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_ الكيمياء مركز العلوم‎ ٠ 


سي ممم :شاف قسمسده 


71 الكيميء و اتتياس 
115 اانانوتكنولوجى و الكيمياء. 
J‏ 2 
المول و المعادلة الكيميائية. 
كتابة الصيغ الكيميائية للمركبات. 





> لمم ا 





الكيمياء الكمية 0 


امہ کس دق امش ے انا سی من 











الدرس التمهيدى ١‏ 
من المعادلة الكيميائية. 
الدرس الأول | إلى ما قبل المول. 
من العول. 
الدرس الٹائی ہبی ما قبل المول وعدد أفوجادرو. 
' من المول وعدد أفوجادرو. 
الدرس الال | إلى نهاية الفصل. 
151 11111 ]| حساب الصيغة الكيميائية. 
:3 المحاليل - الأحفاض و القواعد 
المحاليل و الغرويات. 
من بداية الفصل. 
الدرس الأول إلى ما قبل تركيز المحاليل. 
من تركيز المحاليل. 
الدرس الٹانی إلى ما قبل الخواص الجمعية للمحاليل. 
5 من الخواص الجمعية للمحاليل. 
الدرس الثالث | إلى ما قبل خواص المخاليط. 
من خواص المخاليط. 
الدرس الرابع إلى نهاية الفصل. 


الأحماض و القواعد. 


ن استخدامات ١‏ ن والقوا 
N‏ من استخدامات الأحماض والقواعد 


إلى ما قبل تصنيف الأحماض والقواعد. 
۱ من تصنيف الأحماض والقواعد. IS‏ 5 
الدرس الان | إلى ما قبل الأملاح. ا 1 
الد الثا 4 من الأملاح. ١‏ الد يا 5 
بش سرت إلى نهاية الفصل. سد وص 





۹ لموذج بوكليت ويشمل : ۰ نمونذج على الفصل الدراسى. 


يو ' الإجابات وتشمل :> إجابات أسئلة ٥٥٥طا‏ 0وم0 على الدروس۔- 
4 إجابات نماذج البوكليت على الفصل الدراسن. 










4 نموذج استرشادى خاص بوزارة التربية تعنم 


الامتحاں كيمياء ‏ شرح / اث /ترم اول /(6:: 
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RR‏ الكيمياء و القياس: 


719771777557 النانوتكنولوجى و الكيمياء. 








-أهداف الباب 
بعد دراسة هذا الباب يجب أن يكون الطالب قادرًا على أن : 
. يتعرف ماهية الكيمياء. 
. يشرح العلاقة بين الكيمياء و باقی فروع العلم. 
. يتعرف طبيعة القياس وأهميته. 
. يتعرف الأدوات و الأجهزة المستخدمة فى معامل الكيمياء. 
. يستخدم الأدوات المعملية الملائمة للمنهج بدقة و كفاءة. 
. يتعرف مفهوم تكنولوجيا النانو. 
٠‏ يتعرف مفهوم كيمياء النانو. 
٭ يحدد بعض تطبيقات كيمياء النانوتكنولوجى. 
. يستنتج أن للنانوتكنولوجى تأثيرات مفيدة و أخرى ضارة. 


القضية الحياتية المتضمنة: العلم و التكنولوجيا و المجتمع. 





















4 نواتج التعلم 
بعد دراسة هذا الفصل يجب أن يكون الطالب قادرًا على أن : 

() يتعرف ماهية الكيمياء. 

(؟) بحدد إهمية علم الكيمياء. 

(6) يذكر فروع علم الكيمياء. 

)4( يتعرف مجالات دراسة علم الكيمياء. 

(ه) يشرح العلاقة بين علم الكيمياء و باقى فروع العلم. 

)٦(‏ يتعرف طبيعة القياس وأهميته. 

(۷) يذكر أهمية القياس فى الكيمياء. 

)0( يتعرف الأدوات و الأجهزة المستخدمة فى معامل الكيمياء. 

(۹) يستخدم بعض الأدوات المعملية الملائمة بدقة وكفاءة. 

)١.(‏ يذكر طريقة استخدام كلد من شريط 1ام الورقى و جھاز ٣م‏ الرقمى. 

)۱١(‏ يقدر الأهمية الكبرى للقياس فى مختلف مجالات الحياة اليومية. 


» أهم العناصر سح أ[ه0 الم فاهيم سب 





٭ علم الكيمياء أحد العلوم الطبيعية. او 
: - علم الكيمياء. 
+ الكيمياء مركز العلوم. 0 
- علم البیولوچی 
+ القياس فى الكيمياء. - علم الكيمياء الحيوية. 
+ أهمية القياس فى الكيمياء. و ا لوا 
8 - الأدوية. 
* أدوات القیاس فى معمل الكيمياء. ۱ - علم كيمياء النانو. 
4 - القياس. 
- وحدة القياس. 
- الرقم الهيدروجينى 11م 





0 
ا 8 0 








= anan rane EY 


٠‏ + يُعد علم الكيمياء أحد العلوم الطبيعية الخمسة 


: * ويعرف علم الكيمياء بإنه العلم الذى يهتم بدراسة | 


للحقائق ووضعه للمفاهيم والمبادئ والنظريات العلمية التى يتضمنها بناء د 


وطريقة منظمة فى البحث والتقدى. 
+ ويختلف مجال العلم باختلاف الظواهر موضع الدراسة 5 
والأدوات المستخدمة والطرق المتبعة فى البحث. 





الى عرقها الإنسان هذ زمن بعید: ۱ 


تركيب المادة وخواصها والتغيرات التى تطرأ عليها 
وتفاعل المواد المختلفة مع بعضها البعض والظروف 
الملائمة لذلك. 





-- المعادن والتعدين. 3-3 الطب والدواء. 


- بیعش السناعات القفية ملل : 
٭ دبغ الجلود. © صباغة الأقمشة. 
© صناعة الزجاج. © صناعة الألوان. 
xX‏ وحاليًا أصبح لعلم الكيمياء دور فى جميع مجالات الحياة. 


٭ الكيمياء الفيزيائية. © الكيمياء التحليلية. 
٭ الكيمياء النووية. © الكيمياء الكهريية 
٭ الكيمياء الحيوية. ٭ الكيمياء البيئية. 


911ص 


: N 1 


ف 


عله القيضاء اكد العلوم الطبيعية ‏ | os‏ 


تہ هاء مما 
٭ يعيش الإنسان حياته باحثًا فى ظواهر الكون من حوله لمحاولة فهمها وتفسیں دی لاکٹٹ ران 


يسمى العلم. 


5 اذ 5 الہ‎ ٦ 5 ۰ ے‎ diê 
٭ العلم هو بناء منظم من المعرفةء يتضمن الحقائق والمفاهيم والمبادئ والقوانين والنظريات العلمي:‎ 
















ْ محالات دراسة علم الكيميا 
ظ ظ )١(‏ التركيب الذرى والجزيئى للمواد وكيفية ارتباطها ا 
٠‏ |()) الخواص الكيميائية للمواد ووصفها كما وكيفا. 
٠‏ |( التفاعلات الكيميائية وكيفية التحكم فى ظروف 
حدوثها للوصول إلى نواتج جديدة مفيدة» تلبى 
| الاحتياجات المتزايدة فى المجالات الختلفة مثل : 
8 الطن: ٭ الزراعة. 
© الهندسة. ٭ الصناعة. 





f‏ ) المشكلات البيئية ومحاولة إيجاد الحلول لھاء مثل : ذرة هيدروجين ذرة هيدروجين 
© أزمة الطاقة #تقضن ألمياء التركيب الجزیئی لجزىء الماء 
9 ۰ د . 


* تلوث (الهواء » الماء ٠‏ التربة). ا 


و 
ss‏ ا ا يي اا شش ہہت 
ebes ê eas arbi‏ 6640690609060 020906600 وموم 600.6620000 وموم ف قه ممم ممق فموة ووم مقة مووة مم وه ووم موه 009000006608 0599000 690 6006 وود 206006766 5ج 60 86ھ 666 5666 > 06۱١۶06601694‏ 


71 0000011“,“تت0فت2-3399تتتےجسئیی ہھہےے-۔-ےت۔٠٠۱۱۔۔۔۱٠٠۔٠م,ّ-ٹ|.۱-‪ے٘-:-ع.-6-ص۰‏ ۲ح-ص-ص-صح:::-:ص×-د-ص×صیدییفییورلل > لین ابد دیس ااا ب ب ا ا ب ااا ا 0 
جج یی[ 


4 3 ١ 
ْ ٠: ٭ يعتبر علم الكيمياء مركرًا لعظم العلوم الأآخری؛ لأنه يُعد أمرًا أساسيًا لفهم معظم العلوم الأخرى» مثل‎ | 
ش٠‎ | 
!1 البيولوجى (الأحياء). [1]] الفيزياء. 0 الطب و الصيدلة.‎ | | 
[ 8م 8 علوم المستقيل‎ | 
1 


التكامل بين علمى الكيمياء والبيولوجئ 
. * علم البيولوجى هو العلم الختص بدراسة الکائنات الحية. 


| * يساهم علم الكيمياء فى فهم التفاعلات الكيميائية التى 








| تتم داخل أجساء الات لح اثناء ڈیا بھا:زالسلیات الغيؤية؛ 
مثل : ٭ الهضم. ٭ التنفس. « البناء الضوئى. 


٭ نتاج التكامل بين علمى الكيمياء والبيولوجى 

هو علم الكيمياء الحيوية وهو العلم الختص 

بدراسة التركيب الكيميائى لكونات الخلية فى مختلف 
الكائنات الحية. 





إٍ نات الإنسان 
 |‏ الدهون. © الكربوهيدرات. و یہ 2 


ْ 

۱ 

٠‏ | ومن أمظة مكونات الخلية : la E‏ ری 
٠‏ ٭ البروتينات. « الأحماض النووية. 





کے الو اوي 


۱ 
ظ 
| 
]سی 


الفصل الاول 


التكامل بين علفى الكيمياء والفيزياء 





٭ يهتم علم الفيزياء بكل من : 

٭ دراسة کل ما يتعلق بخواص ا مادة مثل : 

- القطة. -السرعة. - .“الطاقة 

» ابتكار طرق جديدة للقياس» تزيد من دقته. 

« محاولة فهم الظواهر الطبيعية والقوى المؤثرة عليها. 
٭ نتاج التکامل بين علمى الكيمياء والفيزياء 

هو علم الكيمياء الفيزيائية وهو العلم الختص 

بدراسة خواص المواد وتركيبها والجسيمات 

التى تتكون منها هذه المواد. 








التكامل بين علوم الكيضاء 6 الطب الد 
٭ الأدوية هى مواد كيميائية لھا خواص علاجیةء يتم 
استخلاصها من مصادر طبيعية أو تحضيرها فى المعامل. 

۱ ٭ يلعب علم الكيمياء دورًا هاما فى كل من 
الهرمونات والإنزيمات فی جسم الإنسان» 
وكيفية استخدام الدواء لعلاج الخلل الحادث 
فى عمل آیا منهما. تستخلص بعض أدوية الكحة من أوراق نبات الجواذ 





مه مب تر 





1 التكامل نئن علمى الكيمياء و الززاعة 
س پڪ 
۱ 5 يساهم علم الكيمياء فى : 

ا ٭ اختيار التربة المناسبة لزراعة محصول ما وذلك 


: بالتحليل الكيميائى لعينة منهاء والذى يحدد‎ ١ 
ا - نسب مكونات هذه التربة وبالتالی مدى کفایتھا‎ 
تاجات الٹباثات‎ 
اداه لامب قل الثرية لزيادة إنقاجیٹھا‎ 





: من المحاصيل. 
| ٭ إنتاج المبيدات الحشرية الملائمة للقضاء على 
ظ الآفات الزراعية المختلفة. 5 
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6 التكامل سن 


ا موم e‏ ن مک چ په تجا ھت چ مھ س تھ ھر ت م نپ م ت م میم اہ ا پر ب جو کم ج ت ماس می م 


علوم الكديمباء و المستمتل 





ےہ دوہ ع اس هس ت سس تیه ھ سج نر 


٭ نتاج التكامل بين علمى الكيمياء والنانوتکنولوچی هو عام كيمياء النانو وهو العلم الختص باكتشاف وبناء مواد نانوية 
لها خصائص فائقةء بمكن استخدامها فى تطوير العديد من المجالات» لتلبية الاحتیاجات البشرية. 


٭ يعتبر علم كيمياء النانو أحد علوم المستقبل التى تلبى الاحتياجات البشرية 





فى عدة مجالات, منها : 
© الهندسة, * الاتصالات. “الطب 
* البيئة. ٭ المواصلات. 
|| القياس فی الكيمياء || 
4 طبيعة القاس 
| * إن التطور العلمى والصناعى والتكنولوجى والاقتصادى 
ا الذى نعيشه اليوم هو نتاج التطبيق الصحيح والدقيق 
| لمبادئ القياس. 
| ٭ يُعرف القباس بأنه عملية مقارنة كمية مجهولة ا 
ظ بكمية أخرى معلومة من نفس النوع» أعرفة عدد مرات 
احتواء الأولى (اللجهولة) على الثانية (العلومة). أ 
٭ تتضمن عملية القياس نقطتين أساسیتین, هما : 
)١(‏ القيمة العددية : د 
الد الى يضف الكمية أو الخاضية القاسة. 0 
)٢(‏ وحدة القیاس : ْ 
معيار قياس المقدار الفعلى لهذه الكمية فى نظام وحدات القياس الدولية وتعرف بأنها مقدار محدد من ٠‏ 
كمية فيزيائية معينة, يستخدم کمعیار لقياس مقدار فعلى لهذه الكمية. ا 
٭ تكتب نتيجة عملية القياس فى صورة قيمة عددية متبوعة بوحدة قياس مناسبة, 6 
كما بالشكل التالی : 0 
وحدة القياس القيمة العددرة ٠‏ 
اس ا 
kg‏ 2 ظ 
نتيجة عملية قياس 0 








1 فى الكيمياء حاليًا أكثر تطورًا من حيث الدقة والتنوع. ١‏ 

الات الحياة البومية, لأنه يوفر المعلوسات والمعطيات الكمية ال 
ت الحباة مثل : 1 
* الصحة. 


د AF.‏ التشل وأ قدا 
و خت اشا لقب ' لداش و 
۾ وللشبا اة كبرى فى مختلف مجالات 
Ha :‏ ف مختلف مجالا 
| لاتخاذ الإجراءات والتدابير المناسبة عند اللزوم فى ۱ 
ا *الميئة. * التغذية. 
* الزراعة * الصناعة. ۱ 


"جو حو رصي سبح جع ereben‏ 


ا 
ا 
| » تتضع أهمية القیاس فى الکیمیاء فيما يلى : ٠‏ 
| 8 معرفة نوع وتركبز العناصر المكونة للمواد. 02" المراقبة والحماية الصحیةِ ۱ 


التشخيص واقتراح العلاح المناسب للأمراض. 





62 معرفة نوع وتركير العناصر 
٭ تعد بطاقة البيانات الملصقة على عبوات 
المواد الغذائية والمياه المعدنية من الأمور الهامة 
بالنسبة للمستهلك لأنها تمكنه من معرفة نوع 

وتركيز أيونات العناصر المكونة لها. 

قياس تركيز الأيونات المكونة للأملاح 
فى المياه المعدنية. 
٭ عند تحليل البيانات المكتوية على بطاقتى 

الزجاجتين (1) ۰ (ب) يتضح أن : 

* الشخص الذى يتبع نظامًا غذائيًا قليل الملح, 
سوف يفضل استخدام مياه الزجاجة (1) 
لاحتوائها على كميات أقل من الأيونات 
المكونة للأملاح. 


المكونة مواد 









این ٠‏ تركيزها فى الزجاجة ١‏ تركيزها فال 
(0 میس )جا 





* الشخص الذى يستهلك لتر ونصف من مياه 
الزجاجة (ب) خلال يوم سوف يحصل منھا 
على كمية من أيونات الكالسيوم “*2) كتلتها 
تساری 1.5 × 70 = وص 105 


حبہ روح یم رم توب سے 7 
orm mew‏ يسام 


0 
ْ 


المزاقبة والققاية إل الصحية 





* مدى صلاحية المياه للشرب. 

٭ مدی نقاء الهواء الذى نتنفسه 

٭ مدى سلافة المواد الفذاشية والزراعیة 
الٹی نتناولها. 


مراقبةمدى مطابقةمياهالشرب 

للمعايير العالمية. 

٭ يوضح الجدول المقابل المعايير العالمية 
للحكم على مدى صلاحیة المياه للشرب؛ ومنه 
يتضح جودة مياه الزجاجتين (1) » (ب) 
وصلاحيتهما للشرب,. لان تركيز الأيونات 
فى كل منهما يخضع للمعايير العالمية 
(تقع فى المدى الصحى الآمن). 


التشخيض وَامتزاخ العلاج الْعَتَاسب للا مراض 
جک ہم 





تتطلب الحماية الصحية 


مراقبة مدى صلاحية مياه الشرب 
المعاير الغامية لتركيز تركيز الأیونات تركيز الأيونات 
الأيونات المكونة للمیاہ ‏ المكونة للماء فى المكونة للماء فى 
(مآ/عه) 2 الزجاجة (1) (1/عn)‏ الزجاجة (ب) (28/1) 


CI )200 : 250( 
502 20 








| ٭ ترشد قياسات اتغائیل! الطبية الى تقدير ابذك الي ا الرضی مس مان 


وبالقالني اقفر 


بالمعدل الطبیعی ا اه القیم ٠‏ علد لشاف الأصحاء أوما تغرف PP‏ وهى العدل الطبيعى الآمن 


لتركيز المادة عند الأشخاص الأصحاء. 


: 


٠‏ نتائج تحاليل السكر وحمض البوليك 
' فى عينة دم أحد الأشخاص. 


. ٭ يتضح من الجدول المقابل أن : 


٠‏ ٭ نسبة سكر الجلوکوز فى دم هذا الشخص طبيعية. 
ا * نسبة حمض البوليك مرتفعة عن المعدل الطبيعى» 
وھذا یعنی وجود خلل لابد من علاجه. 


٠‏ نتيجة التحليل ' القرفة افد 


لف اتلك جروس meal)‏ 





مومه یرب رر فص 


الامتحادا كيمياء - شرح / ١ث‏ /ترم أول دی ۷7 





مس مت تون ۴ ھی 


نکی الكل الاو ل مسمس ع سس سس سمس مسو مس لی ت مت سسمسمہسسسرے ظ 


9 
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پت ا 
٭ تجرى التجارب الكيميائية فى معمل الکسیا: (المختبر)ء 
والذى يجب أن يتوافر فيه المواصفات والشروط الآتية : 





٭ احتياطات الأمان المناسبة. 

٭ مصدر للحرارة؛ مثل موقد بنزن. 
اقفن الما 

ه أماكن لحفظ المواد الكيميائية. 

٭ الأدوات والأجهزة المختلفة, ومنها : 








([]] الميزان الحساس. ]1 الكأس الزجاجية. معمل كيعياء 

١‏ سے و ا 
ا المخبار المدرج. لا الدورق الزجابى. ٠‏ 
0 السحاحة. 0 الماصة. | 


2 أدوات قياس الاس الهيدروجينى. 


ا تا 


ْ ٭ تختلف الموازين فى أشكالها وتصمیماتھا وتعتبر 


أكشر الموازين الحساسة شيوعًا ھی الموازين 
الرقميةء وأكثرها استخدامًا هو الميزان ذو الكفة 
الفوقية (العلوية). 
۱ * توجد تعليمات خاصة باستخدام الميزان 
| تشبت فى أحد جوانبه ويجب قراء تھا بعناية 
| قبل الاستخدام. 


۱ ميزان رقمى ذو كفة علوية 


| * تستخدم الموازين فى قياس کتل المواد بدقة. 





سس دہ ی سيو سس ی ے. 


: ١ ۸ ۱ 


نة وو وو ن وى 





٦رس‏ تن 





کاس زحاجية مدرجة 









٭ اد یصنع من الزجاج أو البلاستيك. 
* يوجد منه سعات مختلفة وغالبًا ما يكون مدرج 
ويكون التدريج من أسفل إلى أعلى. 


٭ تضقع من زجاج البيركس القاوم الحرارة: 
_ ٭یعضھا ذات سعة محددة وہعضھا مدرج 
< ويكون الششريج من أسقل إلى أغلى. 


. * خلط السوائل والمحاليل. 
٠‏ * نقل حجم معلوم من سائل. 


قاس حجن اللمؤاقزمبيقة اقثر من اوی 
٭ تقدير حجم جسم صلب لا يذوب فی الماء. 


39 تأئد صن ضيمد ا ا 
كيف ؛ يستخدم المخبار المدرج فى تقدير 
| حجم جسم صلب لا يذوب فى الماء ؟ 
تضم كب امیا من اناد 
ظ فى المخبار ويعين حجمها ,۷ 
| * يوضع الجسم بحرص فى المخبار 
ويعين حجم الماء والجسم ر۷ 
| + يعي حجم السن ۷ 
من العلاقة : 
۷-۷“ ۷ 


V - 70 - 50-20 ٹون‎ 














الفصل الأول E‏ معد سد سس مو جرع وود عع م سود سمي عاج مس يدص عه تحص بحب رھ ما :عدص رحج موجد يتنج جس طب جوف احج جه 00000 


` EMI 


٭ يصنع الدورق الزجاجى من زجاج البیرکس, لأنه مقاوم للحرارة فلا ينكسر أثناء التسيي 
أو بفعل حرارة التفاعل. 1 





LA r ا‎ 
يك‎ RE 
5 


٭ تختلف أنواع الدوارق باختلاف : 
٭ الغرض من استخدامها. ٭ سعتها. 
سرو | پا سم 
. الدورق المخروطى 20/١١ ١‏ الدورقالمستدير ' 


سس 
أ 
ا 











لى قاهدة مسطفة ذو قاغدة رة ظ یعلو انتفاخه عنق موضح عليه 
E‏ لہ ا علامة تحدد السعة الحجمية 

مقن ا 
١۰ ٠٠. 0‏ تحضير المحاليل القياسية 
د 5 3 عمليات التحضير والتقطير ظ (معلومة التركيز) يق 


* السحاحة عبارة عن أنبوية زجاجية أسطوانية طويلة مفتوحة 
الطرفين (ذات فتحتين) : 
ہ الفتحة العليا : لملء السحاحة بالمحلول المراد استخدامه. 

٠ ١‏ الفتحة السفلى : التفكم فى كمية المملسول المستخزي ة 


ا * تدرج السحاحة من أغل ارائے 1یئ - 
! ج من اعلی إلى أسفلء بحیث يقع صفر التدري 


1 اا یج اک 


ذه س دہ ص ماع ک5 8 عام 





ممت ي 


EEE 
ا‎ 


٭ قباس حجوم السوائل فی التجارب التی تتطلب 
نسبة عالية من الدقة كما فى عملية المعايرة. 

٭ فى عمليات المعايرة: ثبت السحاحة على حامل 
ذو قاعدة معدنية للحفاظ على وضعها العمودى 
أككاء ا شراء القسناري اسول طلس تاح 
سليمة ودقيقة. 


للإيضاح فقط وأ 7009 
تجرى عملية اا ا ااا 
۰ لتعيين تركيز محلول الدورق الخروطى e‏ 





وفيت الس لن خابل ي فة معدنية 





* الماصة عبارة عن أنبوية زجاجية مفتوحة 
الطرفین: بعضها ذو انتفاخ واحد 
والبعض الآخر ذو انتفاخين وهى الأكثر 
استخداما فى المعامل. 

ْ ٭ بعض أنواعها مدرج والبعض الآخر محدد 

- السعة, ویوجد بالقرب من طرفها العلوى 
علامة تحدد مقدار السعة الحجمية ومدون 
عليها نسبة الخطأ فى القياس. 





ماصة ذات أداة شفط 2 ماصةذات انتفاخ 





| * تستخدم لقياس ونقل حجم معين من المحلول, 
| وتملا عن طريق شفظ المملول مأداة شبقط 
وخاصة فى حالة المواد السائلة شديدة الخطورة, 





الو اب 





اسن الأسن الھیدروچیئی pH‏ 








٭ الر 


قم (الأس) الفيدروكينى pH‏ جو أسلؤب يستخدم للتعبير عن تركيز أيونات الهيدروجين 11 فى الحلٍ 
لتحديد نوعه (حامضی ء قاعدى » متعادل). 





* يعبر عن الرقم الهيدروجينى 11ط بأرقام تتراوح بين 14 : 0 
ویوضح الجدول التالى العلاقة بين نوع المحلول وقيمة م له : 





* قياس الاس الهيدروجينى له درجة كبيرة من الأهمية فى التفاعلات الكيميائية والبيوكيميائية, 


حامضية أو قاعدية أو تعادل المحاليل المستخدمة فى هذه التفاعلات. 
٭ ويتم قياس قيمة 51م للمحالیل المختلفة بإحدى الطرق التالیة : 


لأنه يحدد مدى 


| سس سس 
' شريط . شريط 1آم الورقی__ 


12.8 32 


شرائط بھی تدل اھ د جهاز 011 الرقمى تظهر على 
لعدة محاليل مختلفة 


شاشته قيمة 11م لعصير برتقال 
يغمس طرف الشريط فى المحلول فيتغير لونه 
وينم تحديد مدى قيمة 11م للمحلول من خلال 
تدريج يتراوح ما بين (14 : 0) تبعًا لدرجة اللون 


| 
| 
| 
ظ 





يغمس القطب الموصل بالجهاز فى المحلول 
فتظهر قيمة 211 للمحلول مباشرةٌ 
على الشاشة الرقمية للجها 
* ویعتبر جھاز 011 الرقمی أكثر دقة من شريط ق الورقى فى تصديز قيمة 11م للمحلول. 


فرع تی "لي بنوں على چان الرقمية. 


06 


محر مویہ سے نے دی سے یسو ت ۱ 


٦٢ 


اسنلة تمصيدية تقيس مستوى التذكر فقط 





گت اذتر الإجابة الصحيدة مما بين الإجابات المعطاة : e‏ 


a من الأدوات المستخدمة فى قياس حجوم السوائل بدقة‎ )١( 

() الدورق. (ب) الكأس. (ج) الماصة. (د) المخبار المدرج. 
(۷) ما الأداة الزجاجية التى تستخدم فى عمليات التحضير والتقطير ؟ سے 

(1) السحاحة (ب) الماصة (ج الميزان الحساس (د) الدورق المستدير 
() الماصة المستخدمة فى قياس ونقل المواد شديدة الخطورة تكون 500 

(1) مدرجة (ب) ذات انتفاخ (ج) ذات انتفاخين (د) مزودة بأداة شفط ١‏ 


أكمل الجدول التالى : 
























ای 
نديد ذأ ها یکس للحفاظ على اتزان الطبيعة هو علم , ٥‏ 
| العلم الذى بھتم بدراسة عملية تحول الماء السائل إلى بخار مء و 07 
اہ ۱ الكيمياء العضوية. 
() الكيمياء البيئية. یں سوہ 
| (ج) الكيمياء التحليلية. (د) الكيمياء الفيزيانيه. 


آل تتفاعل اليوريا 8/11,(,6©0) مع غاز الأكسجين ر0 مكونة 
غازى ثانى أكسيد الكربون و60 والنيتروجين × وماء 
ويكون الحجم الكلى للغازات الناتجة أكبر من حجم 
| المتفاعلات فى نفس الظروف من الضغط ودرجة الحرارة 
| فما العلم المهتم بدراسة مثل هذه التفاعلات ؟ e‏ 
(1) الكيمياء الحيوية. 
(ب) الكيمياء الفيزيائية. 
(ج) الكيمياء البيئية. 
(د) الكيمياء التحليلية. 
الشكل ا مقابل ٹل الدورة الدموية فى جسم الإنسانء 
ویتضح منها وجود تكامل بین علم 200 
(1) الکیمیاء والطب فقط. 
(ب) الكيمياء والصيدلة فقط. 
(ج) الكيمياء والطب والفيزياء. 
(د) الكيمياء والصيدلة والفیزیاء. 
الجدول الآ يوضح المكونات الغذائية فى أربع وجبات كتلة كل منها ع 100 : 


GER SRDS 


م00 0)۲ 8 04 


ت 


2 3 
: 27 
د مج رر بات nla‏ مدو گی 


اتا من الأشكال البيائية الآتية يعبر عن النسب المئوية لکل مكون غذالى فى اللبن ؟ یڈہ 
النسبة المثوية النسبة المنوية انبل الملوية النسية المنوية 


EY‏ 4 وفص ww‏ د 


أ 20 20 20 | 20 


15 15 15 ا 5 
10 10 10 أ 10 
.ام لاس ليام ل 
انکور 5 ٦‏ اہ گے .8ھ اهنا 11 نم لل سيب .الا جس کی يب سس 0 





كاه بس 1 
الغذاقف سكر شا ب ريون " الغذال سكر نشا بروتين دهون نشا بروئين دهون 


2 2 9 @ 





اع | me‏ اہ الس 


أا من هؤلاء الأفراد يعانى من الأنيميا ؟ 00 
@D‏ 00 


أدوات القياس 


دن 

5 
GQ 

5 


فى الشكل ا مقابل تم صب خليط من الماء والرمل فى 
قمع به ورقة ترشیح, لقياس حجم اماء فى الخليطء 
أيّا من الأدوات الآتية کن استخدامها بدلا من الكأس 
الزجاجية لقياس حجم اماء بدقة ؟ مجع 





ا 4 ب 


ما حجم السائل فى المخبار ا مدرج الموضح بالشكل ا مقابل ؟ 1:20 
mL (b) 5.7 mL‏ 5.6 @( 
mL (O) 5.9 mL‏ 5.8 )©( 


ظ مل الآ يوضح کین الیومی سس الغذائية فى الوجبة اا سسا ری :D.C.B.‏ 
ظ ا المكونات الغذائية في الوجبة  ٠‏ ا 1 
31 و كربوهيدرات بروتين دهون كالسيوم حدید یڈ 0 





الامتجانا کیمیاء- شرح / اث /ترم أول )٥٤٤(/‏ 

























الاب انا 


1 


الشفقل الوق سم م ن ی ت ت یه 





اله ألقيت كرتين متمائلتين تمامًا فى الماء ا موجود ف المخبار المدرج شكل (۱): 


فارتفع مستوى سطح الماء فيه كما بالشکل ۲۱ء 
ما حجم الكرة الواحدة ؟ سرب 

(a) 25 cm? (O) 5 em? 
(©) 10 em? )0( 22.5 om? 


آل عند نقل الكرة من المخبار المدرج )١(‏ إلى المخبار المدرج (۲) 
قل حجم الماء فى المخبار المدرج )١(‏ دار اص 10 
ما مقدار الارتفاع ف قراءة حجم الماء فى ا مخبار المدرج [2) ؟ eas‏ 

(@) 5 mL (b) 10 mL 


(©) 20 mL (@ 40 mL 


الشكل المقابل يمثل مقطع من سحاحة ومخبار مدرج (بدون ترتيب أو مراعاة لقطر 





ا 

ما الأداة المستخدمة فى تحضير محلول هيدروكسيد البوتاسيوم لاستخدامه 

فى عملية تعيين تركيز محلول لحمض الكبريتيك ؟ دض 

(ژ) السحاحة. (ب) الدورق المستدير. (ج) الکاس الزجاجية. 
الأشكال الآتية لأربع أدوات تستخدم فى القياس : 


50 cm? 
3 00 3 
25 cm اھ ود‎ 100 cm | 
(۱ 


۱ 
الصحيح لأحد هذه الأدوات ؟ چ 
تستخدم فى قياس ا 
٘ : ِ 
7 16 من حمض يلزم إضافته إلى قلوى فى عملية معايرة 
3 5 : ۰ : : 
cm‏ 1 اس حمض يلزم إضافته إلى كربونات كالسيوم فى أحد التجارب 
۹ك © 75 من غاز ناتج من تفاعل اتحلال حواري 5 
سح[ | 
ج دن موی باذم اضاقت إلى حمض فى صلیة معايرة | 


° الدورق العيارى. 





من الاختبارا ات الآتية تعبر 





عن الاستخدام 





72 


٤ 5 


) استخدمت الأداة (×) فى نقل محلولين مختلفين إلى 
الأداة (۷) التى تحتوی على محلولين آخرين مختلفين, 
فتكون فى إحداهما راسب وم يتكون ف الأخرى, 
كما ينضح من الشكل المقابل.. 

ماذا تعتقد بالنسبة لخواص ا حلولین ا منقولین بواسطة 
الأداة (×) وبالنسبة لأهمية الأداة (۷) ؟ .......... 














الاختیارات ۱ ۰ المحلولين ا منقولین بواسطة الأداة (×) 


أمنين 












6 
ج قباس حجن السوائل ةة 
مر 
رن غير آمذہن خلط المحاليل 








حمض الهيدروكلوريك.. ما الأدوات اللازمة لإجرائها ؟ .......... 
0 ساعة ايقاف, مخبار مدرج؛ میزان حساس. © مخبار مدرج؛ ترمومدرء ميزان حساس. 


9 ساعة إيقاف, ميزان حساس. رہ ساعة إيقاف, مخبار مدرج. 


ق غطى أحد ا معلمين تدريج ترمومتر زئبقى لاختبار 


قدرة أحد طلابه على قياس درجة غليان سائل مجهول.. لل 

پت تلق 
ما الاختيار الصحيح المعبر عن درجة غليان هذا السائل, ل 
علمًا بأن درجة غليانه أقل من درجة غليان ا ماء ؟ 5255 


OBC (b) 84.5°C (e) 104.5°C )0( 6۴ 


تم اختبار 5 محاليل مختلفة 
بشرائط 11ط الورقیے, فتلونت 
بالألوان الموضحة بالجدول المقابل.. ۱ 
ما زوج المحاليل الحامضية ؟ الل ظ 


(A) ,(B). (6) (B) ,(C). (©(©) ,(D). @ )0( ,P. 





2 





اوعاب 





الكيمياء مركز العلوم 
ي الشكل ا مقابل يمثل دورة حياة الجراد : تضع الأنثى 
)١(‏ ما العلم المختص بدراسة آلية اش + 
وضع البيض عند أنثى الجراد ؟ 
0 ا و علو اسان فى سا 
ااعاسیل الؤراعية مو عطر آئی از ٢‏ 


أهمية القياس ف الكيمياء 


گا عبوة من أحد المنتجات الغذائية حجمها 1ا" 128 

عليها ا ملصق المقابل : 

)١(‏ ما أهمية وجود مثل هذه الملصقات على 
كل المنتجات الغذائية ؟ 

(۲) هل تتوقع أن تكون هذه العبوة مخصصة لتغذية 
رجل نحيف أم بدين ؟ مع التفسير. 
«علمًا بأن الحد الأدنى من السعرات الحرارية 
التى يحتاجها جسم الرجل فى اليوم يتراوح بين 
kcal‏ 180 : 150). 





الأشكال الآتية تمثل ثلاثة ملصقات تعبر عن ا مکونات الغذائية لثلاثة معلبات.. 







أيّا من هذه ا معلبات تحتوى على أقل نسبة مئوية من المعادن ؟ وكم تساوى ؟ 


۾ 
WENE‏ 










0 تناول أحد الأفراد المصابين بمرض السکر وجبة إفطار 
مكونة من نصف رغیف عيش بلدی» ع 200 بطاطس, 
4 ملاعق فول؛ 1 تفاحة متوسطة:؛ فإذا علمت أنه يلزم الحقن 
بوحدتين أنسولين لكل وحدة نشا فى الوجبة الواحدة.. 


احسب عدد وحدات الأنسولين اللازمة لمثل هذه الوجبة. 


ظ 
ظ 
ظ 





أذوات القياس 
الشكلان ا مقابلان يعبران عن مقطع من أداة زجاجية : 
)١(‏ ما اسم هذه الأداة ؟ 
(؟) احسب حجم السائل المثقول من هذه الأداة 
إلى دورق مخروطى. 








يستخدم الجهاز الموضح بالشكل المقابل فى قياس 
حموضة أو قاعدية التربة الزراعية : 
)١(‏ ما نوع هذه التربة ؟ مع التفسير. 
(۲) كيف تعالج هذه التربة ؟ 


اليد 


للصف الأول التانو اف 


- |الفيزياء ے اع لق 









النانوتكنولوجن 9 الكيمي, 





> نواتج التعلم ۱ 
۱ بعد فة الفضل يجب أن يكون الطالب قادرا على ان : 
)١(‏ يتعرف البادئات. 
(؟) يستنتح العلاقة بين المللی و الميكرو و النانو. ظ 
(؟) يتعرف مقياس النانو. ۱ 
(4) يفسر الخواص الفريدة (الفائقة) للمواد النانوية. 


)٥(‏ يتعرف مفهوم النانوتكنولوجى. 









١ 
بتعرف كيمياء النانو. ظ‎ )٦( 
يصنف المواد النانوية وفقا لعدد أبعادها النانوية. ظ‎ (۷) 
يذكر أشكال المواد النانوية. ظ‎ )۸( 
يذكر أمثلة للمواد النانوية. ظ‎ )(۹( 
يحدد بعض تطبيقات كيمياء النانوتكنولوجى. ظ‎ )١.( 
يستنتج أن للنانوتكنولوجى تأثيرات مفيدة و أخرى ضارة.‎ )۱١( 
٘ 
يلل أهم العناصر راقو اناف‎ 
البادئات - مقياس النانو.‎ 
٠ لی : النانوی الحرج.‎ 
: العلاقة بين المللى و الميكرو و النانو. الحجم النانوی الدرن؟‎ > . 
مقياس النانو. - النانوتكنولوجى- ظ‎ + 
7 المواد أحادية البُعد‎ - 0٦8 (الفائقة) للمواد النانوية.‎ ١ تفسير الخواص الفزيدة‎ + 
ا - المواد پوت‎ e 7 5 کیمیاء النانو. 1 0 0 کر ہا : ا‎ + 1 5 
ہیں بس‎ - 000 00١ و٦ وليك نانوتطنولوجیة:‎ 


ظ 
0 سو : ٠ ٠‏ التلوث النائویہ ١‏ 
4 








رق ا ای وی 











2 1 الثانوتكنولوجى و الكيمياء 
الفصل الثانف. 


1 البادئات 1 


ہے 


7 


و هناك مقاطع تسبق وحدات القياس تُعرف بالبادئات, تدل على : 
٭ مضاعفات وحدة القياس ويعبر عنها بالأس العشری "10 


٭ أجزاء من وحدة القياس ويعبر عنها بالأس العشرى "10 


س س 





: ٭ الجدول التالى يوضح بعضًا من البادئات‎ ٠ 
10 النادكة 4 الزمز مقدار ما تعادله الكمية‎ 

lé kb ان‎ 
ا‎ | 


| دیسی م06 جزء من عشر أجزاء من الوحدة 











ألف وحدة 






| سنتی 60]1© جزء من مائة جزء من الوحدة 
0 : 








| | 7 أ 
مللى نص | m‏ جزء من ألف جزء من الوحدة ْ 
Sg U‏ ۰ 
۰ | ميكرو H۸ | micro‏ جزء من ملیون جزء من الوحدة ١‏ 


' إنانو «ههه | 28 | جزءمن مليار جزء من الوحدة 








1 
۱ ٌ بے للصبي ا و 
٘>ک ااا 
٠‏ : 
۱ 3 


بوت _ے وو٭جت٤‏ جج سے ہج سس 
| أيهما اکثرضرزا أن يكون تركيز عنصر الرصاص فی مياه نهر جزء من مليار جزء من الوحدة 
أم جزء من مليون جزء من الوحدة ؟ ولھاڈا ؟ 


: 


| الأكثر ضررًا هو أن يكون تركيز الرصاص فى المياه جزء من مليون جزء من الوحدة (10-6), 
| لان هذا المقداز أكبر من مقدار الجزء من مليار جزء من الوحدة (10-9) 


ss‏ 06 لمجم م6مم معو مه ممصم 60 چا 





TY 





1 ا‎ 
ي‎ Mein a ےم‎ 3 1 0 ١ 


x 10° ns = 3 x 107 ns‏ 0.03 = 0038ء 
mg = 497.3 x 3 ug‏ 497.3 „ 
mm = 10 x 10° = 1 x 107 nm‏ 10 „ 


(؟) 0.03 ثانية بوحدة النانوثانية. 
)٤(‏ 10 ملليمتر بوحدة النانومتر. 





۲. 


| 5 0 
| * النانى يادئة تسيق وحدات القياس» مثل : 





© النانومتر (000). 


الال ای سس مس س س یہت سی س | 
أ ١‏ 
١‏ | | العتدهة بين المللش و الميكرة و الْنَانو | 
ا 9 ]اھ اا الاس ا بب 0 1 
ا ٭ يوشم المغطط التالی العلذقة بن المللى . الميكرو » النانو و وحدة القياس + م الاس العشرى 1ئ 
x10? Wm‏ ۱ 
1 أ a‏ 59 106 × اتور 
| ک1 سے 
أ سے Ey, XI‏ سے ر 
ا ا سس سس تا میکوو وخل چ“ ت :. 
عاك 5 :10-3 La‏ پر10-3 10-34 ےا ہے ہا ظ 
SET‏ 
ا ده ا الل ظ 

۶ عطقأ + الكل 

ومسي گے : 

٠ 3 mm = 42.3 x 10-3 m= ۲ ۰‏ 
)١(‏ 42.3 ملليمتر بوحدة المتر. م 0.0423 42ء 
ْ 
ظ 
ظ 
ظ 
۱ 
ظ 


ْ ٭ النانوجرام (08). 
© النانوثانية (08). 
© النانومول (00001). 
٭ النانوچول ([0). 
٭ هقباس النانو هو مقياس الجسيمات متناهية الصغر. 


ظ 


۱ 
۱ 
| ٭ تُظهر المواد وهى على مقياس النانو 

| خواصًا فريدة, تختلف عن خواصها 
| وفى علی مقياس كل من : 

١‏ © الماكرو. « الميكرو. 
1 
| 
۱ 





106m = 1 صر‎ 





خلايا دم حمراء 
am)‏ 2500( 









10m = 100 om 





یروس 
nm)‏ 30( 55 
| ٭ یستخدم النانومتر كوحدة قياس فى تقدير 


بين متم 100 : 1 


٦‏ 2 عب 
۴7 


)0.1 am) 


SEG ARR‏ ید ہے ہین 


کو یآ ہے ج2ی MOTI‏ یروث ےد 


کچو ‏ :پش و و سوت تعدب ری یم خد ت1 تسم ات شاط 


2 والامگ؛ التالیة لومم هذى فضغر کا5 النائومٹر 


فطر جبة الرمر فطر جزيء الماء 


سوآلی 0۸ 10 ۱ 7 قرا 





و اںسحسم الالو 


قطر الذرة الواحدۃ 


بتراوح ما بین 10101 0.3 : 0.1 


قطر 7 ذراث ذهب 





ى الحرح هو الحجم الذى تظهر فيه الخواص النانوية الفريدة للمادة, والذى تكون أبعاد دقائقه أقل من صم 100 


» نتغیر الخواص الفريدة للمادة باختلاف الحجم النانوى لهاء لذا تُعرف هذه الخواص بالخواص المعتمدة على الحجم, 


0 


٠‏ لخواص الكتمدائة مثل سرعة التفاعل الکیمیائی, حيث يصيح عدد ذرات سطح المادة المعرض للتفاعل 
وهى فی الحجم النانوى کبیر جدا إذا ما قورن بعدد ذرات السطح فی الحجم الأكبر (الماكرو). 
© الخواص الفيريانيه مثل اللون والشفافية ودرجة الانصھار والتوصيل (الحرارى والكهربى). 


٭ الخواص الميكانيكية مثل الصلابة والمرونة. 





08 تغير لون الذهب تبعًا لتغير الحجم النانوى لدقائقه ) 


٭ من المعروف أن الذهب أصفر اللون ذو بريق معدنى 
ولكن عند تقلص حجم دقائقه من مقياس الماكرو 
إلى مقياس النانو» يتغير لونه ويأخذ ألوانًا مختلفة 
(أحمر / برتقالی / أخضر / أزرق) حسب الحجم النانوی, 
وذلك لان تفاعل الضوء المرئى مع دقائق الذهب 
وهى على مقياس النانو يختلف عن تفاعله معها وهى على 
مقياس الماكرو (فى الحجم المرئى). 


لتصبح فى الحجم النانوى. 


. * تختلف صلابة النحاس باختلاف الحجم النانوى لدقائقه. 


تغير صلابة النحاس تبعًا لتغير الحجم النانوى لدقائقه 
كت ا باو ا جاور 1 ل واو ممیت ات ال شد SUA‏ دش پش اد فا 


ْ ٭ كزؤداد صلاية النحاس عندما يتقلص حجم دقائقه 





تغير لون الذهب تبعا لتغير الحجم النانوى لدقائقه 





مسحوق نانو نحاس 


الامتحادا كيمياء - شرح / ١ث‏ /ترم أول /(۴ : )١‏ 








یودد 


“10> 00 م ري 


E IE معي حب‎ 


| 
۱ 


| 







۱ ٭ ترجع الخواص الفريدة (الفائقة) للمواد النانوية إلى النسبة 





* عند تقسيم مکعب طول ضلعه 011 1 إلى عدة مکعبات: تزداد 


(ازولاقة) بين مساحة سطحها وحجمها. 


مساحة الأسطح الكلية للمکعبات 


فى حين يظل الحجم الكلى ثابنًاء كما يتضح من الجدول التالى ' 


+ يندت هن الجدول السابخ إنه كلما ازداد 


وعندما تصبح المادة فى الحجم النانوى, 
مما يكسبها خواصًا جديدة وفريدة. 


الرسم التوضيحى 


عدد المكعبات 


طول ضلع المكعب الواحد 


مساحة الأسطح الکلیة 
للمكعبات 
٠‏ = (طول الضلع)' × 
عدد أوجه المكعب الواحد × 
عدد المكعبات 


الحجم الكلى 
= (طول الضلع)" ×: 
عدد المكعبات 
النسبة دن ١‏ ةا 
بة بين المساحة والحجم ۱ 
ے ا مساحة الكلية 
الحجم الکلی 





مکعب واحد سی إلى ۸ اک 





1 1 
2 cm ٌْ 1cm 





ْ٠ 1 x 6 x (1)‏ (ي)×8×6 ْ٠‏ *(ل+) »6 »27 1 
cm? = 12 cm? = 6em? =‏ 18 
“زم ا | 18 , ٠ى ١‏ 
lem =8x(7J) °“‏ )م27 دالا 
ace |‏ اریہ OS‏ کے | 
دح ا 12 ْ ْ 
ھی الي وا ا 


می المادة تزداد النسبة بین مساحتها الكلية وحجمها پت 
تكون النسبة بين مساحة سطحها وحجمها كبيرة جذا لفل 


إلى ۲۷ مكعب ر 





مكب من السكر فى الماء أقل من سرعة ذوبان مسحوق هذا المكعب فى 


٠ 5‏ ا ۰ 
سس الكيفية تكون شرعة دوب 
پر وينفس ۳ o E‏ 2 لح ا 'دئات وحجمھا ف حالة المسحوق 
٠ 5‏ ا بذ الهرارة لان اللسبة الكبيرة ہین مساحة لجزد نت فق . فى 
نفس گمد“ اله م در 0 , 9 1 | 
ی رګ الحزيئات المعرضة للذوبان کبیر جدا. 
فز دك ھن سر de‏ الذوبان: می ون عد ور جا 01ء 5% 


آەمكٛكی٣یبت۳تٌتتیب‪ببب+‏ می س به 











ا 20“ نانوس 

ا النائؤ ۹ _. ہے ا سنت 55 والتى تعنى القزم 

۱ الاش الكلمة اليونائية «الشىء المتلاهى فى الصغر» 

۱ ا 
١‏ التطبيق العماى 

ا مس | ریف Jli j‏ 

| 


| وعلى هذا الأساس يعرف النانوتكنولوجى بأنه تکنولوچیا الواد متناهية الصغر, ويختص بمعالجة الادة على مقياس النائو, 


| لإنتاج مواد جديدة مفيدة وفريدة فى خواصها. 


012,0۵ 
| وقد اء الثائو احدی قرو وع التائق. الكى.» 
٭ تتعامل مع التطبيقات الكيميائية للمواد النانوية. 
ف سن دراسة ووضصف وتخلیق المواد النانوية: 
٭ تتعلق بالخواص الفريدة المرتبطة بتجميع الذرات 
والجزيئات ذات الأبعاد النانوية. 





٭ تتخذ المواد النانوية أشكالا متعددة» منها : 






© الحبيبات (النقاط الكمية). ٭ الأنابيب النانوية. كرات لانوية 
© الأعمدة النانوية. 3 الألياف النانوية. ای مادة = مهما صغر حجم دقائقها - 
© الأسلاك النانوية. « الأغشية الرقيقة. يكون لها ثلاثة أبعاد 


© الكرات. ٭ الشرائح الدقيقة. (طول ٠‏ عرض » ارتفاع) 


٭ تصنف المواد النانوية وفقا لعدد أبعادها النانوية, إلى : 


2 مواد أحادية البُعد النانوى مواد ثنائية الأبعاد النانوية مواد ثلاثية الأبعاد النانوية 
مت سے سے سےا سس مس ہے ےے۔ ہی تج سس سچجچے بے رم بے سے کے کرشم سو دع 











س مم | ن 
' الأسلاك النانوية | | 





* تغليف المنتجات الغذائيةء صناعة مكونات 
لحمايتها من التلوث والتلف. 


537 طلاء الأسطح لحمايتها من 


١ |‏ ) المواد ثنائية الأبفاة التانولة 


کے 


الدوائر الإلكترونية مرشحات الماء 








' ھی مواد يقدر بُعدين من أبعادها الثلائة بمقياس النانو. 


س م 
ا أنابيب الكربون النانوية أحادية الجدار 





| أنابيب الکربون النانوية عديدة الجدر 








ا ٍ * ومن الخواص المميزة لأنابيب الكريون النانوية : 
: ا )0( قدرتھا الفائقة على : 





ا 2 ٭ توصيل الكهرباء (تفوق توصیل النحاس). 
ْ / © توصيل الحرارة (تفوق توصيل الماس). 


ود 





() الصلابة مم خفة الوزن فحبل من الأنابيب 
النانوية بقطر شسعرة الرأس يمكنه أن يجر 
آیغسل) قاطرة؛ وهذه القوة ألھمست العلماء 

ظ التفكير فی عمل أحبسال ذات متانة یمکن 

ظ استخدامها فى المستقبل فى عمل مصاعد الفضاء. 

۱ 

00 (۲) ترتبط بسهولة بالبروتبن» لذا يمكن استخدامها 
فى صناعة أجهزة الاستشعار البيولوجية. 





)٤(‏ قوی الترابط بين جزیناتھاء لذا فإن أنابيب 
الكربون النانوية أقوى من الصلب. 


صور تخيلية للمصعد الفضائی الذى ينقل الأفراد 
من الأرض إلى الفضاء بدلا من صواريخ الفضاء 


|1 ]| المواذ ثلدثية الأبعاذ التانوية 


هی مواد تُقدر أبعادها الثلاثة بمقياس النانو. 





۱ 
ظ 
ظ 
)١( ٠‏ کرة البوکی: 
ظ ٭ تتكون كرة البوكى من 60 ذرة كربون ويرمز لها بالرمز 060 
٠‏ * تتميز بمجموعة من الخصائص التى تعتمد على تركيبها الجزيئى. كرة بوكى 060) 
* النموذج الجزيئى لكرة البوكى يبدو ككرة قدم مجوفة, 55 
اذا فهر الظلماه مدص فاظيتها کعامل لوڈ و 
اا افضات 
حيث أن شكلها الكروى المجوف يمكنها من حمل جزيئات 
و 


من دواء معين بداخلهاء فى حين يقاوم سطحها الخارجى 
التفاعل مع جزيئات أخرى داخل الجسم. 

٠‏ (؟) صدفة النانو؛ 

| * تستخدم فى علاج السرطان. 





ادا وای فی سمل وت اة 


سم للاطلاع فقط 


سدقا لاني ضار ۷او قساف ها ١‏ 
تتکون من جزئين. هما : ظ 
| ٭ الب ويصنع من مواد غير موصلة. 

ْ ٭ الصدفة وتصنع من غلاف معدنى رقيق جدًا 
١‏ وفغالبًا ما يكون من الذهب. 


مدتحي توس سے دہز مس مہ لے مات ا 











1 1 ہے a‏ "۳ ”سس 
: .١ں Ss‏ 
١‏ الفصل الٹائی کس 
5 سس / ۔لول عملية لکثیر متا لمشكلات التى تواجه البشرن 
ف الما قى قدو علوم النانوتکنولوچی على ٠٠‏ 
الجالات, ومنها : aE‏ 
فى العديد من 5 یں و 1 






المجال ۱ 
۱ 7 ۽ التشضخيص 0 لالأمراض وتصودر 
۱ 0 و .بق إلى اليا ا 
توصيل الدواء إلى الخلايا المصارة 

ا 
ظ 


ا 

۱ 

الجانبیة للعلاج التقليدى 
بواسطلة روبوت نانوی | 
ا 

| 

أ 


اع الأضرار 
والذى لا يفرق فی تأثيره بين الخلايا الصابة 
والخلايا السليمة. 

+ إنتاج روبوت نانوی وإطلاقه فى تیار 
لإزالة الجلطات الدموية من جدر الشرايين 


الدم 





۱ دون تدخل جراحی. 
| ٭ إنتاج أجهزة متناهية ا لصغر للغسيل الكلوى u‏ 
| ۱ تزرع بأجسام الصابین لگوگ را TE‏ بصا 
ا 
٭ حفظ المواد الغذائية. 
مجال الزراعة | ٭ التعرف على البكتيريا الموجودة فى الغذاء. 
: :0 إنتاج وتطوير مواد غذائية ومبيدات حشرية وأدوية للنياتات والحيوانات بمواصفات خاصة. 














* إنتاج خلايا شمسية باستخدام نانو السيليكون» تتمیز بقدرة عالية على تحويل الطاقة 
الشحمية إلى لال كر دوق ف اضرب) الطاق اراي 


| * إنتاج خلايا وقود هيدروجينى عالية الكفاءة ومنخفضة التكلفة. 


٭ إنتاج أجهزة النانو اللاسلكية والهواتف المحمولة 
والأقماى الشتاصة. 








عمل التعلات ٭ تصنيع شرائح إلكترونية تتميز * الترانزستور : هو جهاز مصنوع من مواد شبه موصلا 





001 بقدرة عالية على التخزين. يستخدم فى معظم الأجهزة الكهربائية للتحكم في 
30 | ٭ تقليص حجم الترانزستورات, تدفق التيار الكهربى. ا 


سس 





ْ تغلف شاشات الأجهزة الإلكترونية 

٘ | لحمايتها من الخدش. 

١‏ ا 

| | ٭ تصنیع أنسجة طاردة للبقع وتتميز بالتنظیف الذاتی. 
| د رات O REE EOE OOO‏ 


٭ إنتاج جزيئات نانوية غير مرئية 
تُكسب الزجاج والخزف خاصية 
التنظيف الذاتى (التلقائى). 

» إنتاج مواد نانوية تدخل فى صناعة 
مستحضرات التجميل والكريمات 
المضادة لأشعة الشمس حيث تقوم 
نتنقة أشعة الشمس من الأشعة فوق 
الس الدازةالساحجا لها 

٭ إنتاج طلاءات نانوية تكون طبقات 





مجال الصناعة 














ل 
۱ 
مال اة 0 © تنقية الا رالا ` 0۸0-7 


ه حل مشكلة النفايات النووية. ه إزالة العناصر الخطرة من النفايات الصناعية. 











می ت انا رونا رر و بت ہی و 


| Eee Ee. 52 داخل‎ [ ١ 
۰ النلوث النانوى هو التلوث بالنفايات الناجمة عن عمليات تصنيع الواد النانوية.‎ × 


* نفايات التلوث النانوى تكون على درجة عالية من الخطورة بسبب دقة حجمهاء 
حبك كتا أيفتراق الخاقيا اقیامة والحيرا د ية 
بالاضافة الى مات فا على كل جن : 
ه المناخ. « الماء. فالا و التزية. 


التأثيرات البيئية 


| + سوف تزيد تكنولوجيا النانو من حدة الشکلات الناتجة عن : ٠‏ 

0 | ء عدم المساواة الاجتماعية والاقتصادية حيث أنها ستكون ۰ 
٠‏ التأثيرات الاجتماعية ‏ ' ١‏ 
[ ھت تو ٠‏ فى متناول الدول الغنية والأفراد الأغنياء فقط. ٘ 


٠‏ التوزیع غير العادل للتكنولوجيا والثروات. ۱ أ 


سس رر رر سا ا ررش نشج یر رر ممم عومد متم ہہ شش موه شس شش لوجم ب مما ووم واج مم و 


اش 























ا اختر إلدحانة انصديدة مما بين البجابات المعطاة : فان بعت 8 
e. 7‏ ا النائوية إلى النسبة الكبيرة یه دا 
ری الخواص الفائقة للمواد الد ء : تما ٠‏ 
1 بی (ب) الكثافة والحجم 
7 0 ھ) مساحة السطح والحجم. 
الكتلة والحجم. 
(0) جميع ما يلى مواد أحادية البُعد النانوى» عدا ,٣۴۰۹‏ .ا 
(1) الأغشية الرقيقة. را 
( الالياف النانوية. 


(ج) الأسلاك النانوية. 
)۲( من المواد ثنائية الأبعاد النانوية كل2ملليا ميا 

(1) أنابيب الكربون النانوية. (ب) كرة البوكى. 

(ج) الألیاف النانوية. (د) صدفة النانو. ۱ 
() مادة تستخدم كحامل فعال للأدوية ان 





(ب) خلايا السيليكون. 


0 صدفة النانى. 

(ج) كرة البوكى. (د) لا توجد إجابة صحيحة. 
(ہ) من تطبيقات تكنولوجيا النانو فى مجال البيئة إنتاج a.‏ 

(1) أجهزة النانو اللاسلكية. (ب) مرشحات نانوية. 





(ج) أنسجة طاردة للبقع. (د) خلايا وقود هيدروجينى. 


(١)‏ یعتبر النانى وحدة قياس فريدة. 

00 تغير لون الذهب عند تحول أبعاد دقائقه من مقياس ا ماکرو إلى مقياس النانو۔ 
(۳) أنابيب الكربون النانوية أقوى من الصلب. 

°60 یرمز لكرة البوكى بالرمز‎ )٤( 

)٥(‏ تكنولوجيا النانو قد تؤدى إلى الإخلال بمبدأ المساواة الاحتماعة 







للا ما النتائح المترتبة على كل من : 

(١)‏ تقلص حجم دقائق الذهب إلى الحجم النانوى. 

(؟) تقلص حجم دقائق النحاس من مقياس ا ماکرو إلى مقياس النا: 
3 < دو, 


واستقرارها داخل الحسم. 







(۴) اختراق جزيئات النانى الدقيقة لأغشية خلايا الحلد 











Open book أاسئلة‎ 


.چا 





الباذئات سی وت 
لإ ما قيمة 5 0.03 مقدرة بوحدة النانو ثانية ؟ e‏ 
(a) 3 x 10° ` (3 × 07 (©) 3 x 103 (@ 3 x 107‏ 
1 أيَا من ا مواد الآتية كتلتها الأکبر ؟ سح 
(1) ع" 1000 من الذهب. (ب) k8‏ 1 من الأرز. 
(ج) ع 10000 من اللحم. (د) ع" 10000 من الريش. 
[) الكمية 20 0.398 تكافئ سی 
mm‏ 0.0398 (0) 2 صصص ؟ 10 x‏ 398(ع) (a) 398 mm )6( 3.98 x 10-3 mm‏ 


| سائل حجمه ]ص 15.7 .. ما مقدار هذا الحجم بوحدة النانولتر ؟ 020 


(a) 157 (b) 2.62 (©) 1.57 x 107 01 حون‎ 


e یا من أزواج الكميات الآتية متساوية الكتلة ؟‎ [ 
(a) 102 ug / 10° ng (b) 10° ng /0.1 mg 
) 0.1 mg /0.001 ع‎ )0( 102 pg / 0.1 mg 


الشكل المقابل لمخبار مدرج.. 





100 
ما وحدة القياس المناسبة فى المخبار المدرج 9 
لقياس حجوم السوائل ؟ يبن 
3 2 50 
mm (b) mm‏ 6 . 
تس @( (Cem‏ و 
أصغر وحدة بنائية من المادة هى re‏ 
() البللورة. (ب) الأنبوبة النانوية. 2 
(ج) الجزىء. (2) الحمض الأمينى. سیک 
یا من الأحرف الموضحة على الشکل البيانى المقابل 5 
تعبر عن الحجم الحرج لدقائق مادة نانویة ؟ 200+ (B)‏ 


e ے‎ 0۸ OB 
سس‎ (Ee 00 


الامتحانا کیمیاء۔ شرح/١ث/ترم‏ أول /(۴ : )١‏ 











+ اليد 


)| الجسيمات النانوية المغطاة بالذهب تستخدم 





١‏ الك ان ن م ج ی ت کک 
اڑا الأشكال المقابلة تعبر عن ثلاث عينات من مادة 
واحدة, كتلة كل منها ع 50, وعند إذابة كل منها 
بمفرده فى رآص 500 من الماء فى درجة حرارة الغرفة 
وجد أن معدل ذوبان العينة (©) يكون هو الأقل.. 


ما التفسير العلمی لذلك ؟ .......... 0 
(1) حجم العينة أكين. (ب) مساحة سطح العينة أقل. 
(ج) عدد جزيئات العينة أكير. (د) كثافة مادتها أقل. 

ل يلزم لوصف أحد الدقائق بأنها نانوية أن اا 
(1) تكون ذات بُعد واحد فقط. 


(ب) يقدر طولها وعرضها على الأقل بمقياس نانوى. 
(ج) يكون لها طول وعرض وارتفاع. 
(د) يكون لها بُعد واحد نانوی على الأقل. 

أنابيب الکربون النانوية أقوى من كل من ڑج 


را الغيلب و انی (ب) النحاس و الماس. 
(ج) الرصاص و الماس. (د) الصلب و النحاس. 

ماذا يفضل استخدام أنابيب الكربون النانوية كعوامل حفازة فى الصناعات الكيميائية ؟ 55050 
(1)لآخ سات سظهحها كنيرة کا (ب) لأنها تحضر'من ذرات کریؤن ثشطة. 
(ج لأنها تحتوى على روابط تساهمية قوية. © لأنها تتخذ شكلا إسطوانيً. 

ما الأبعاد المحتملة للشكل ا مقابل ؟ 500-06 





أحد استخدامات المواد ثلاثية الأبعاد النانوية 
(1) صناعة الرويوتات النانوية. 
9 أجهزة استهداف الحشرات الزاحفة. 


للم ةيوون 


© استهداف الخلایا المريضة بالدواء الناسب: 
9 أجهزة المسح الجيولوجى. 


فى علاج 9-9-10 
(1) ضعق اليصر. 


درجة الانصهار (ع) 
#5433353 
وھ و سار رھد ہہت 





»یس جسن 
سد ی سیه خحمد 
سياس ص سس 
ا م 
سم سم ممه 


الأدوات (الأجهزة) النانوية وأدوات القياس ق المعامل الدرسية 50 | عوك 
(ب) الرائحة و الملمس. 
(د) التجميد و الذوبان. 


9)) الاختلاف الأساسى بين 


() الحجم و وحدة القاس 
)ج الطول و الرائحة. 





البادثات 
استخدم الحس العلمى فى تحديد 
الوحدة المناسبة لكل مما يلى : 


)١(‏ كتلة مشبك ورق صغير. (۲) طول مشبك ورق صغير. 
(0) حجم صندوق فریزر ثلاجة. )٤(‏ مساحة سطح غلاف كتاب. 
)٥(‏ كئلة عبوة مربى. 





لال احسب الكميات الناتجة من تحويل : 
)١ ١)‏ 1.445 إلى cm )0( km‏ 2.41 إلى ص 
m (r)‏ 235.3 إلى nm (£) mm‏ 903.3 إلى pm‏ 
(ہ) cm‏ 8.43 إلى nm )( mm‏ 294.5 إلى cm‏ 


احسب الحجم الذى يلزم أن يتناوله المريض فی كل جرعة. 


مقياس النانو 
8 ادرس الشكل البیانی المقابل» 1100 
ثم أجب عما يلى : 
)١(‏ ما العلاقة بين درجة انصهار المواد النانوية س 
ونصف قطر الدقائق المكونة لها ؟ : 
200 
(۲) أيهما يكون أكبر درجة انصهار دقائق الفضة 
1 9:36" . و € 5 € 3 3 1 0 
بمقياس الميكرو أم بمقياس النانو ؟ ع رت وش 


(صہ) 





الشکل المقابل يمثل نوعين من حلقات الذھب؛ 


الحلقلات حواء لون والحلقاث 41 فهبية الین 2 0 2 02 ظ 


ما التفسیر العلمى لاحمرار حلقات الذهب )١(‏ ؟ 9 


1 
٦ 


سم ست دو 











ا“ 
8 الجدول اتان يوضح الأبعاد الثلاثة لأربعة مواد مختلفة. _ اد ١ OEE‏ 
المادة ] 070+۳ """م نچ 
x10 m 0107 im | X_‏ 01 × 201_ س1 4 
ا ٢‏ ] لا 21 x 10m‏ 8_ ا 
SE‏ 107 130 .40+1000 مرک 
rom WT‏ ہے د 6 
كط و 9 
)١(‏ غير نانوية. () ثلاثية الأبعاد النانوية. 
(۳) أحادية اليُعد النانوى. (ع) من أنابيب الكربون النانوية. 
)٥(‏ صدفة ذهب نانوية. 








أ التتصل مفهوم كيميائى يقصد به تواجد المادة الواحدة فى عدة صور بللورية مختلفة وإن ن كانت تتفق فى ترئ) 
الکیمیائی. ومن الصورة التاصلية القديمة للكريون الجرافيت والماس. . اذكر ثلاث جور تآصلیة حديثة للکریون 





3 الشسکل المقابل يوضح عربة مصعد (أسانسير) معلقة فی حبل الجر 
وهو عبارة عن حبل من الفولاذ المجدول المكون من شعيرات يتراوح 
قطر كل منها من 00001 11 : 6 .. 
ما البديل ا مستقبلی لحبل الفولاذ الذى يتميز بالخصائص التالیة : 

* أخف بكثير جدًا من الفولان. 
+ قطره 1111 60000 (قطر شعرة الرأس). 











تاكن استخدام كرة البوكى فی تخزين غاز الهيدروجين المستخدم كوقود لبعض السيارات الحبة 
اذا یناسب النموذج الجزيئى لكرة البوق تخزین الھیدروچین ۶ 





ل تتميز حبوب المسسياتها تحتوى على كمية من الزيت تعادل تقريبًا نصف کلتھاء وتعتبر الطحينة هی ل 


الناتج من من المواد الصلبة الناتجة عن عملية الطحن الدقيق لحبوب السمسم الحم ة وزیت ا! مسم الناتج م 
فى ضوء فهمك للخواص الفريدة للمواد النانوية, وضح السبب فى اختلاف طعم الطحينة عن طعم السمسم لئان 





۶ 


























فقام بتجهيز عبوة الحمض المركز وكأس زجاجیة.. ما باقى الأدوات اللازم توافرها ؟ 40-7 

(1) ميزان ء ساعة إيقاف » مخبار مدرج. (ب) ميزان » ساعة إيقاف ؛ ترمومتر. 

(ج) ساعة إيقاف ؛ مخبار مدرج ؛ ترمومتر. (د) ميزان » ساعة إيقاف , مخبار مدرج » ترمومتر. 
63 أيّا من الاختيارات الآتية تعبر تعبيرًا صحيحًا عن المخبار المدرج والسحاحة والماصة والدورق ؟ sorts:‏ 


: الدورق ٠‏ 
| اذا ا | ساسرت دوست 
ض 
سيا کہ ال نوريصي 
ساس | برست 





(1) من المواد ثلاثية الأبعاد النانوية. 
(ب) من المواد ثنائية الأبعاد النانوية. 
)ج من المواد عديدة الأبعاد النانوية. 





۱ (د) من المواد أحادية اليُعد النانوى. (B) (A)‏ 
((9) یؤٹر حجم صدفة النانو وسّمك طبقة الذھب النانوية التى تغطى الصدفة على موی 


() كثافتها. (ب) لونها. (ج) رائحتها. (د) طعمها. 


() المحلول المستخدم فى الحالة )١(‏ غير نانوى. 
© المحلول الستخدم فى الحالة (؟) نانوى. ات ۳ 
(©) الفردة المستخدمة فى الحالة ١١‏ مصنعة من البلاستيك. 0 i‏ 
60 الفردة الستخدمة فى الحالة ١١‏ مطلية برذاذ مادة نانوية طاردة للبقع. 











ليع المصدر الرئيسى لمياه الشرب فى مصر هو 
نهر النيل وللتخلص من حبيبات الطمى التى قد 
تكون عالقة به وبعض المواد الكيميائية الضارة 


1 
1 








ا ما النسبة المئوية من الطاقة التى تقدمها الدهون فى هذه الوجبة ؟ 


(©) 31.5% (@) 42% 







| والبكتيرياء تتم عملية تنقية ومعالجة المياه 
| على عدة مراحل يوضحها الشکل المقابل. 
| أي من هذه الخزانات تستخدم فيها ألياف 
| نائوية ؟ ظ 
| 8 كرك ظ 
"0٤ @D‏ 
(@@€ كمية الزيت الموضحة بالإناء المقابل تساوى nini‏ 
| تم 104 (a) 5 x 10“ mm? (b) 5 x‏ ْ 
nm |‏ 02ر 05 x 1015 um‏ 5 )©( 
5 
(39© کل مما يأتى من فروع الكيمياء. عدا فرع كيمياء لض 
(1) البيئة. (ج) العقاقير. ظ 
(ج) الموجات. (د) الغلاف الجوى. ظ 
رھ الأبعاد الآتية لدقيقة من الدقائق المكونة للسيراميك النانوى : (2ه 320 / ۸ط 135 / مره 40) ۱ 
ولهذا تعتبر هذه الدقائق من المواد سواس سور رھ یئ کم Ea)‏ 
(1) أحادية البٔعد النانوى. (ب) ثنائیة الأبعاد النانوية. 
@ ثلائية الأبعاد النانوية. 6 عديدة الجدر. 
@ وجبة غذائية تتضمن ع 19 بروتین» 8 19 كربوهيدرات» 8 10 دهون وتمد الشخص بكمية من الطاة 
قدرها [02! 240, فإذا علمت أن ع 1 من الدهون يحترق طاردًا كمية من الطاقة مقدارها سال 
| 
1 


© الشكل المقابل لطالبين فى معمل الكيمياء أخطأ کل منھما 


۱ © الكل المقابل عمقل مقطع من طبقات الصخور الأرضیة, حيث 
تركب الصضور (۷) سن الحجر الجپری 7 )1 :) وهو عبارة 
من بللورات دقيقة پہدا حجمها من "ص 0.001 : ھت 
(١)‏ ها ٺو لغ النکامل بین العلوم فى المقطع السابق ۹ 


Seniesa enter 









ہب نٹ ونون رفورو ةر ترون ند یریم 





ISS‏ یں ین و ومو یی 


سسسو وس )ا 


رم الشكل اللقابل یوضح الطريقة الصحيحة لتقدیر حجم سائل 
| فى أحد أدوات القياس فى المعمل : 
)١(‏ ما حجم السائل ؟ 


۱ 
١ 
| 
۱ 
۱ 
۱ 
۱ 
۱ 
ْ 
ا‎ 
١ 
| 







و و و ور ا ا ا یں 





7 ماذا تعتبر أنابيب الكربون النانوية أفضل من أى معدن آخر فى صناعة.هياكل الظائرات ؟ 





كتل أجسام الاشخاص (ذكورء إناث) بمرور الوقت: 
اقترح سبيًا تكنولوجيًا واحدًا يفسر التغير الحادث. 


ل ینیم 


كتلة الشذ 


ہو نیت نی بین بن یب بب 00 


(kg) 


ا 0000 


العام 















وھ ےی ے_ اسم مس مسي مس سسيست يسبيب 
8 حەت سے ع سمي سي سمت سه ہمذ یھو رټ 
سم سے ہے تہ .مہ ا ٦‏ 


ےک 
1 الشكل المقابل یوضح ماذا يحدث لذرات الأتربة الدقيقة 
الى تغطى سسطح زجاجى مطلى بمادة غير مرئية عند 
سقوط الماء عليها.. 

ما نوع هذه اللادة غير المرئية ؟ وما الخاصية التى تتميز بها ؟ 





ا ا ا ہے رک كم سن فشكت aaa‏ نمي ا ات 
osegs‏ ماه وه كه وو ا و ووه و مو وه 6و ونه ووه وة و icine‏ 
one‏ رمب بر فر رر رڈ ہی 


“م وان اموه ب ياواه سا وہر لااو ا حي ع اي می و قال فك س٦ں‏ ہی ہر ہا تن ےھ 
پت تسس ٹس رر رر رر ڑا ری 


حت 

رح تستهدف الفيروسات الخلايا السليمة من خلال البروتين المحيط بغشائها وبنفس الكيفيية يأمل ار 
فى تدمير الخلايا السرطانية مستقبلًا عن طريق تخليق بروتين يرتبط بغشاء هذه الخلایاء ومن ثم مهام 
| بوحدات نانوية تحمل المواد الكيميائية المناسبة لتدمير هذه الخلايا دون غيرها.. 


ما الوحدات النانوية المناسبة لهذا الاستخدام ؟ 


ومن عرو عا 6 ا ووه و هع 6 عه ا کو اه وإا وفع وبع و ع هاه 5ه واه ووه ہیں ںہ ومع ووو و سم ندنل مد بے روه عاعاء هاو وا جع ع تسد می ووه ری ںا 


+ اب الامتحانا 





ا open book‏ 
سیت ا على الدرس والیاں 


ہہ سو تہ ہر رڈ 


FEA 





المول و المعادلة الكيميائية . 


حساب الصيغة الكيميائية. 








عك لو 

أهداف الباب 220.7 

بعد دراسة هذا الباب يجب أن یکون الطالب قادرا على أن : ۱ 9 

2 يعبر عن تفاعل کیمیائی باستخدام معادلة رمزية موزونة,‎ ٠ 

٠‏ یحسب كتلة المول من مركب كيميائى بمعلومية الکتل الذرية. اختبار إلكترونى على 
کو ه كل درس من خلال 

٭ يذكر العلاقة بين المول و عدد أموجادرو. | 

5 يتعرف حجم المول من الغاز (5۲۴ ]3). 2 كر‎ ٠ 

٭ يتسب عدد مولات الغاز بمعلومية حجمه و حجم المول الواحد. < 





8 | 
. بحسب النسبة المثویة لمكونات مادة بالاستعانة بصیفتھا الکیمیائیة أو بالنتائج التجريبية. آي 3 
٠‏ يستنبط الصيغة الأولية و الصیفة الجزيئية للمركب بالاستعانة بالنتائج التجريبية. 
٠‏ يحسب كميات المواد المتفاعلة و الناتجة من المعادلة الموزونة. 
١‏ ءيحسب النسبة المئوية للناتج الفعلى بالنسبة للناتج النظرى المحسوب من المعادلة الكيميائية الموزونة. 
4 القضية | تزشید الد سولاك 


الامتحاں كيمياء - شرح / اث /ترم أول /(۴ : ۷) 





المول والمعادلة الكيميائية 





كتابة الصيغ الكيميائية للمركبات. 


المعادلة الكيميائية. 


ادن الأول اف التو 1 
من المول. 
الى ما قبل المول وعدد أقوجادرو. 
: المول وعدد أفوجادرو. 
موسر مہ 


4 نواتج التعلم, 
بعد دراسة هذا الفصل يجب أن يكون الطالب قادرًا على أن : 
)١(‏ ينعرف ماهية المعادلة الكيميائية وأهميتها. 
(؟) يتعرف كيفية وزن المعادلة الكيميائية والتعبير عن الحالة الفيزيائية للمتفاعلات والنواتج۔ 
(؟) يستخدم المعادلة الأيونية فى التعبير عن بعض العمليات الفيزيائية والتفاعلات الكيميائية. 
)٤(‏ يتعرف المعادلة الأيونية لتفاعل التعادل. 
(ه) یستنتح المعادلات الأيونية لبعض تفاعلات الترسيب. 


)٦( 5‏ يتعرف ماهية المول بطرق مختلفة. (۷) يحسب الكتلة المولية من المواد المختلفة. 
١‏ (۸) يستنتج العلاقة بين المول و عدد أفوجادرو. (۹) بذکر العلاقة بين المول و حجم الغاز. 
ا )٠١(‏ يقارن بين قانون أفوجادرو و فرض أقوجادرو. )۱١(‏ يفهم ماهية العامل المحدد للتفاعل وكيفية تحديده. 
1 ۱ ۱ ۱ 
ا الهم العناصر مس ”[۔وے--4 أهم المفاهيم- 
٠ 1‏ المعادلة الكيميائية. ۱ ٠‏ -المعالة الكيميالية 0 
| - أهمية التعبير عن التفاعل الکیمیائی بمعادلة رمزية موزونة. 0 - الجزىء. ۱ 
| + المعادلة الأيونية. 00 ١‏ ا 
1 اہ اسنا عد] ٠‏ -المول. . 

+ المول 9 ۱ سن 0 . - الكتلة الجزيئية. 
ا - المول و عدد أقوجادرو. ٥‏ کا لے 155 ۔عدد اقوجادرو 
٠ ١‏ المول و حجم الغاز. 20 ام ل وو 2 - المادة المحددة للتفاء . 
: ٭ المادة المحددة للتفاعل. | 1 أ 7 ٦‏ ف ري ke‏ ار +-فرض أفوجادرو. 


ا م اٹ : 5 المول. الغازی 





٭ الجدول الآتى يوضح الفرق بين رموز كل من ذرات و أيونات و جزيئات بعض العناصر و الصيغ الكيميائية 
لجزيئات بعض المركبات : 


الرمز أو الصيغة تموذج إيضاحى : ما يشير إليه 


جزىء أكسجين مكون من اتحاد ذرتين أكسجين. 


جزیء أول أكسيد كريون مكون من اتحاد ذرة كربون مع ذرة أكسجين. 


جزىء ثانى أكسيد كربون مكون من اتحاد ذرة كربون مع ذرتى أكسجين. 


جزيئين من ثانى أكسيد الكربون. 





١ 





weya | 





3 ضيغ المركبات النيمبانية وتسمينها 


٭ بنناول هذا التمهيد اكتساب مهارة كتابة صيغ المركبات الكيميائية وتسمیتھاء یں : 
ڑا المركبات الايودية. [] المركبات التساهمية. a‏ اص, 


٭ تنشا الرابطة الأيونية نتيجة 


0 ایم © , ام © . یھ 


أيلون موجب لذرة عنصر فلزى أيون سالب لذرة عنصر لافازک 
أو مجموعة ذرية موجبة أو مجموعة ذرية سالبة 


+ وفیما يلى أمثلة للكاتيونات والأنيونات المكونة للمركبات الأيونية : 











جر ابوت متسر رت کے( ايوضات عصاصر #اللزية ہے 
اللیثیوم | Li"‏ صا . الهاليدات س 
الصوديوم Na‏ الفلوريد | َ7 الأكسيد | خ0 
البوناسيوم | | ٭خ الكلوريد ظ Cr‏ الكبريتيد | -2و 
د | + : کی 80 2 ::.. 
ابسن ظ 2 البرومید | :8 النیترید | تيم 
الماغنسيوم | Mg?”‏ اليوديد ا ۳ : الفوسفيد د -3م 
الكالسيوم Ca2*‏ 18 
الخارصين (الزنك) ہی | zn‏ 
الألوشتيوة و ٠‏ امم البيركلورات أ 007 
55 یي س | روڈ یر 
الحديد (11) أوالحديدوز Fe?”‏ إ وت الکبریٹا 04 

ا 7 -2 
الحديد (111) أوالحديديك | 3مم | جا 07ا الكريونات | 0077© 
النحاس (1) أوالنحاسوز Cu”‏ [ْ . البیکریونات ۱ o‏ 1 الكرومات 0 ظ 
النحاس (11) أوالنحاسيك | +2 البيكبريتات 4 إثاقكرفمات | 907 

2 | تت :زمر الكبريتيت‎ FD 
1 P03 .| البرمنجنات 0 الفرسهات:‎ 
ا 5 | الغو ورك ۳ ا‎ 8 NH, الأمونيوم‎ 





رت 





ا 
| 
















تسمية المركبات الایونیة ۱ 





اسسا سس ت ت ببسم القوسش التمتصية . 





۱ قرع بعر قل الأنيق* الکاتیی: 
٭ يتكون اسم أى مركب أيوني من مقطعین؛ لأنيون دیوں 
حيث ينطق اسم الأنيون أولاء 1 ف سے 

/ و نترات سيق 
/ ثم يليه اسم الکاتیون. سے سے ایت ۱ سے م 


. كتابة صیغ المرکبات الأيونية 





أكسيد ألومنیوم ‏ نيتريد ماغنسيوم 


| ٭ يكتب رمز الكاتيون على اليسارء يليه رمز الأنيون ويتم تن ۸۳ Mg?” NO-‏ 


تسادل التكافؤات بحىث ت الشحنة الکلیة للمركب 2610 ۱ چیہ کس" 
بادل فؤات بحيث تصیح ل : ۱ ١‏ 
AlO0;‏ )ع8( 

مم مراعاة : 53 riin‏ وید چو 


كلوريد أمونيوم 


» عدم كتابة الرقم الدال على التكافؤ الأحادى. NH,CI‏ جه NH? Cr‏ 


ه وضع المجموعة الذرية داخل قوسين عند كتابة کبریتات حديد (111) 
رقم التکافؤ أسفلها. Fe(SO,)‏ جه Fe* SO?‏ 
ه اختصار الأرقام الدالة على التكافؤات إلى أبسط صورة كبريتات نحاس (11) 
| همكلة. CuSO,‏ جه Cu* SO‏ 


اكتب الصيغ الكيميائية لأكاسيد النجنیز 117 التالية : 


)١( )‏ أكسيد المنجنيز (11). (۲) أكسيد المنجنيز (1[). 2١‏ ()) أكسيد النجنیز (1۷). 
| الحل : ٠‏ 1 
MnO |‏ جد کہ MnO  Mn*‏ ج کہ MnO, Mn*‏ »= و ۳۶ 


أداء ذاتی : اكتب الصيغ الكيميائية للمركبات التالية : 


(؟) نترات النحاس (11). | (۲) کربونات الأمونيوم. 


Sees 





+٤۶‏ 9 ۰ + ۹4160:90 دمیئجہ 


seers 


Ga ولي‎ fF = aaa, f) ERR 
aE f fF 2 Rain , f 9825 











٭ تتكون المركبات التساهمية من 
عناصر لافلزية بالمشاركة بالإلكترونات 


ظ 
. كتابة صيغ المركبات التساهمية المكونة من عنصرين , 
ٍ 





1 


۱ ٭ يُكتب رمز اللافلز - الذى ينطق ثانيًا - على اليسارء يليه یليه رمن اللافلز - الذى ينطق آولا - متيو 
بالرقم ایرد راڈ ا حایس مرات تکرارہ فی ور سج 


البادئة | وق | گائی | الك | رابع خامس أسادس ) 


TEDE‏ ا٢٦‏ جاوزا 


أ 
۱ 
ا 
۱ 
۱ 
| 
1 
ا 
| 


٭ مع مراعاة عدم كتابة الرقم (1). 





: ب أداءذاثى اكتب الصيغ الكيميائية للمركبات التالية‎ ٠ 

)١( 1 ۱‏ يوديد الهيدروجين. << () ثانى أكسيد المنجنيز. ]| () ثالث أكسيد الكبرين” 
ا۱ یی ۱ د رٹارات ا 
11 


TSR ۹ ال یم‎ ° ٥۹ 





i jiar. 0 ا‎ r 


الدرس التمسدسيدف . 
82 الأحمافن الأفسدينية و الأدماض الهالودينية 


» تتفق الصیغ الكيمدائية للأحماض المعدنية فى أن جمیعھا يبدأ بأيون الھیدروچین الريب "ا 
ويمكن تقسيمها إلى نوعين : 
. احماض اکسچینیة | ْ 
[ تسمية الأحماض ] 








تبدأ النسمبة بكلمة ک5" اسم الأنيون, مع مراعاة 
» استبدال المقطع ( mee‏ (-يك). ١‏ » أن يُسبق اسم الأنيون بكلمة هيدرو. 
٭ استبدال المقطع (-يت) فى الأنيون بالمقطع (-وز). ٠ ٠‏ استبدال المقطع (-يد) فى الأنيون بالمقطع (-يك 
| 0 ۱ 

وممساسصسپت ای حسش السمياتى | + تعيدا سیا أن سپمٹفر‌فالؤپیٹی 
بكاتيون الهيدروجين *11 على الیسار, بكاتيون الهيدروجين *11 على اليسارء 
بے صیفة الأنيون (المجموعة الذرية السالبة) ١‏ بيه رمز الأنيون (الهاليد). 

باستكتاء يجموعة البيدروكسيل 01815): 

مع مراعاة تبادل التكافؤات بين الكاتيون والأنيون 
. تطبيقات | 





حمض الكبريتيك ۱ حمض الهيدروفلوريك 
٦‏ أنيون كاتيون ا١‏ أنيون ۱أ 
ر الکبریتا۔ ار ےو اسه ا الهيدروجين ۴ ) | الفلو. ”ج سه القلوريك ال 38 5 
سه 0یا i‏ سس HF‏ ہے 
حمض النیتروز ۱ حمض الهيدروكلوريك 
ج8 ع ا ا 2 
/ الفيتر.. (رN0)‏ به النیترو 5ت الھیدروچین ۳٣‏ / الكاوريد 1ع حب » الكلوريك ۲ / الھیدروچین "11 ١‏ 
م ع چو دعسم نس ہنی 5500 أ 42 
کے HNO,‏ ہس Ta‏ 


أذاء ذاتی ' اكتب الصيغ الكيميائية للمركبات التالية : 
)١(‏ حمض النيتريك. | () حمض الكبريتوز. | (۲) حمض البيركلوريك. 
)٤(‏ حمض الهيدروبروميك )٥(‏ حمض الهيدرويوديك )٦(‏ حمض الفوسفوريك 
Pe ns‏ شر ہے ےس ° * .“ل RES‏ 





چ یہن سیت و و سما يديد نجام :بده 


0 











لا کے یق أن . -3 
يعرف يول ٣‏ باسم aaa‏ 00 5 










ق الاسم الصحيح للمركب 1800 هو ..... 59 
()ثالث انید نرين الصوديوة. (ب) نترات الصوديوم. 
(ج) نيتريت الصوديوم. (د) نيتريد الصوديوم. 
تتحد أيونات *37© مع أيونات 2077 مكونة ملح صيغته الكيميائية کت 
@caPO, (B) Ca,(PO,),‏ 
OCa(PO,2 O Ca,(PO,),‏ 
الگا الصيغة الكيميائية مركب كلوريد ا ماغنسیوم هى ہس 
MgC! (©) MgCl, (© Mg,Cl (O Mg,Cl,‏ 
ما الصيغة الكيميائية مركب نترات الحديد (111) ؟ سد 
OFe,(NO;), (b) Fe(NO,), (©) Fe,NO, (O Fe,(NO,), 1‏ 
إذا كانت الصيغة الكيميائية لمركب ثانى كرومات الأمونيوم هى ,0ر رل,1]٦)..‏ 
فإن الصيغة الكيميائية لمركب ثانى كرومات ا ماغنسیوم ھی شاو 
MgCr,O, (b) Mg,Cr,0,‏ 0 
OMa(Cr,0,), )0( Mg,(Cr0,),‏ 
أيّا من أسماء ا مرکبات الآتية غير صحيح ؟ 55 
(1) كلوريه الكوزلت (11). © أكسيد الألومنيوم (11). 
(ج) أكسيد الماغنسيوم. ا کافس 5 الف د 
اسیا الصميسة لر 1 جی E‏ 
(1) أول كلوريد الليثيوم. (ت) كلوريد الليثيوم (0. 
(ج) كلوريد أحادى اللیٹیوم. (3) وید الليثيوم. 


ظ 
ظ 
| 





3 


سے سسسسے الدوس التقمضیدی ...ومني 


EOE EOE‏ مم لاي ہمت ہف پو یں اپ وھ مچ م ماي وم ہمد سج ص چات زو چیا ته ون میت ی 






| أا من ا مرکبات الآتية صيغته الكيميائية غير صحيح ؟ 0-0 


(1) بروميد الأمونيوم ,1ال () كربونات البوتاسيوم ۸,٥0,‏ 
(+) فوسفات الباريوم 8080 (ك) كلوريد النحاس (1) 1601© 


| ما صيغة المرکب الناتج من تفاعل فلز الكالسيوم مع لافلز الكبريت ؟ سس 


Ca,S (b) Cas‏ (ع) 
CaS, )0( CaS»‏ ك) 





۵ يتفاعل اللافلز × مع فلز الألومنيوم لتكوين المركب م۵17 .. ما اسم اللافلز × ؟ سد 
00 الا 5 كسجين. 6 الفلور. 
رج الكلور. 6 النيتروجين. 
9ا يتفاعل هيدروكسيد الفلز ۷ مع حمض الكبريتيك, 
تبعًا للمعادلة : 200 * ,2150 سب M(OH),«, + H8SO,«q)‏ 
أيّا من العناصر الآتية يمكن أن يكون الفلز 11 ؟ 0+ 
(1) الصوديوم. (ب) الماغنسيوم. 
(ج) الألومنيوم. (د) البوتاسيوم. 
ل لیا من الأحماض الآتية تسميته غير صحيحة ؟ .00000 
. () حمض الكبريتيك ,11,50 (+) حمش الكريوثيك HCO,‏ 
(ج حمض الهيدروكلوريد 1101 (2) حمض الفوسفوريك ,11,0 
لا اکتب الصيغ الكيميائية للمرکبات التالية : 
)١(‏ هيدروكسيد الحديد (111). (۲) كربونات الخارصين. (؟) فوسفات الرصاص (آ11). 
)٥(‏ بيكربونات البوتاسيوم. )٦(‏ كبريتيت البوتاسيوم. 
(۸) ھیدروکسید الألومنيوم. (۹) فوسفات الصوديوم. 
)۱١(‏ كبريتات الأمونيوم. (۱۲) کبریتید الهيدروجين. 
)۱٤(‏ كبريتات الباريوم. )١١(‏ كرومات الفضة. 


بی ”الب بب ا ا ا اقم رسع عع ع ۔ے۔  ١ ١‏ ممعموممع عبت یلیم 





3 عبارة عن : 


ِ این ايد 55 الكيميائية للمواد المتفاعلة والناتجة من التفاعل؛ ! 
| وتکتب فوقه شروط التفاعل. ١‏ 
أ 5 5 تشبراليك ؛ أ 

» الجدول التالى يوضح علامات تتضمنها العادلات الكيميائية وما تشیر إلی ظ ١‏ 
تطبیقات 7۶ 
العلامة ما تشير إليه 9 ا 


لق کے 

۱ ٤ 
۱ تنس جوسیشت‎ | + | 
| ۱ EEE 7 


۱ سهم يفصل بين التقاعلات والثواتج فى ۰ | ا سو سیف ٘ 
التفاعلات التامة (التی تسير فى اتجاه واحد فقط) ۱ 


الات نے 
ظ سر سو ہد وو سی سی ا 
كل من الاتجاهين الطردى وائفکتی| | 





| 
ه يكتب أسفل يمين الرمز الكيميائى للعنصر أو الصيغة الكيميائية للمركب فى كل من المتفاعلات والنوائع : 
رمز يدل على الحالة الفيزيائية له كما يوضح الجدول التالی : 



















ہے ۱ 

٠ 

ما يشير إليه محلول مائی | مادة بخارية (مادةملةاء | 

ا ال a‏ (مادة مذابة فى ا ماء) | سائلة تحولت بالحرارة إلى بخارا |. 

vapour 0035 َي‎ ۱ 

ا أمثلة ٠‏ 
أ النظبالة 3 تفاغل: كب يلات 

۾ يكتب على لسهم لذى يحدد اتجاه سير التفاعل, شروط التفاعل إن وجدن,. مثل تلك ا لود بالحدول التالى' أ 





PIETERS‏ جيه 





سسسسمسسسے الدوقئق الأول -.. 





الكيميائية الموزولة 





0 المعادلة 


0 ۾ تعبر المعادلة الكيميائية الوزونة عن نسب الكميات المحددة التى تتفاعل بها المواد المتفاعلة لتكوين النواتج. 
٠‏ , ويراعىي فی المعادلة الكيميائية الموزونة ١‏ 


3© ساو عدد ذرات كل عنصر فی المتفاملاٹ مع عد ذراته فى النواتج لتحقيق قانون بقاء الكتلة. 


وذلك بكتابة أرقام تسبق رموز العناصر والصيغ الكيميائية للمركبات وتعرف هذه الأرقام باسم ا معاملات : 
وهي تمثل أبسط نسبة تتفاعل بها المواد المتفاعلة لتكوين النواتج 





المعاملات 


> 8ا‎ San 


48. ۴ 0 200. 


النواتج المتفاعنات 
Fe O0 ) Fe ۱ 0‏ 


چو ہے <۸۴۱۰ 








61120 + نه جات ہر70 + مممال ر2 


الفتفاعلات 


7 5 0 ع 3 | 12 


يتضح من المعادلة الموزونة السابقة أنه يلزم لاحتراق 2 وحدة من مآ1آر 2 وحدات من و0 
ولحساب عدد وحدات 0 اللازمة لاحتراق وحدة واحدة فقط من CH‏ يدم قسمة المعادلة +2 فتكتب على 
الصورة : 


3 A 
C,H + 20 و‎ 2٥02 ( + 3H ×0 


(2)8 (ع)6 2 


النواتج المتفاعلات ۱ 
O 0-1 0‏ | 8 | © 
4+7 2|6 (7ااف 





نا الفصل الأول عم یھ چ که س ق 
۱ 9 زونة جوا ہر کک 
ان عدم كتابة المعامل (1) فى المعادلة الكيميائية الم9ل579۔۔۔۔---- ہے سر 


یہر کے 
f0; +10 — 2N; ١ 000+ SHO‏ 
مل 





یں 


> 


النواتج 


7 Pb 1 6 lH | N 
| 2+153 12+2 + 2= 16| 4 | 4 j 





© عدم تغيير | الصیفة الكيميائية للمتفاعلات والنواتج بهدف | وَزن المعائی لرا ____ 


LEE 
| F2 + حب ر02‎ H0 
أ‎ 


کے 


00 
lu‏ کی متا 





حصےےے۔ ہے سے سے ےس سے سے سس سے 


HO‏ = ہر0 * ١ H2‏ م211,0 سسب ر02 + مرالا 


2)0 2 )2 
موازنة صواب 4 


لتغير المعاملات بالشكل الذى يجعل 


رغم تساوى أعداد ذرات العناصر 


فى كل من المتفاعلات والنواتج» أعداد ذرات العناصر فى كل من 
لتغير الصيغة الكيميائية للناتج (الماء) المتفاعلات والنواتج ج متساوية 





نیوؤسبت سد 1 


N I سي مسي يعي مسي يع جع مص سس مسج يمسم ع ممصي جمس مه به جمس سسس يخس س يسيع ممع يمسن سس سس بس أل‎ ١ 





: اكتب المعادلة الرمزية الموزونة الدالة على تفاعل غاز النيتروجسين مع غاز الهيدروجين لتكوين غاز النشسادر, 
مع كنابة الحالة الفيزيائية لكل من المتفاعلات والنواتج. 


فكرة الحل ؛ 

' كتابة المعادلة الرمزية المبدئية (المعبرة عن مواد التفاعل)ء والتحقق من كونها موزونة أم لا. 
وا عص را + وير" 
انلواتخ المتفاعلات 





المعادلة غير موزونة لعدم تساوى أعداد ذرات كل من ۷ء 11 فى المتفاعلات والنواتج. 


"' موازنة ذرات النیتروچین بضرب معامل و2111 × 2 








ظ وھ e‏ لا f,‏ بد" 
ظ النواتج المتفاعلات 
CNY _ 7 ۱‏ 
ظ 2 
| 2 
٣‏ موازنة ذرات الهيدروجين بضرب معامل ,11 × د 
۲ 
۲ اا2 
| 
: المعادلة أصبحت موزونة لتساوى أعداد ذرات كل من ٦۷ء‏ 11 فى المتفاعلات والنواتج. 
| الحل: 
5 ۱ 5 اا2 سس نے 8 + بيدلا 








سس الاب 





هد 





سس ميت اس سسسے 















الصوديوم مع محلول حمض الهيدروكو رن ر 


اكتب المعادلة الرمزية الموزونة المعبرة عن تفاعل ملح كربونات . 

5895 كتابة الحالة الفيزيائية لكل من الاجا ررر ١‏ 
[ه 1 
0 


محلول كلوريد الصوديوم وماء وغاز ثائى أكسيد الكربون» مع 
فگرۃة الحل : 


3 أكتابة المعادلة الرمزية ا میدثیة, والتحقق من كونها موزونة أم لا 


| 

Na,CO4,, + HCI ا‎ 

۱ 601 + 00ر + NaCl‏ مس (aq)‏ (308 ے2 

ا المعادلة غير موزونة» 

ْ لعدم تساوى أعداد ذرات كل من الصوديوم ول( والهيدروجين 11 فى طرفى المعادلة 

| كأ موازنة ذرات الصودیوم يضرب معامل 71301 × 2 

ا Na,CO + HC!] Ni‏ 
ر69 + HO,‏ + د ج رون زوع وناماية 


المعادلة مازالت غير موزونة, 


۱ ا موازنة ذرات كل من الھیدروچین والكلور بضوب معامل 1101 × 2 











7 4 
ظ ر89 + م0ء11ا+ 2٦8‏ سے 21 + رود 
المعادلة اُصبحت موزونة. 
الحل : 
مم ر60 + می1 +2801 >+ NaC0,« + 2HCIqq)‏ 
أداء ذاتی 


أعد كتابة المعادلة اللفظية الآتية فى صورة رمزية موزونةء مع كتابة الحالة الفيزيائية لكل من المتفاعلات ولا 
محلول كلوريد الصوديوم + محلول نترات الفضة له محلول نترات الصوديوم + ملح كلوريد الفغاً 


007 
یسوی ia BAAS‏ كاوج واد عن لاد م مجه وز لج لوطم دو ری سم می لوقو ويب يوي يي وي وي و ولاك لفط یی 
iene‏ م مع ع6 6 معن هوه وه وزع عه اوه مع وحم كلوه ممم ةوه علو لطم شا 
اف ممه وفوف وو موف وهاو هدو مو ور هوم ووو ووو 585850266 


ا 
ae‏ 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2ز 2 2 2 ز 2 ز 2 مر ا ہے بھی GA‏ وا ا 
سے ال 90ھ ا 00_11 ۲8888۸۵9-12 ۳2 
ح7 ا ا ا ا ا ا ل 


ا اختر الإجابة الصحيحة , مع التفسير : 
المعادلة الآتية غير موزونة : 
Ca,(PO,), + KNO,‏ حب ر(,8)00 + KPO,‏ 
أيّا من الاختيارات الآتية يعبر عن المغادلة السابقة بعد موازئتها ؟ . ...... 
وليك + CayP,0,‏ سسسب (a) KgP,0 + CagNgO,g‏ 
Ca,(PO,), + 3KNO,‏ مسب (b) KPO, + Ca(NO;),‏ 





(C) 2K,PO, + Ca(NO;) حب‎ Cay(PO,) + 6KNO, 
)0( 2K,PO, + 3Ca(NO;) سب‎ Ca,(PO,) + 6KNO, 


الاختیار (0) / لتساوى أعداد ذرات كل عنصر فى طرفى المعادلة. 


الحل: 
1 النواتج المتفاعلات 


ظ 
ْ 
ظ 
K/ P/O /Ca|N‏ دا اہ م۱(غع) 
| 316 )2126| 6 |6 2263| 6 
زه ا ”ا ,7 بر ۱۲۱م 
٭٭ أداء ذاتی 
| 500ر ,8۷7) 7 H2S04(aq) E MgSO4(aq)‏ * مد و۸8 
| أختر :ها قيمة معامل حمض الكبريتيك بعد موازتة النارلة ؟ سس 


سدس ا o_o‏ 








عنصرى (© ۰ 11) تعرف بالھیدروکربونات: مش : 5 عناصر (0) ۰11 0) مثل : ا میثانول ٥11,011‏ , 
۱ وا 
الفيكان 01 :الوب یتین حمض الأسيتيك 0171,00011) 


! تعطى عند تمام احتراقها بالأكسجين غاز ثانى أكسيد كربون ويخار ماء (أو ماء) حسب ظروف التفاعل. 


معادلة احتراق الجلوكوز 0ر ,۴1ي © 





A 
CgH,20«« + ہے ر60‎ 6C0, + 6H20 


عام ےک ےتا ع عنم طا اج اھ لمن دع ی يوادم د 


2 


۳ 9 د 2 وو پاوے n‏ :ا 
۴ اجات مم ج واا ۶ د a ETT CA DANL‏ 
3 ہی وعمڈ ت7 2 7 95 سوہ 1 : اج 
spear, 0‏ ۔ عام - 1 ٩‏ 44 
ا ل بيطي وراب تين لحف ا ع مج ب ةا مطح ل عاو رع م وا كاله لمان احا ف امل وميس مومه ا اک 
سیسات انال داد نہ راو رو سنہ دم ہن سوک ےے می ی ۰ ° 9 5 








انتيل اساول u‏ سي سس سم باه یتک ل 9 ن 


تفاعل الاحتراق التام لسائل الاسپتالری :و ۴ 
لزاع اكتب المعادلة الزن الموزونة الدالة على تفاعل الاحتراق ۴ هيد 10م ۳ 


0 
٠‏ شكرة الصل : ۱ 


كقاية المعادلة الرمزية المبدئية: والتحقق من كونها موزونة أم لا. 






سے (ع)2 
المتفاعلات 
النوائج ۱ :3 8 
ظ طف ١ء‏ 

00 ELLA 
E BIE 123 | 
FIFI ET 
CIHE رت | ےئ‎ 


أموازنة ذرات الکریون بضرب معامل ,00 × 3 
ا وموازنة ذرات الهيدروجين يضرب معامل 11,0 × 2 


A‏ 0` + ,وهم ورم 


(2)8 
النواتج المتفاملات 
سن -_ aS.‏ ۱ حسم 
[c|#|o| (c|#|o|‏ 
)6 4 ا 


2 3 | 4 2 
0ج" AGM‏ 
المغادلة مازّالت غیر موؤوتة: 
٠.٠ 5‏ عدد ذرات الأكسجين فى النواتج 6 وفى الأسيتالدهيد 1 
7 تتم موازنة ذرات الأكسجين بضرب معامل ر0 × 3 


0۔211 + 


A 
EREBO, + ر20 کے یر0 کا‎ 20) 





المعادلة أصبحت موزونة. 


ولكن یفف| التخلص من الكسر (3) معامل ر0 وذلك بضرب كل المعاملات + 2 


۱ ۵ 5 
الحل : ف + م4609 ح 502 + بم 2011110 





تست چس سم بم الأفرسن الأوق 


أداء ذاش اكتب المعادلة الرمزية الموزونة الدالة على الاحتراق التام لغاز البروبين 31,”) 
ا 

ا 

| 33 قب وو وو ese 0 E:‏ + 1 0 

3 6(8) 2(8) a. 

۱ 

۱ 


۵ 
a Cee) hrc بتك و ڑا‎ Ra TE f موی فقوم‎ 





' نتحد ذرة أكسجين بذرتى بوتاسيوم لتكوين مركب 15200 
استنتج معامل غاز الاكسجين فى المعادلة الرمزية الموزونة الدالة ى هذا التفاغل. 


فكرة الحل : 

Ke + المعادلة المبدئية 0 رک ر02‎ ١ 
26 موازنة البوتاسیوم وميك یرتا‎ ٢ ٠ 
۰ ہ۲(‎ | 
2K + 7اموازنة الأكسجين ر 2۴20 عمسب ر02‎ | 


؛ إعادة موازنة البوتاسیوم ر2۸0 س ري0 + ر )4 


الحجل: 
سير الأكسجين فى المعادلة الموزونة يساوى | 


0-07 





٭ یمکن التعبیر بمعادلات ايونية عن بعض 
)١(‏ العمليات الفیزیائیة مثل : 








كلوريد صوديوم 
كن ذويانها فی الماء 


سر 
Na (aq)‏ € 


المعادلة الأيونية المعبرةعن ذوبان ملح كلوريد الصوديوم 
CÎ (aq)‏ 





فى الماء : 
ا - + water‏ 
ظ (a) + Cl (a)‏ 08 يدن اد 
| يون كلوريد متهدرت . أيون صوديوم متھدرت كلوريد الصوديوم ذوبان کلورید الصوديوم فى الماء 


الامتحادا كيمياء ‏ شرح / ١ث‏ / ترم اول /(۴ :۹) 





4 1 
٤‏ ی تتت شیچ پر چ ېړ 
: مت يسيج ٭٭صین 
لاتيم سر 
١‏ : 5 
اد / 

















سی سسجت ٥‏ تفاعلات الترسيب. 
١١ |‏ التفاعلات الکیمیائیة مثل 6 تفاعلات التعادل٠‏ ) جے 
ية لايد من 
5 قبل دراسة المعارئة الأدونية المعيرة عن التفاعلات ن الکیمبان : 
ْ ۱ بسبرعك) بشكل تام فى الماء٠‏ 
أع ۰ - م e‏ تتنفكك 2 
Hî‏ اشھر الأحماض والقواعد التی تتاین ( ال اذ التق تتفكك بشكل تام فالا ۳ 
أشهر ا/أ.مان.. التى تتأين (تنفكك) بشكل تام فى الماء ' (القواعد الوا ا ١‏ | 
٠‏ (الأحماض القوية) ا 5 ا 
٠‏ شن ارد كلوريك ٠‏ هيدروكسيد البو سیوم سن 
a4) H Water |‏ 0.0 * مک م011 أ 
۱ تنخ تت HC‏ | ےا 
(iq) ` (aq) |‏ 8 ا 
EET E E‏ وكسيد الصوديوم 
| ا 6 هيدر water‏ 
ا 1 انيتريك Nar OR, wat‏ > ( 8,01 
عوج (e4) (aq) | NOTRE‏ ۰ 
(aq) 3(a4( ۱‏ )30 7 ۱ م وي سسب ب 7 لبهي 
n nw‏ ھ0 ھی کک a aa‏ 1 
١‏ كسيد الباریوم 1 
© حمض الكبريتيك و water‏ | 
١‏ 


Ba, ٣ 20H, lH 50 water‏ =7 ري و(81)011 


۱ 2 +311 
۲ وم50 + اہ 0 تار حه ن 


ظ أشهر الأملاح التی تذوب والتی لا تذوب فى الماء. ۱ 
أشهر الأملاح التى تذوب ف الماء أشهر الأملاح التى لا تذوب ف الماء 


کا وت و و فا اعد ف الاح ےن ظا 


































٭ كل أملاح النترات تذوب فی الماء. ٭ کل أملاح الفوسفات لا تذوب فی 
سیر KP 046) 1٥۷ ۱ water K+‏ ; 8800 
أ 3 3 
بی بت NH"3PO4«)‏ 
۱ 1 5 بيكريونات تذوب ف 6 32 أملاح الكربونات لا تذوب فى الما عدا : 
ظ 100ر Na, C03) : د١ Na‏ 
(3)089 2 (و“ (3)5 6م 
() میس 





٭ كل أملاح الکبرینات تذوب فی 
Ca804«)‏ : ر۹0رع۸ھ 


٭ كل أملاح الكبريتيت لا تذوب فى الماء, عدا : 















BaS0,«) PbSO4«) 







« كل املاح الكلوريد تذوب فى الماء. عدا : 
CuCl) ۰ ۲٢‏ 
AgCl«)‏ 


5 كل املاح الھیدروکسید لا تذوب فى اا عدا ؛ ٠‏ 
(ROH NaOH‏ 

0 (s) 
۱ 5 1)0 ور(‎ 


(درجة ذوبانیة و(8)013© تكون منخفضة) 





2)8( 








أ 





س سے مس و جو می صم م س چ س را سرام مہ موت ا س رہ ہچ 


ملع سس تج عوست 


11 


110010 1[ 1 |1[ |[ [ أذ سو یسوصححسسعمقشسوصسنسسدسمستساسسحدسوسمسسسمی 


........ الدرس الأول - 


58 المعادلة الأيوئية المعبرة عن تفاعلات التعادل 


خطوات كتابة المعاذلة الأيوئية (تفاعل حمض الكبريتيك مع محلول هيدر وكسيد الصوديوم 





المعبرة عن تفاغلات التعاذل 


ر تكقب العادلے الرمؤية الموزودة 
للتفاعل الکیمیائی. 


ز٣‏ تكتب المواد الداخلة والناتجة من | 
التفاعل على هيئة أيونات, مع مراعاة أ 
هة جزیقات فى العالة السناالة: 

(۳) تحذف الأيونات التى لم تشترك 
فل القاعل هن طرف المعادلة. 


(؛) يتم اختصار المعاملات إلى .| 


انظ هيه یا انکر قا- 


س ن۔اؤس_++جچوے۔ج سس ےےے۔۔/ 





لشككي المعادلةالتى تبي | 


الأيونات المتفاعلة فقط. 


هيدروكسيد البوتاسيوم. 
الحل : 
٭ معادلة التفاعل الموزونة : 


* المعادلة الأيونية الكلية للتفاعل : 


2 (0) 


+ المعادلة الأيونية النهائية للتفاعل : 


E 








32 4 > 
حل‎ Fog Rag) +0 


لتكوين محلول كبريتات الصوديوم وماء) 











117-0 


سر لہ 771 + (00) 29 


(aq) 


+ 211,0 


Na,SO 200 


4(aq) 


+2 


+ 
4)09( + 49 


حب روي 2011 ۴ (aq)‏ 


(aq) 


+ 2- 
2Na û) + 5070 


| الأيونات التى يتم حذفها من طرفی المعادلة 
۱ تعرف بالأيونات المتفرجة 


+ 2H00 








+ کت‎ 
آل2‎ aq) 5 20H aq) 21120) 


+ 
Haq) + OH, 


10 + رييخ 


(تمثل هذه المعادلة ما يُعرف بالمعادلة الأيونية لجميع 
تفاعلات التعادل مهما اختلف نوع الحمض أو القلوى القويين) 


+ 10 


+ KOH 


(aq) (aq) (aq) 


(aq) 


+ OH” 


(aq) 10 


2 (0 


2H? 


ر اكتب المعادلة الأيونية النهائية المعبرة عن تفاعل تعادل محلول حمض الهيدروكلوريك مع محلول 


HCI 


+ 5 + ب‎ 
H aq) + hag) + ا‎ OF 


تا 


(aq) 


ةة 


n meme‏ ييي 











A 





5 ۱ ۲ جو عسب سسسسمیے 


ای المعادلات الأيونية المعبرة عن تفاعلات الترسيب .2 ا 


2 رث الفضة ٭ محلول کر 3 
فطوات كتابة المعادلة الأيونية تطبيق | (تفاعل محلول ر کر برو 1 
57 ےہ 35 زین 22 لٹکونر: مك راسب حمر صن درد 


8 ا ا و انار 5 ووو ) 
| تشب المعادلة الرمزية الموزونة ۱ 


o 
0اذ‎ + AB, Cr0 للتفاعل الك يائى.‎ 


45) 


10110101166 IEEE 
دك نار‎ 


)٢(‏ تكتب المواد المتفاعلة والناتجة من أ 
التفاعل على هيئة أيونات مراعاة ' د .21 21162 
مع 00 0 رون3 ا 
أن الراسب المتكون ہو سے سی : 
ويوجد فی الحالة الصلبة. 


4+ 
2۸2 aq) 


2K + 2 o0.CrO 
(hq) (؟) تحذف الأيونات التى لم تشترك ذ |4 820^ 0۴ و2819‎ 

۱ یونات لد‎ ١ 

| التفاعل من طرفى المعادلة. 


Aa, ۱ ۱ 1‏ چ COZ‏ + + 7ع2۸8 
١‏ ) تكتب المعادلة التى تبين الأيونات ا (4)5 (aq) (aq)‏ 
المتفاعلة فقط سدس ۱ تحنلف المعادلة الأيونية لتفاعلات الترسيب, 
۱ م تفاعل لآخر 
ج ea‏ 8 8 ل 


×× ویلاحظ فى المعادلة الأبونية اتفاعلات التعادل والترسيب 


© تساوى عدد ذرات ت (أيونات) العناصر الداخلة فی التفاعل والناتجة منه. 


٦ 


( اكتب المعادلة الأيونية النهائية المعبرة عن تفاعل الترسيب الآتى : 


Hg(NO3)2(q) + و2 جه روم ذرة ا‎ + HgS«) 


الكل : 
* المعادلة الأيونية الكلية لمعادلة التفاعل : 
رم 155ا + 2793 + م2013" 


٭ المعادلة الأيونية النهائية 


San”‏ +21 + و210 مدن 


5 چ >2 


Hefa) 5 ا‎ | 





سس لوو سم مال لس تس شتت ہہ الوزشق الأول 





' أيّا من الاختيارات الآتية تمثل المعادلة الأيونية النهائية المعبرة عن التفاعل الحادث بين محلول حمض النيتريك 
| وهيدر وكسيد الالومنیوم ؟ ... 
Al) + 310‏ سس (a) 301) + AKOBD3«‏ 
3120 + رم (ر10)ل۸ھ سسب ري و(41)011 + رہی,0(311010) 
0 ,ر10( عمسب HNO; aq) + OH (aq)‏ 0 
Hq) 5 OH aq) 8 <0‏ 0 
فكرة الحل : 
0 مركب شيدر وكسيد الألومنيوم يذوب فى الما ء (أى لا یتین فى الما ء معطيًا أيونات (OH aa)‏ 


*. يستبعد الاختیارین (6) . (0) 


۱ و + 
حمض النيتريك حمض قوی يتأين فی ا ماء معطيا أيونات (ہ ی11 
“. یستبعد الاختيار (ط) 


الحل : الاختیار الصحيح :) 


مم سم سس 





م اث من الاختيارات الآتية تمثل المعادلة الأيونية النهائية المعبرة عن التفاعل الحادث بین محلول حمض الأسيثيك 
١‏ / 
ومحلول هرا کسید الصودیوم ؟ 0000 


(@) CH,COOH,,, + 212011) > CHCOONa«,) * F(a) + OF روم‎ 


+ سے‎ 
8ار‎ (aq) + OF ہی‎ 7” H0) 


1120 + رہم CH;COO‏ سسسب cH,COOH,,, + OH‏ (ع) 


)3( CH,COO,, + NaOH) رجي 01100071 ح-‎ + F200) 









فكرة الحل : 
يستبعد الاختيارين (8) . (0) لأن ہ0٥91‏ قاعدة تامة التأين 
يستبعد الاختیار (٥ا)‏ لان 01100011 من الأحماض الضعيفة غير تامة التأين 


العل : الاختیار الصحيح : (©) 











ات ال ر در رس 


ا اس توى التذكر فقط 
١‏ ل لل لفصردرة يفيس مستوت رع 


1 زد أذ الإجابة الصحيحة مما بين الإحابات المعطاة : 


)١(‏ يُكتب الاختصار (8) أسفل يمين الصيغة الكيميائية للمركب الذى يتواجد فى الحالة اس 
(1) الصلبة. (ب) السائلة. (ج) الغازية. 
)٢(‏ ما الاختصار الذى يُكتب أسفل يمين الصيغة الكيميائية للمحلول المائى لهيدروكسيد الصوديوم ؛ . 
aq 2) © sD‏ 10 
(۴) لاہد أن تكون العادلة الكيسائرة موزونة تحقيقًا لقانون ہس 
(1) أقوجادرو. (ب) بقاء الطاقة. (ج) بقاء الكتلة. رم النسب الثابة, 
)٤(‏ ما المعادلة التى تعبر تعبيرًا صحيحًا عن الحالة الفيزيائية لكل من المتفاعلات والنواتج فى تفاعل احتاز 
الماغنسيوم ؟ 252 
د د 
م2180 حسف ,0 + 2Mg«‏ (ط) 20180 >7 «02 + ر, 2018( 
A A‏ 
ري 23180 > ر02 + ر«2M8 (O‏ م2180 > ري 02 + م0202 


حت سح ا م سس ےس دش سس 2722 22س 


: أعد كتابة المعادلات الكيميائية الآتية بعد موازنتها‎ EJ 


,ظا حسب ری + ر0۸ 


1200+ 50يك1 سسب ري 05ک + روي ر50ر11(نا 


۸10 مف پر0 + 0۸1 


ود9 + ر02[ + 000 جف و ر(Cu)N0‏ لا 


3/2 


تا عدر بمعادلة رمزية موزونة عن التفاعلات الآتية. موضنًا الحالة الفيزيائية لكل من المتفاعلات والنواتع : 
(۲) تفاعل محلول كلوريد الباريوم مع محلول كبريتات الماغنسيوم لتكوين محلول کلورید ا ماغنسیوم 
وملح كبريتات الباريوم غير الذائب فى الماء. 








لوسر و 


وج اكتب المعادلة الأيونية المعبرة عن التفاعل التالى : 
ظ حمض النيتريك + محلول هيدروكسيد البوتا 





سس سس 





سیؤم سه محلول نترات البوتاسيوم + ماء 


7 ۷ 2 





اسنا ٤.‏ ا 0 


لگکت۔--ھ 


ظ ۱ ٣‏ سی سیت 
ظ أيَا من ا معادلات الآتية تحقق قانون بقاء الكتلة ؟ 2-06 
ظ يه تحقق قانون ب 





110 حب HCI )6( 2H, + O,‏ حب © + ,1ا(م) 
2NH,‏ ب (ON, + 3H,‏ 21201 حب Na, + Cl,‏ (ع) 


[ المعادلة الكيميائية اللقابلة غير موزونة  :‏ 0ر + رل,۹0)ردھ مسب 50ر11 + As(OH),‏ 


ما قيمة معامل ا ماء بعد موازنة المعادلة ؟ 


008 6 4( 2 
63 ف ا معادلة المقابلة : YHPO,‏ عم 77,60,41,60 
ما قيمة المعامل لا عندما تکون قيمة اللعامل × تساوى 2 ۽ 2+02 
(20 تل 
(ج) 6 2لا تزت ات سس 
يتفاعل ملح كربونات الصوديوم مع حمض الهيدروكلوريك لتكوين كلوريد الصودیوم وٹانی أكسيد الکریون وماء 
على الترتيب .. ما الترتيب الصحيح معاملات هذه المواد فى المعادلة الرمزية ا موزونة من اليسار إلى اليمين ؟ eres‏ 
5 0 34ع 
0811:8321 5,10,10,5,5(ع) 
ما مجموع المعاملات ف هذه المعادلة : NaN, + NaOH + NH‏ جه NaNH, + NaNO,‏ 
بعد موازنتها ؟ 07 
26 7 8 9 
يحترق المرکب ٥۴1,0‏ تماما فی غاز ر0 مکونًا غاز ثانى أكسيد كربون وبخار ماء۔ ۱ 
ما معامل الأكسجين فى معادلة الاحتراق الموزونة ؟ 526 
06 5م 64 3 
ما معامل ال میٹانول 00 CH‏ فى ا معادلة الموزونة المعبرة عن احتراقه التام بالأكسجين ؟ و 
3 
3©( 2م 2 





A 


مسبت ٭سحتفتراامےہ ےم مر ا 


پچچووتتو O.‏ ببسب سحو تا کی نت 


2 
Sisin 59‏ ااا 2 1 
7 ۹ اص 


الفدمل الأول 


محاول ۸1٣1,‏ يدث التفاعل التالى : 


عند إضافة قطرات من محلول 58/3011 إلى 
AICI, + 3NaOH‏ 


| 
7 
۴+۸۱)089([۷ و ,30861 ہجوت 
إلتفاعل يحدث ن التفاعل الآ : 


وعند إضافة المزيد من محلول ١/2011‏ إلى إناء 
AOR); 4 NaOH‏ 


ر 0ات2 ٭ سر0" ۸ةا > (aq)‏ 


(۷) ا 





© @ 


(1) تعادل. (©) انصهار: (ج) ذوبان. (د) ترسيب. 
37 أضيفت قطرات من هيدروكسيد الصوديوم إلى كمية من الماء فى أنبوبة .. 
أيّا من الاختيارات الآتية لن يكون من محتويات الأنبوبة ؟ 0000 
Dor (O) Na* ) NaOH (O Na* .OH7‏ 
ا ما الأيونات التى لا تكتب ف المعادلة الأيونية النهائية لتفاعل محلول هيدروكسيد البوتاسيوم مع : 
حمض الهيدروكلوريك ؟ 7 





0117 , +(م0) کل 0 

105+ 0۱ OH" ,©17 

وثانى أكسيد الكربون وماء .. أيّا من المعادلات الآتية تعبر عن المعادلة الأيونية النهائية لهذا التفاعل ؟ ا 
۱ 

7 .س00 م1187 + سال [ 


(مه) 20 (وة) 
K+ HCO; + Ha) * Bq = CO2) * Fay + Pay + H200,‏ 
00ت * (aq‏ 81+ ر60 سس o 4 HBr‏ 
00وا + Hg CO,‏ + ما ١‏ 


--. الدرس الأول ... ص 


لا يتفاعل محلول كبريتات النحاس (11) مع محلول هيدروكسيد الصوديوم مكونًا راسب أزرق من هيدروكسيد النحاس (11).. 
نّا من ابلعادلات الآتية تعبر عن اللعادلة الأيونية النهائية لهذا التفاعل ؟ 5006 


ر(0۷01) > 2011 + ی00 (b)‏ 


(aq) 


(a) Cu, + OH, > Cu(OH) 


(aq) 2)5) 


5 تہ 5 
00۷011 بن 20110 + (O Cu‏ 9م(0۷)011 سسسب 20H)‏ ۴ی٥٥‏ )©( 


(aq) 


[ ا معادلة الآتية توضح المتفاعلات فى أحد التفاعلات الكيميائية : 


=2 
جس ر1٥2‏ + سے ری 0ا +2 
ما نواتج المعادلة الأيونية النهائية المعبرة عن هذا التفاعل ؟ سس 
7 0 3 
7 6)0" یلا 8 + ,850 )@( 
.ر850 BaSO, a, + Naa) + Cag (Û)‏ (ع) 


لها زن المعادلات الكيميائية التالية : 


۱ 
أ 
ظ ر0 





2 





A 
(1 f KNO, حسف‎ j KNO,+ To 


2 


(2) Na + H,O تو‎ NaOH + H, 


(3) Fe,O, + H, چ‎ Fe + ٦,0 


Cl,‏ +بلكکھل(ا +0ي 8‏ م80 +رممخ 1‏ و 


NO,+‏ +00 حش 000م 2 ری 


0۵ص + یہ سمشير 0  CHOH+‏ )( 


0 أكمل المعادلات الآتية ها يناسبها مع موازنتها : 


ساسا حب  HNOj+  AOH)‏ (1) 
ای سے جب ر(,۲0)010 : + FeCl,‏ )2( 


(G).. KF+ و( 810110 ہے‎ e css 


کو ےہ یری 910ھ 


۷ 


الامتحادا كيمياء- شرح / ١ٹ‏ / ترم اول (زم دين 





خرن 
4 
6 اکتب السا 1 





os 





الفقصل ااوز ۔۔ 


سے د 


1 بكم‎ ١ 


دلات الرمزية الموزونة المعبرة عن التفاعلات الآنية, مع كتابة الحالة الفيزيائية مواد التفاعل , 

(١)‏ تفاعل مسحوق أكسيد الحديد (111) مع غاز أول أكسيد الكربون لتكوين الحديد وثانى أكسير 

(؟) تفاعل غاز اليرويان واا مع الأكسجين لتكوين غاز ثانى أكسيد الكربون وبخار الماء. ظ 

0( تفاعل ملح فوسفات الكالسيوم مع محلول مائى من حمض الكبريتيك لتكوين راسب من کبریتان الكالسي ظ 
مع محلول مائی 


ا 


من حمض الفوسفوريك. 








کل يمكن أن يتحد البوتاسيوم مع الأكسجين مكوًا ثلاثة أكاسيد صلبة مختلفةء تبعًا لكمية کل من 
البوتاسیوم والأكسجين المتفاعلة, كالتالى : 
“الأكسيد ال قتع فيه كل ڈرتی ورتاسی يثرة کسی 
٭ الاکسید التاق وکس قد کی رش اسن او اکچ 
٭اائکسود القالت + تتعه فيه کل كرة ہوتامو بی کین 
استنتج معامل البوتاسيوم ف ا معادلات الرمزية الموزونة الثلاثة الدالة على تكوين هذه الأكاسيد الثلائة 
من البوتاسيوم والأكسجين. 


سصضسے ا ا لل سی سے 
يمكن ترسيب ملح كبريتات الباريوم بإجراء عملية تفاعل بين حمض مع قاعدة : 


(١)‏ اکتب المعادلة الرمزية الموزونة الدالة على التفاعل الحادث. 
(؟) اكتب ا لمعادلة الأيونية النهائية لهذا التفاعل. 


عند خلط محلولين فى كأس تكونت المواد الموضحة بالشكل المقابل : 


)۱( اکتب المعادلة الرمزية الموزونة الدالة على التفاعل الحادٹ۔ 
)٢(‏ اكتب المعادلة الأيونية النهائية لهذا التفاعل. 





امن المول ۰ 
۵۳۹ و عدد أقوجادرو 





۲ فض ھی رای چ کی ب چ ی سپ ع کے‎ ١ 


+ الذرة هى أصغر وحدة بنائية للمادة تشترك فى التفاعلات الكيميائية. 






| ٭ الجزىء هو أصغر جزء من المادة يمكن أن يوجد على حالة انفراد 

وتتضح فيه خواص الادة. 

| + تتواجد المركبات الأيونية على هيئة بناء هندسى منتظم 
يُعرف بالشبكة البللوریةء حيث يحاط كل أيون من جميع 
الجهات يعدد من الأيونات المخالفة له فى الشحنة. 





Na*‏ وحدة الصيغة 
نموذج الراك والعصى لخب البللورية 
لكلوريد الصوديوم 


اا - يس سس ee‏ 


۱ 
| 
۱ 
۱ 
۱ 
ر 





٭ يصعب عملنًا التعامل مع الذرة أو الجزیء أو وحدة الصيغة فی الحساب الکیمیائیء 
لأنها جسيمات متناهية الصغر تقدر أبعادها بوحدة النانومتر (000). 


للم 

| + تير من غنياك الود لكي اة قى النظام الولی القياس 5 
| بوسدة اكول ونی َال کیا اتا الى سو ی فش 
| عدد الوحدات (ذرات » أيونات ء جزيئات ء وحدات صيغة) الموجودة 
۱ 


فی 128 من الکریون 12 (120). 





مول من الكربون 








جم١ط‏ 8ر177 





بود اة ال#السيوم, 
)١(‏ احسب عدد ذرات (001٦ھ)‏ العناصر المكونة لوحدة صيغة من فوسفا یوم 


وكذلك عدد مولات ([0ا) زرات العناصر المكونة لمول منه. 
الجلن 
ا د قوسقا ت الكالسيوم مركب أيونى صيغته الكيميائي ط Cay(PO,‏ 0 


5 ۹ 8 سے ہے نس سيمع سس ںہ سر عر 
ظ ١‏ لعنصر ]| [٢ Ca‏ ۲ 22060 
ظ 5 ل تسم 
gatom | 2Zatom |‏ 


1 | 7 
عدد درات العناصر فى وحدة صيغة من »,3۴0 ira 3 atom | b=‏ 





عدد مولات ذرات العناصر فى مول من جن و mol 1 | Caro,‏ 3 


ا کت تحت 0 5 1 9 ست 


ْ )اتی میں سؤلات كل مق ؛ 
- وحدات صيغة كلوريد المأغنسيوم. 
- أنيونات الكيريتات. 
ہی سس لي یلو mol CI ٠‏ 4 
* الخليظ عبارة عن : 
- كلوريد الماغنسيوم 71801 الذى يتفكك تبعًا للمعادلة : 
Mg” + ×٢ 1‏ >— را 


N0, > Mg” + SOF ...2 


- كبريتات الماغنسيوم ,71550 الذى يتفكك تبعًا للمعادلة : 


3 0۳ھ + +2هو224 يه ا 


سے 


بجمع المعادلتين 2 ء۰ (3) تجد أن 
3Mg?* + 4+۴‏ جو Cl + MgSO‏ 1 
| 
1 


2 70101 = عدد مولات وحدات صيغة كلوريد ا ماغنسیوم فی الخليط‎ .٠ 


.. عدد مولات أنيونات الكيريتات فی الخليط = |۱10 ! 











سرب سب و يس ب مب سس سس سمش أله لفق VO‏ ب 


أداء ذاتی 





افتر 
ما عدد مولات فوسفات الماغنسيوم ر(,1185)1”0 الذى يحتوى على 01" 0.25 من ذرات الاکسچین ؟ 0 
(O 1.25 x 1072 mol (0) 2 x 10-2 mol‏ 
x 10-2 mol )0( 3.125 x 107 mol‏ 2.5 )©( 
فكرة الكل 
0 7 23 يحتوى على Mg,(PO,)»‏ 
mol .... mol‏ 1 
mol 0.25 mol‏ * 
عدد مولات ERE mol = = Mg (PO)‏ 








ہعلق على كثة الذرۃ الواحدة من أى عنصر مصطلع الکظةاذریةہ ٠‏ وهی مقدار صغیر جذاء 
تقدر بوحدة و قرف باس دوم د الكل الذرية 1010 والتی يمكن اختصارها إلى نا 

* عند تقدير الكت الدريه للعنصر بوحدة الجرام £ يطلق عليها مصطلح الكتئة المولية الذرية. 
وهى تقدر بوحدة 11701 كما يتضح من الأمثلة بالجدول التالی ؛ 
















العنصر الكربون € | النيتروجين ۷ الأکسچین 0 الصوديوم 4× | الكيريت 8 
ع EE‏ 
الكتنة المولیة الذرية 


12 g/mol 1 g/mol 





32 g/mol 23 g/mol | 16 g/mol | 14 g/mol 


أو الكتلة المولية tii‏ 


| 4 تطبيق. الكتلة المولية من بللورات كبريتات النحاس المائیة 0ر1٤5‏ © 5ن) 


[Cu= 635 ,5 32,0 د‎ 16,11 11 


CuSO, SHO. 


3 


(63.5) + 62) + 57 7 اوخ‎ + skê 
امطاع 2495 = 80 + 10 + 64 + جد بي وتم‎ 


ê 


gry fry e ne‏ می جه 


WwW 


357 2 





 _ _- 23‏ . .-_-. رس 
ر ں ےس مج جات سے 


۾ لاختلاف ترک 
٭ تختلف الكتلة المولية الجزيئية من بعض العناصر باختلاف حالتها الفيزيائية 


الفصل الأول .. 













e ba i‏ المولية الذريه 
> الكتلة المولية من جزىء العنصر ثنائی الذرة ضعف كتلته مولد 


اموي ودر ره سے حر ےت 
العلمر | سد( النيتروجين الأكسجيا ٦‏ 05 0 
سس لال ا اا ہے 
ححب F‏ 
الکتلة المولية mol 0 N H‏ ک 3 35 g/mol‏ 0 80 
أ 


_٥۹ mol 16 8/٥ 


| 
۳ 
| 
۱ 
أ 
أ 
ا 
| 





الذریة &/mol 1 g/mol!‏ 14 
Br i m‏ 
و یو و وو وت 2×80 
ع = xX‏ 
الگتلة اثمونية ۶7 71 م 2x16‏ | 2×19 35× 2| 
الجزينية 21 ۱.- 2×۱4 ۱ ود ا g/mol | 71 mol‏ 160 
g/mol | 28 g/mol | 2 g/mol ۱‏ 10132 





الكتلة ا مولیة من جزىء العنصر فى الحالة البخاریة | ٥٦٥]‏ اع 124 = 4×31 | [070/ع 256 = 8×32 


: احسب الكظة ا مولیة من‎ )١( ١ 
6117011 (ا) الیٹانول‎ 
(ب) السكرون ,,0وواظلور)‎ 


الحل : 
)ا ) الكتلة المولية من الميثانول 011011 = 12 + (1 g/mol = 16 + (4 x‏ 32 
90 : دہ 
(ب) الكتلة الولیة من السكروز 20 °۴1 = (12 × 12) + (1 mol = (11 x 16( + )22 x‏ 


01ں ہر 


ا 


سے یر یس سن رس ںو 1 وق 1 ھی ا a‏ یں سی 1 1 12 1212 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 میمش یم ذأ 0 


اال فون و سم و 








1 
لك ی 0 ااال 





{O= 16. H=1] 21010 اختر انا من کتل الأكسجين والھیدروچین الأتیة تكون متساوية ؟‎ )١( 
جح 5300 ۱ 8 سرت پئے ہے یم‎ 2299 
© الاختیارات ز6 ری تع‎ 
ت متتو م یپ چن ی ابی ی و ی و م کے م ت ی ی ی ی و ا ەە م چن ت چ و چە‎ E 9 5 1 
1 mol 1 mol 1 mol ] mol 
الأكسجين ا‎ 
من الذرات من الجزيئات من الجزیئات من الذرات‎ | 
8 mol 16 mol 8 mol 0 ۱ ۱ 32 mol 0 1 ۱ 
پل | من الجزیئت | منالذرات | منالذرات | من الجزيثات‎ 
د د ا سے الس سے بہسسسس می‎ 
: فكرة الحل‎ 


(1) كطة 1٦001‏ من ذرات 0 = 1 × 16 7 _.. )ہا( سیر0م] 
١‏ لاختیار (ز)۸۴ 
كتلة ا0" 32 من جزيئات ر8 = 32 × (2 × [) = ع 64 
(ب) كتلة ا0ص 1 من جزیئات ر0 = 1 × (2 × 16) = 8 32 ST‏ 
ke‏ 
كتلة |00 8 من ذرات 11 = 8 × | = ىع 8 

(ج) كتلة 1001 1 من جزيئات ر0 = 1 × (2 × 16) = ع 32 
كتلة 2101 16 من ذرات 11 = 16 × 1 = ع 16 ور تم 
(-) كتلة 1001 1 من ذرات 0 = 16×1 > ھا 

نتر ۳ 
كتلة 0001 8 من جزيئات ,11 = 8 × (2 × [) = ع 16 3 





أداء ذاتی 


الچیجلون صبغ معروف من عدة قرون مضت, يتم استخلاصه 9 a‏ 
من قشور الجوز الأسودء ويستخدم أيضا كمبيد طبيعى @ د 
للأفشسان القسارة الى تنس حول بات الجوز الأسود: وي 





أحسب الكتلة المولية من الچيجلون. 
فكرة الحل : 
* يحتوى المول من الجيجلون على : 
mol -‏ ہہ هن ذرات بے كتلته المولية الذرية 8/1001 ساس التركيب الجزیئی لمركب الجيجلون 
- 001 ..:...... من ذرات ........., كتلته المولية الذرية 8/5001 سس 
- 1 ......... من ذرات .........» كتلته المولية الذرية ٥1‏ اع 7 
الصيغة الکیمیائیة للچیجلون ................. سوس سا 


وو درا لہ 5کس روید E‏ ومو أل نكا لووك ور مد 022 = g/mol‏ 174 


ہج رش شش جس 


4 لو‎ 
VA? 
ESE 





۱ 2 ر‎ 
a O 


الفصل الأول 


3 خساب عَذْد ضوارن المادة 


٭ يمكن حساب عدد مولات كتلة معينة من أحد ا مواد 


جنها الولیة من العلاقة : 


)8( المادة‎ aks 


عدد المولات (2001) = الكتلة المولية من المادة (g/mol)‏ 








)١( /‏ أحسب عدد مولات ذرات الكريون فى عينة منه 3 20 7 
كتةالمادة__ ‏ 144ب mol‏ 12 
ج الكتلة المولية من المادة 12 


١‏ الكل :عدد مولات ذرات الكربون 


۱ (؟) احسب عدد مولات ا ماء الموجودة فى عينة منه كتلتها 8 36 [16 0, زور 
الحل ‏ الكتلة المولية من مركب 11,0 = (1 × 2) + 16 = 8/5101 18 


كتلة المادة 36 3 
سن انان سخ بيات ہیں ا لز 2 
۱ عدد مولات الما الكثلة المولية من اادج 18 IM‏ 
() اختر : أيّا من ا مرکبات الآتية تکون كتلة اه" 0.256 منه مساویة ع 12.928 ؟ 2 
| [355 = 01 , 16 ع 0 , 11-1 :]ءا 
CH,CI‏ @( اار2 CHO (b) cO,‏ 
فكرة الحل : 
٭ تحسب الكتلة المولية من المركب بمعلومية عدد المولات و كتلة المركب : 
5 5 كتلة المركب 12.928 
2 > سىن سے = 
الكتلة ا مولیة من المركب ee‏ ار ہے g/mol‏ 50.5 


الاختیار اا هو الذى يكون له نفس الكتلة المولية (1001/ع 50.5). 











(ھ) الكتلة المولية من 80ر٥‏ = (12 “ا 2( + )1 g/mol = 16 + (4 x‏ 44 
(5) الكتلة المولية من ر0 = 12 + (16 × 2) = لماع 44 


(ع) الكتلة المولية من )۴1ر = (12 × 2) * g/mol = (6 x1)‏ 30 
@ الكتلة المولية من C41٣1‏ = 12 + ( 


سے س ی سے س م س یھ سے 


50.5 g/mol = 35.5 + (3 x | 
)41١ : انحل : الاختیار الصحيح‎ 








م فم یسایس اتسس ےس ا 


۱ ()) احسب كثلة الأكسجين فى عينة كتلتها ۾ 32.2 من بللورات 0ر1011:, 1٥,50‏ 


|٦۸0 x= 142 ٣٣۰٠ 10 = 18 pmol ,)( = 16[ 


4 ا‎ 
: الصل‎ 
NaSO,.10HO ظ 40+100 گے‎ 
1 mol 14 mol 
142 + (10 x 18) = 322 g/mol 14 × 16 = 224 م‎ 
32228 78 | 


59 
گلا كسمن کی ارات کے = ع 22.4 


() إذا كانت كتلة ا0۵٥‏ 0.5 من المركب را٤۷‏ تساوى ع 125 : 
(1) احسب عدد مولات أيونات الكلوريد فى عينة من هذا المركب كتلتها ع 250 


(ب) احسب الكتلة المولية من المركب و٢۷۷8‏ [80 = [CI = 35.5, Br‏ 
الحل : 
)1( 12528 > راعلا mol‏ 0.5 
ع 250 mol‏ 7 
: 2202*005 
. عدد مولات WE)‏ وح ھی زوم 1 


0ے ات ہت 


1 mol 2 mol 





وھ :عدن مولات أيونات الكلوريد 0 فى العينة = mol!‏ 2 


(ب) '.' كتلة 21001 من "01 = 2 × 35.5 = ع 71 


.'. كتلة أيون *7/لا = كتلة را١۷‏ - كطة 001 2 من ٥1٥‏ = 250 - 71 = ع 179 
.. الكتلة المولية من المركب 1812/لا = 179 + (80 × 2) = املع 339 


A 





الامتحا كيمياء - شرح / ١ث‏ / ترم أول /(۴ : )١١‏ 





سو سات ممم مسج پددھ وا 





ْ , ا اة معادلة رمزية موزونة, 
5 5 ة لأحد التفاعلات أو النواتج فى 
جج يمكن حساب الكتلة | امدة المجهولة لأحد - 5 
لجر 2 0 الولیة لكل منھما. 


 ,‏ بمعلومية الكتلة الجرامية لمتفاعل أو ناتج آخر وكذلك الكتلة 





اد ارنًا. [12,0<16ے 
)١‏ احسب كتلة أكسيد الکالسیوم الناتجة من انحلال ع 10 من كريونات الكالسيوم دد ر ہے 


الحل : 
الكتلة المولية من 2800© = 40 + 12 + )16 g/mol = (3 x‏ 100 
الكتلة المولية من 80© = 40 + 16 = [8/170 56 








و60 + CaO)‏ هف ,و0٢٥٣‏ 
g/mol 56 g/mol‏ 100 
7 .۔ ۔ے 10x56‏ 
(۲) احسب کتلة الأكسجين اللازمة للتفاعل تمامًا مع ع 27 من الألومنيوم. )16 د ı=27.0‏ 
الكل : 
»2۸103 ر302 ۶ م4۸ 
تتفاعل مع 
ر30 مج ٹہ 4A1‏ 
x (16 x 2) = 96 85‏ 3 8 108 - (27 ×4) 
18 278 
كتلة الأكسجين اللازمة = 6 وہ 
(۳) احسب كتلة 1861 الناتجة من تفاعل 5101 2 من 7/3011 مع وفرة من 1101 
تبعا للمعادلة : 11000 + ہد ڪڪ NaOH) + HCl aq)‏ إ5 35 ,C1=‏ 2 
الحل : الكتلة المولية من 1201 = 35.5 + 23 إ هل آخر : | 
= امصاع 58.5 ! 
NaOH) >  NaClaq) NaOH aq) NaCl)‏ 
mol 58.58‏ 1 وا ہے بن 1 
Es |‏ لہ اتھ » 2mol‏ 02 
. كتلة 71801 الناتجة = 2 × 58.5 ظ 
OE‏ -- ز عدد مولات 2/801 > 1 ×2 = mol‏ 2 ظ 
| =8 كتلة اناد ۱ 
ا إٍ كتلة 01 الناتجة = عدر المولات × الكتلة لمولية من الا 
۱ نے ؛ >2 58.5 د ع 117 
۸۲ 


ہرتس ی س م ا ني لع ارق اقا مهسي 


(؛) عند اصطدام العربات الحديثة بحائل ما تنتفخ الوسادة الهوائية لحظيًا بغاز النيتروجين» نتيجة لحدوث 


التفاعلين التاليين 
2NaN, + 2Na + 3N, E‏ + 
٠ 10Na + 2KNO, > K,O + SNaO+Ng 2‏ 
ظ احسب عدد مولات غاز النيتروجين الكلية الناتجة من تفكك 1701 1 من مركب أزيد الصوديوم (و3[N١)‏ 
| فى وفرة من ,1010 
ظ الحل : 


بضرب معاملات المعادلة 1 × 5 .ثم جمعها مع المعادلة 2 
1ONaN, > [00+ ISN,‏ 


ÎONa.+ 2KNO, ب‎ 10 + SNa,O +N, 


10NaN, + 2KNO, جب‎ K,O + 5Na,0 + I6N, 
ل10‎ >  16N, 





10 mol 16 mol 
1 mol ? mol 
1.6 mol = Û : عبد سوت فان النيتروجي ا ااتیے گآ‎ 
أداء ذاتى‎ 5 
{H اختر : أا من المواد الآتية ينتج عن احتراق 11001 منهاء تکون ع 54 من بخار الماء ؟ سس [16 1,02 ع‎ ۱ 


ا 

ظ (OCH,‏ 1ات (E) C,HyOH (O‏ مركت (ه) 
۱ فكرة الحل : 

ظ ٭ حساب عدد مولات رې 0ر۳ فی ع 54 منه. 


امع وت E‏ کا كك 
2 الکظة المولية من الاء: ” 18 


3 mol = | 
۱ 
| 
| 


2 )9( 


8 0 وو عه ووه يوون م ا وا ا وهاو ة اموه ها ةا دده قم و و دوعوم وہ ولاه وداه 
پور جو جد ومو و هوهو وا اي ری رہ ہہ 


چپ مسعہی سم سے مجح تس سس یبد 
















/[8 اختر الإجابة الصحيدة مما بين الإجابات المعطاة : 


ا ۲ Ca‏ ؟ e‏ 
)١(‏ ما عدد ذرات الأكسجين فى وحدة صيغة من د(0 1 


2 4 
0 9 و ل ےا ٠‏ اة الولية من جڑیء الفیسفور فى الحالة لین 
)٢(‏ إذا كانت الكتلة الذرية من الفوسفور لا 3 ١٠ن‏ 
تساوى 5/1101 RE‏ 
6 3 
05 124 )©( 62 ۱ 0 
3 9 ہی [21۱۸د۱0ء 
)۲( عدد مولات الماء الموجودة فى عينة منه كتلتها ع 36 تساوى .... ۷ 
mol (b) 1 mol ) 2 mol )0( 2.5 mol‏ 0.5( 


)٤‏ كتلة mol‏ 0.1 من هيدروكسيد الصودیوم تساوی وو و عي 


ع (O40‏ 04 ع 6004 ع 00.04 


(o )‏ كتلة CaO‏ الناتج من انحلال 8 50 من کرہونات الكالسيوم CaCO,‏ حراوناً تساوى DEE‏ 
(a= 40,0 = 16 : € = 12[‏ 


ع (b) 28 £ (©) 82 g (O96‏ ج014 















(1) يحترق البيوتان تبعًا للمعادلة : 0ر104 + ري ,80 > رر ,130 + 2C, Ho)‏ 
ما عدد مولات غاز ثانى أكسيد og EME aR‏ C(؟.‏ 
D4 mol (0)8 mol . (©) 12 mol )0( 24 mol‏ 
(۷) عند تفاعل 8 80.5 من الصوديوم مع الماء 
تبعًا للمعادلة : H2)‏ + 2013011 خت 211,0 + 2719 
فإن عدد مولات الماء اللازمة لإتمام التفاعل تساوى الب ووه 0 سر کی یع نا IB‏ 
Hol ©) 2.5 mol (©) 3.5 mol (@) 7 mol‏ 02 


: احسب الكثلة المولية من‎ 
HNO, (4) NaCl (r) C9 0 


[14 ×0 11-1 012358) ووه وير ور د ؤ, دده 310 










Open book û Liwl 
5 


ظ تسین [20 
۱ ۱ ملو ل 


۱ ما عدد ذرات العناصر المكونة لوحدة صيغة من بيكربونات الكالسيوم Ca(HCO;),‏ ۶ اتوہ 
(a)9 atom (b) 10 atom (€) 11 atom )0( 12 atom |‏ 
[ یحتوی ا مول من ثانى كرومات البوتاسيوم على 


K (b) 4 mol Cr (©) 7 mol O )0( ١ mol Cr |‏ 1(ع) 


أا من الجزيئات الآتية يحتوى ا مول منها على أكبر عدد من مولات الذرات ؟ 007 








يا من العينات الآتية تحتوى على نفس عدد ا مولات فى ع 272 من ,450 ؟ a‏ 

[14 ع لأ , 16 ع 0 , 355 <1), 32 = 5, 40 = [Ca‏ 
(1) ق 142 من غاز الكلور. (ب) ع 40 من غاز الأكسجين. 
© 8 35 من غاز النیتروچین. (2) 8 2 من غاز النیتروچین. 


ظ 
ظ 
ظ 
@Na,Po,‏ ر(ر50)باھ ©( (O) CoH,‏ 6-7 
الكثلة المولية 
ظ النسبة بين الكتلة المولیة من الفوسفور الصلب والکتلة المولية من الفوسفور فى الحالة البخاریة على الترتيب تساوى کت 
ا04 CERD‏ 6601 64 
ظ ليا ما الكتلة ا مولية من كبريتيت الباريوم ؟ سسز ےت Bes BT; SOS]‏ 
ظ g/mol )6(233 g/mol ) 354 g/mol )0( 514 g/mol‏ 217(ع) 
[ إذا كانت الكتلة ا مولیة من المركب ,(11)011 تساوى 8/7101 78 فإن الكتلة الذرية الجرامية للعنصر 0/1 
ظ تساوى ل ل در [ا :16.11 - 0] 
ظ 00٤‏ ع 30 )©( (b) 59 g‏ ع662 
| إذا كانت الصيغة الكيميائية لأكسيد الأنتيمون 00 والصيغة الكيميائية لفوسفات الصوديوم ,713,20 
ما الكتلة ا مولیة من فوسفات الأنتیمون ؟ سس [Sb=1218,P=31,0=16]‏ 
(a) 216.8 g/mol (b) 338.6 g/mol (C) 460.4 g/mol )0( 528.6 g/mol‏ 
۱ لآ ما كتلة الألومنيوم فى 8 306 من أكسيد الألومنيوم ,0 را۸ ؟ سس 000000000000000 {Als27,0=16]‏ 
ظ ع 243 (0) ع 200 60128" 81٤‏ 
ظ حساب غدد مولات الادة 
۰ م يّا من هذه العينات تحتوى على العدد الأكبر من مولات ذرات الكربون ؟ ملسو {C=12,H=1,0=16]‏ 
ظ 6 298 من C,H,‏ (2) 8 23 من C,H,OH‏ 
ظ © 8 22 من ,0ہ © ع 90 من ,11,20م© 
١‏ 


قفا 





سے ع سے حم 


“ل الاو سن 
سابات 1 1 ال وال ا الو م FH‏ رات الكمبائية 0 
ل ف التفاعل المقابل : e CCI, + 4HCI,‏ ري Cla‏ * و 
5 5+ 1:), 5 
ما كتلة ا شاف من تفال 3007 من نین تک وقلا ع الايد : 6 ا “0 
م 49.47 (0) ع 0(791) واد 6م 
ل2 ما کتلة المادة الناتجة عند احتراق شريط من الماغنسيوم كتلته ‏ 12 احقافًا تاف الهواء ؟ ٦۶۱۹۱ ٠٠٠۰۰۰۰‏ بے 
| 56 20 ع (c40‏ 208 40 02( 
E‏ اما عدد مولات غاز النيتروجين المتفاعلة مع ع 18 من الماغنسيوم لتكوين مركب نيتريد ا ماغنسيوم ؟ 52006 
i, 41‏ 
i”‏ 
mol (d) 2 mol‏ ۱ (ع) mol‏ 0.5 رو mol‏ 02 
1 


14 عند إمرار بخار الماء على فحم كوك مسخن لدرجة الاحمرارء يحدث التفاعل التالى : 


H0) * C«) هد‎ CO, ابن‎ 


ما عدد مولات الغازات الموجودة فى حيز التفاعل عند تمام تفاعل ع 9 من بخار ا ماء مع وفرة من فحم الور 
«بفرض أن التفاعل يتم فى إناء مغلق» ؟ ااا لل 3 
mol‏ 3 (ل) mol (b) 1 mol (€) 2 mol‏ 0 

4 يتفاعل 8 0.236 من الفلز (×) مع غاز الأكسجين مكونًا ع 0.436 من المركب XO,‏ 
ما الكتلة الذرية الجرامية للعنصر () ؟ ئا 2 ١‏ یم ہےر ۶ î‏ 
1 £ 0(2832) 8 255(ع) ع 45.6 (b)‏ 2 9585 
ا يا من ا مرکبات الآتية يلزم لاحتراق 1201 1 منها بع 96 من غاز الأكسجين ؟ سیف TS‏ ھٹا 
(b) C,H,OH OCH; (@ CH,COOH 1‏ 00,0 
0 يتفكك فوق أكسيد الهيدروجين تبعًا للمعادلة التالية : 





ور09 + 2,0 صمب 2H0,‏ 


0 ۱ 2-7200 
أيّا من الأشكال البيانية الآتية يعبر عن عدد مولات غاز الأكسجين الناتجة عند انتهاء التفاعل ؟ 







عدد مولات O»‏ الناتجة 
دده © 











الكتلة المولية 


ء ب الكتلة المولية من عنصر الرصناص, علمًا بأن كظة 021001 رى 


اوت تساوى ع 41.4 
ت۰۸ 





1 


لا أمامك أربعة دوارق متمائلة تحتوى على كميات متساوية من غازات مختلفة فى نفس الظروف. 


KLE 


وضح بال لحسابات الک جو سار 141 .12.81.0216 20.4 [Nes‏ 


شیوخ 53 iti‏ 
حب ایی اید فرق لذني! اطاذدة 


و سب كله الاقسجن ف 25590 یع مركب کرات اام |16 ۶۶27 , 39ت ]8٤‏ 


احسب عدد مولات أيونات الأمونيوم فى عينة كتلتها ع 22.5 من ملح كربونات الأمونيوم. 
1 [16 - (). 22-12 111 14 ع 11 


َل احسب كتلة أيونات البروميد الموجودة فى خليط من 1001 2 من المركب 8۲× ء 


01" 3 من المركب را۷8 ]79.9 = [Br‏ 
عسابات الكتلة الجرامية والكملك مُو لبة لأحد اواد ق التفاعلات الكيمنائية 
احسب كتلة غاز ثانى أكسيد الكربون الناتج من احتراق ع 233.1 من غاز الإيثيلين ,11ر0 فى وفرة من 
غاز الأکسچین, تبعًا لمعادلة التفاعل الآتية : 161 2 1,0 - 12,11 ع 0] 
۵ 
م2110 و ,ر200 جک ر30 )4 C,H‏ 





کال السب سر انقررت اگریخ مرک کر الحديد (111): احسب عدد مولات : 
)١(‏ الكبريت اللازمة للتفاعل مع 6.21001 من الحديد. 
)٢(‏ كبريتيد الحديد (111) الناتجة من تفاعل mol‏ 10.6 من الحديد مع وفرة من الكبريت. 


ا يُحضر الكبريت من 01 اتج على کر هنا 
35-30 سب 2S0, + 20 3 SO; +2H,S‏ حب ,30 + 28,5 [1] 


احسب كتلة الكبريت الناتجة عند استهلاك 8 21.5 من الأكسجين. [14 = 32,0 = |S‏ 


لق الشكل البيانى المقابل يعبر عن كتلة 








1 
بروميد الحديد (111) الناتجة من تفاعل 7 
برادة الحديد مع كتلة محددة من البروم ۰ 
فى ظروقف یقاسقہ 1 
احسب الكتلة الذرية الجرامیة للبروم. 2 
{Fe = 558‏ وت کا 5 
كتلة برادة الحديد (8) 





شس 


-۔۔۔۔۔۔ الدرس الثانى ومس 


EERO‏ ہہ < ین ےت در eta‏ دم حور ا ےی 





















EEE) 


١ !‏ * توصل العالم الإيطالى فصق افوهنادرق e‏ 6.02 
| ا | إلى ان عدد الجسيمات (الجزيئات أو الذرات 
ْ أو الأيوقياك أو وحدات الصيفة) الموجودة 
فى مول واحد من المادة يساوى عدد ثابت» 
أ أظلق سے قرسا بد سر أفوجادرو تكريما له. 














| * وفسى ضسوء ما سبق يمكن تعریف 7 | 
DH‏ 7 7 د 
عدد اقوجادرو بأنه عدد الجزیئات أو الذرات أو الأيونات رس اسيم : 
أو وحدات الصيغة الموجودة فى مول واحد من الادة ۱ 
وهو يساوى 1023 × 6.02 
أ * وفى ضوء تعريف عدد أقوجادروء يمكن تعريف الول بأنه كمية المادة التى تحتو تحتوى على عدد أفوجادرو من الجسيور 
(جزيئاتأو ذرات أو أيونات أو وحدات الصيغة). 
7 
یک 00 Si‏ 
0 2 
| 35 ناد یی س چ وو ۔۔ هق 
| ج O‏ الكتلة الذرية للكلور “رر الكتلة الجزيتية 
أ 9 (اكوة) 1 (نا 35.5 ×( 
| الكتلة المولية من ذرات الكلور الكتلة المولية من جزيئات الكلور 
g/mol) 1‏ 35.5( (امصاع 35.5 x‏ 2( 
المول من ذرات الكلور يحتوى على | المول من جزيئات الكلور يحتوى على 
| عدد أفوجادرو من ذرات الكلور عدد أقوجادرو من جزينات الكلور 
أ 
١‏ ٭ يمكن حساب عدد الجسيمات (الجزيئات أو الذرات أو الأيونات 
١‏ | أو وحدات الصيغة) الموجودة فى كمية معينة من المارة 
ا 
ا ١‏ (عدد من المولات) بدلالة عدد أفوجادرو, 
: | 55 
5 | من العلاقة 
1 
| ظ : 
: أ 5# = 
ا ا 1! الجزيدات] | ندرت | | روت | ١س‏ کت سما ااا 
۰ : ا ہا | الذرات کت | الیو ا ا الصيغة | |جزینات د | الذرات | | الأيونات | أ 
AM 7%‏ 





)١( '‏ اختر : ما عدد أيونات الصوديوم فی 1101 0.2 من کبریتات الصوديوم ؟ مس 


(a)0.2 ion (b) 0.4 ion ) 2.408 x 10 ion (O) 1.204 x 10 ion 
Na,SO, فكرة الحل: 807 + ویر تی‎ 
1 mol 2 mol 
0.2 mol ? mol 





عدد مولات أيونات الصوديوم N2"‏ = 0.2 × 2 = 0101 0.4 
عدد أيونات الصوديوم 18ا = عدد مولات الأيونات × عدد أفوجادرو = 04 × 1023 × 6.02 = ¡0١‏ “10 × 2.408 


الحل : الاختيار الصحیع : () 


(؟) اختر : ما عدد جزيئات ثانى أكسيد الکبریت الموجودة فى عينة منه كتلتها ع 32 ؟ 0000000 
]S=32,0 = 16|‏ 


(a) 3.01 x 1023 molecule (b) 0.5 molecule 
(©) 6.02 x 1023 molecule ك0‎ 12.04 x 1022 molecule 
: فكرة الحل‎ 
64 الكتلة المولية من مركب ر50 = 32 + (16 × 2) = إمص/ع‎ ۱ 
05 مر ریو ھھے۔ گا لئے گے وو‎ | 


| الكتلة ا مولیة من المادة ‏ 64 
عدد جزيئات و50 = عدد مولات الجزيئات × عدد أفوجادرو = 0.5 × 10 × 6.02 = eااecاoص‏ 1023 × 3.01 


الحل : الاختيار الصحيح : (8) 


])05 احسب عدد ذرات الكريون فى 8 50 من کرہونات الكالسيوم. [16 > 12,0 0 , 40 ع‎ (٢) 








ا الحل : 

۱ الكتلة المولية من مركب و1200 ) = 40 + 12 + (16 × 3) = إمص/g‏ 100 

۱ 1 ے __ کظة الادۃ__ ے 50 ے 

0.5 mol = 100 - المولية من المادة‎ a 2 ACO, عدد مولات‎ ١ 

My, ظ 6 عت‎ 
1 mol 1 mol 

0.5 mol ? mol ۱ 


عدد مولات ذرات © = 1 × 0.5 = 2201 0.5 





عدل ذرات € = عدد مولات الذرات × عدد أفوجادرو ظ 


۱ 3.01 x 1023 atom = 6.02 x 1023 × 0.5 = 


الامتحانا کیمیاء-- شرح / ١ث‏ / ترم اول /(۴ : )١١‏ 





صم ی۵ 
هل آخر : 6 يحتوى ڈیا CaCO,‏ ظ 
mol‏ 1 | 
mol‏ 1 
100 
x 023 atom‏ 6.02 
۾ 50 
atom‏ ۰ 
23 23 
عدد ذرات ') - 0 x 10 atom = 6.02 x10‏ 3.01 
100 
7 ن النیتروچین ٠‏ 8 60 من ا 
ا دی برك ر و م 
احجسب عذد جر دنات الهيدروجين فى عينة أخرى من هذا المركب كتلتها ع Jt.‏ 
الحل : 
كتلة العينة الأولى = 5 + 35 + 60 = ع 100 
كتلة الهيدروجين فى العينة ‏ ج كطلة العينة 
8 5 8 100 العينة الاولی 
+g‏ م 14 العینة الثانية 
كتلة الهيدروجين فى العينة الثانية - 54ا ك = ع 7.72 
E a‏ .۔- كتلة ا مادۃ ے 2102 سے 
عدد مولات جزيئات الهيدروجين = الكجلة المولية یھ الكتلة الولة یہ ال مارج = 2 = mol‏ 3.6 
عدد جزیئات الهيدروجين = عدد مولات الجزيئات × عدد أقوجادرو 
x 1023 molecule = 6.02 x 1023 x 3.86 =‏ یہ ود 
م أداء ذاتی 
۱ احسب عدد ذرات العناصر فى 801 0.111 من المركب ر(ي11©) ,(76)00 
الحل : 
سوب PE‏ سی س4( دویں لے .ری ہے لچ اتی 
Fe + ...... C + O + ۲+ H‏ ے يحتوى على Fe(CO)4(PH3)»‏ 
ا a mol atom‏ 
mol ۱‏ 1 
| 7 
mol ¢ O! atan‏ 0.111 
۱ یف مولات ذرات العناصر = GE Eg‏ ہے اتا نو 
| عدد ذرات العناصر = x 1074 esi SRT er‏ 1 
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0 العامل المخدد (المادة المحددة) للتفاعل 


لتوضیح مفهوم العامل المحدد التفاعلء نقوم بدراسة التطبيق التالى : 


+ عند شرائك كرتونة بيض تجد أن الكرتونة الواحدة تحتوى على 30 بيضة ویمکن التعبیر عن ذلك بالمعادلة التالية : 


ب 





1 كرتونة بيض | كرتونة فارغة 30 بيضة 
هل بمكنك بطريقة حسابية معرفة عدد كراتين البيض التى يمكن إعدادها من : 
08 ية « 4 كراتين فارغة. 
وأيهما (البيض أم الكراتين الفارغة) يكون زَائدًا بعد إتمام عملية التعبئة ؟! 
| * دمكن استنتاج ذلك من المعادلة الموضحة بالشكل السابقء كالتالى 


عدد كراتين الييض حهل عرد الكراتين الفارغة + عدد الييض 


| 1 كرتونة بيض | كرتونة فارغة 0 بيضة 
| 2 کرتَوَنة بنش 4 كرتونة فارغة 0 بيضة 


| عدد كراتين البيض عند استخدام 
ظ كل البيض ظ كل الكراتين الفارغة 


۱ 1 كرتوثة بيض جد 33 بیشة ¡ 1 کرتونة بیقن حبص |1 كرتوتة فارغة 
ْ 9 كرتونة بيش د 150 بيضة أ كرثوة بيض جسنت 4 كردولة فارغة 


ا عدن راقن الیش = لا 





58 = 5 كرتونة بیض ١‏ عدد کراتین البيض = ل = 4 كرتونة بيض 
ات 
- لذا فإن العدد الاقل من كراتين البیض, ينتج من تعبئة كل الکراتین الفارغة, ولیس كل البيض. 

ولهذا يقال إن الگراقی الفازغة هى العامل الحدد لهذ الحظية. 
| ونان ساپ عند النيخن: ااسغم فى الع زاف الى من ك : 





تعدا د 


0 بيضة جن 1 كرتونة فارغة 
تعبا ب 
? بيضة س 4 كرتونة فارغة 





ا 

ا 

و عة الیش المستظلم فى الصنةھ ك اوا اة 
کی ۳ : 1 دس 

| 


ه عدد البيض المتبقى بعد التعبئة = 150 - 120 = 30 بيضة 


.. الدرس الثالث - 





3 
2 


لم الاب 








اق ا ات 
5 و استخدا . 
وبنفس هذه الكيفيةء فإن : e‏ ری اة تارم نام كميسات ميو ظ 
١‏ الاڈ فى التفاعلات ×٦‏ ف هذه الكمية الزائدة بن ”ر 
© الحصول على كميات محددة من لنواتج :7 ادزم للتفاعل» نا نظل کی 
المتفاعلات. واذا زادت كمية أحد التفاعلات عن المقداد ۱ / 
دون أن تستهلك. 596 زناعلها مع باقى التفاعلات الكمية الاقل من امار ر, 
٠‏ الادة التى تستهلك تماما أثناء التفاعل الکیمیائی: والتی ينتج ۶ ۲ 
من التفاعل, تُعرف باسم العامل الحدد للتفاعل٠‏ ۸ - دا2 
ئ۳ ۹ 2 جح رع - 
Q‏ تطبیق تفاعل تكوين الماء را 1 , ںاو الزائدة خليط التفاعل 
النواتج + المادة الزائدة خلیط التفاعل ز النواتج خر ےآ 
شك ۱ 62 
ias‏ ا 5 وحدات من 1 
0 وحدة من ر۸ 4 وحدات من وا [ وحدہ ٥‏ ٣و‏ 
+ ا شر 0 نپ 
2 وحدة من O»‏ 4 وحدات من ,0 ا 0 جج ر0 و 02 
+ 
4 وحدات من 0ر۲1 4 وحدات من 0ر1 
E 75‏ | 35 الك تمامًا عن ,0 استهلك تماما 
. العامل المحدد للتفاعل هو الهيدروجين ٠‏ العامل المحدد للتفاعل هو الأكسجين 
؟ )١(‏ يتفاعل محلول هيدروكسيد البوتاسیوم مع حمض الکبریتيك, تبعًا للمعادلة التالية : 
١‏ 8 
ظ 2120 + ,0 قيحس مم0ڈولا + ہم211:011 
٠‏ ها العامل المحدد للتفاعل عند وجود 411101 من حمض الكبريتيك مع 17101 3 من 
أ محلول هيدروكسيد البوتاسيوم فى حيز التفاعل ؟ 
| الحل : 
ا عدد مولات و10 الناتجة عند | تهلاك : 
گل H5O‏ | ظ 
لی ١‏ كل KOH,‏ 
4(aq)‏ 1 دنت ۷ 
e 1 mol‏ وويدكي ج ںا 
mol‏ ? سج mol 1 mol‏ 
mol 7 mol ۳‏ 


, عق مولا 0 تزف سس ل 3 0 
العدد الاقل من مولات و50 وکا ينتج عند استهلان كل ر“ رہ و دا 
ك العامل المحدد التقاعل هو هيدر وكسيد ا 16011 : 
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عدد مولات ,12250 الناتجة = 4ا = mol‏ 4 








اس الووس لقال 
٠ 35 0‏ کں تند الحديد (11)؛ 
ا ور ناب الصميحةء يتفمل 18 من الحديد مع .4 من الكبريت لي نے ر 2 
رز ۱ 7 پ لاومو مه الحدد: ! ع 7 من الكبريت ؟ ع 
ما الذى يتبقى فی إناء التفاعل عند إضافة 8 من الحديد إلى - 


() ع 11 من كبريتيد الحديد (11) ٠‏ 8 3 من ' 


(j‏ £ 14 ن كدريتيد الحديد (11) فقط. 
ہمہ )ع 11 من كبريتيد الحديد (11) 38۰ من الكبريت” 


(ج) ع 11 من كبريتيد الحديد (11) فقط. 
| فكرةالحل: 
٠. ۱‏ كل ع 7 من ٥‏ تتفاعل تمامًا مع 8 4 من 5 لتكوين 8 11 من 
الكبريت بدون تفاعل. 


FeS 


| .. يتكون 8 11 من ۴۵8 مع تبقى 8 3 من 


| الحل: 
الاختيار الصحيح : (د) 











(؟) يتفاعل غا البدروحن هم غاز اللسجين لتكوين الماء تبعا الماد : 
A‏ 

0 کک بي 0 + 2H2)‏ 

احسب كتلة الماء الناتجة من تفاعل ر0 8 16 مع ر۴1 8 16 ]16 = (H=1,0‏ 


الحل : 
كتلة الماء H0‏ الناتجة عند استهلاك 


كل ر02 : روي 
ينتج ۱ ينتج 
فيه پت 0 ١‏ لاڈ > كه 
ع 36 = )16 + 2(2 جع 2216-2 2 ع36-(2)2+16 ع 22-4 
ع 168 ۰ ع2 ع 16 
كتلة الماء الناتجة = 2616 = ي 8| | كتلة الماء الناتجة = 26716 دي 144 


'." الكتلة الأقل من الماء تنتج عند استهلاك کل كتلة ر© 
.. العامل المحدد للتفاعل هو ر0 
2 کتلة الماء الناتجة = 8 18 
(؛) يتفاعل أكسيد الكالسيوم مع ا ماء تبعًا للمعادلة التالية : 
ہم((05۷0) چوچھسہے 00 + CaO)‏ 
احسب كتلة الماء المتبقية بدون تفاعل عند إضافة ع 1.45 من 0ر1 إلى 8 1.5 من °20 
[Ca=40,H=1,0 = 16]‏ 















4 اہ 
8 ظ 0 59 نټ ن سس 
7 
بتفا 
10۱ا ىہ 0 
0 ¢ 56 = 16 + 40 
1 3 £ 1.5 
حقلة 18ا )اس سے گا 8 
غا غلة ےس ا دع 0.48 
كتلة الما ٠‏ ۱ 


سحبقية بدون تفاعل = 1.45 - 0.48 = ع 0.97 


ai 


ع 1 7 
مواد الصلبة والسائلة لها أحجام ثابتة 
أما المواد الفاء.ة: 
فواد الغسازية قحجمها يساوي 
حجم الاناء الذى يحتويها. 





المواد الصلبة والسائلة 
ذات حجم ثابت 


| * أوضح العالم أفوجادرو العلاقة بين حجوم 


| الغازات وعدد جزيئاتها فيما يُعرف باسم 


| 0ئ . وہ 
۱ فرص اقوجادرو وهو ينص على أن الحجوم بی 
أ 

ْ التساویة من الغازات المختلفة - فى نفس الظروف GO‏ 8 





من الضغط ودرجة الحرارة - تحتوى على أعداد 0 HCI‏ 
H> 2 ' 1‏ 1 
أف من مواد الحجوم المتساوية من الغازات المختلفة تحتوى على نفس 


العدد من الجزيئات فى تفس الظروف من الضغط ودرجة الحراز 









+ وقد توصل أفوجادرى فيما بعد إلى أنه 





Standard Temperature and (۲۵۰۰۶ 


٭ يشغل المول من أى غاز حجمًا قدره ا 22.4 وهی : 
٭ يحتوى المول من أى غاز على 


« درجة الحرارة (096) = خر 273 ۱ 
ه الضغط الجوى المعتاد atm)‏ 1( = ع1 صم 7600 ' 





6.02 x 1022 molecule 


وحجمه (518 †4) › بالعلاقة : 


حجم الغاز (1) = عدد مولات الغاز (Limol) 22.4 x (mol)‏ 


۱ 
۱ 

ا 

| 

۱ 

| 

۱ 

۱ ٭ يمكن التعبير عن العلاقة بین عدد مولات الغاز 
۱ 

۱ 

ا 


جنم نی و 


6 


ہس ے سڈ 





ا سوس ضر ہے ےت الدرس الثالثت سس 


| ٭ الجدول التالى يوضح العلاقة بین عدد مولات الغاز و حجمه و عدد جزيئاته و ذراته فی الظروف القياسية, 
| لعدة غازات مختلفة : 


























ع 22 
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2 g/mol 20 g/mol 44 g/mol 32 g/mol 4 g/mol 
0.5 5 
5 mol 5 mol 2-05 mol 


0.5 x 22.4 =11.2L 22.4 L 


Hy Ne CO, 0» He الغاز‎ 
058 58 168 










0.25 x 22.4 = 5.61 











0.5 x 6.02 x 1023 = 
3.01 x 3 molecule 


0.25 x 6.02 x 1023 = 
1.505 x 10? molecule 











الجزيئات 


molecule 




















































0.25 x 2 x 0.25 x 0.5 x 3 x 0.5 x 2 x 
602 ر‎ 1023 | 6.02 x 107 | 6.02 x 10° | 6.02 x10 | 602 x 107 عدد‎ 
الذرات = - = سے‎ 
رود‎ x 1023 | 1.505 x 103 | 9.03 x 107 | 6.02 x 107 د‎ 
atom atom atom atom 





* وقد توصل العالم أفوجادرى إلى العلاقة بين حجم الغاز 
وعدد مولاته؛ فيما غرف باسم قانون أفوجادرو والذى ينص | ۳ 45 
على أن حجم الغاز يتناسب طرديًا مع عدد مولاته عند ثبوت الضغط 1 7 ين 
: 35 
ودرجة الحرارة. -+ 30 
تا 


O O 





175-2 15 125 1 075 05 025 0 
عدد المولات (1001) 





۷ - 2241 ۷ = (2 x 22.4) L 
یتضاعف حجم الفاز بمضاعفة عدد مولاته‎ 








1 
ا 
ا 
م 
٣‏ 
1 
1 
1 
| 
/ 





رر بجوو بل 


. 0:77:77 o ۰۰٢-۰ 


القصل الأول سس ا مه 
١‏ * أذاء ذاقى 


1 ا ور 
بالونين لهما نفس الحجم فى نفس الظروف من الضغط ودر م 
والآخر بغاز ثانى أكسيد الکرہون, هل تتوقع أن يكون لهما نفس 






- 


(al‏ ؟ 
)١(‏ اختر ما الحجم الذى يشغله ع 39.2 من غاز النيتروجين ( (at STP)‏ 


g۳ D31 361 (€)62.72L Oisl . 


2 
فكرة الحل : الكتلة اكولية من جات را = g/mol = 14 x2‏ 28 


___ كتلةالمادق __ ے 39.2 = mol‏ 1.4 
الكتلة المولية من المادة ‏ 28 


حجم الغاز ر = عدد المولات × 22.4 = 14 »22.4 - L‏ 31.36 


الحل : الاختيار الصحيح : (< 


عدد مولات ر = 


]16 -14,0جم 
@1.1g‏ ع 1+×568)(ع) ع (b)0.025‏ ع 10° »0108 


فكرة الحل : حجم غاز N0‏ = 200 = 1 0.55 


عدد مولات غاز 0ر۸ = = 033 = mol‏ 0.025 

الكتلة المولية من غاز 0رN‏ = (14 × 2) + 16 = امص/ع 44 

سی+ می یوب ا 
الحل والاضیاز السا )0 





| اسب شوہ غازالاسچن (81۳ ۵۲ ان نو و6 1بر غاد ذ الميثان يلك 


۱ 
۱ 
ا 





]:12,11 =1] 

الحل : الكتلة المولية من غاز g/mol = )4 × 1( + 12 = ۳۴٩‏ 16 ظ 
| ے _كتةامادر_ ‏ 16 _ 
٠‏ عدد مولا CH,‏ | لکلة المولية من الادۃ 16 = mol‏ 0.1 
ا 201,0 + CO‏ ۵ 
| )00 200 حم ای He)‏ 

mol 2 mol 
1 mol 7 

عدد مولات غاز و0 = 0.1 × 2 = امس 0.2 4 
۱ حجم غاز و0 = عدد المولات × 22.4 = 0.2 × 22.4 _ 1 


51 ج 4.48 





ا 





: يتفاعل غاز الهيدروجين مع غاز الأكسجين لتكوين بخار ماء ثبعًا للمعادلة‎ )٤( 
4 
نم2110 مھ‎ 
)21 81۲( أحسب حجم الغاز المتبقى بدون تفاعل‎ 
إذا كان خليط التفاعل يحتوى على 1 2 من غاز الأکسچین, ۔ا 1 من غاز الهيدروجين.‎ 


0+ "ا25 


2(8) 








الكل : 
عدد مولات H0‏ الناتجة عند استهلاك 
كل و كل رم جاا 
2O‏ 2 ست | نرا سے سب i‏ 
mol 2mol : 1 mol 2 mol‏ 2 
2mol ! 224L 2 mol‏ را 448 = )22.4 x‏ 2( 
1L ?mol | 2L ? mol‏ 
عدد مولات 10 الناتجة = 2< = اهدص 0.18 عدد مولات 0ر1 الناتجة = 2 = 101 0.045 


'' العدد الأقل من مولات ر 0ر1 ينتج عند استهلاك كل حجم غاز ر1٣‏ 
.“. العامل المحدد للتفاعل هو وا : 
يتفاعل مع 


ر02 - 21 
ْ ب[ 22:4 ] 44.8 = 22.4 x‏ 2 
أ و2 LE‏ 


sS iss 6‏ 929241 . 
حجم غاز و0 المتفاعل = تک = 1 0.5 


| 
J 





د أداء ذاتى 
اختر الإجابة الصحيحة : 


ف6 21101 + لگ 


ما حجم غاز الهيدروجين الناتج عند تفاعل 2101 1073 × 12.04 من الخارصين مع وفرة من الحمض ؟ a‏ 
(b) 44.8 L 6011351 )0( 68.1 L‏ 2241(و) 


فكرة الحل : 


تبعا للتفاعل ا مقابل : ر2 + aq)‏ تك چ 





الامتجانا كيمياء - شرح / ١ث‏ | ترم أول |/(۴ : )٥٣‏ 





Open book û اسنا‎ 


Emm. -‏ ,أله 


امول وعدد أفوجادرو HN ٤‏ 
لل ما عدد الجزيئات فى عينة من الأمونيا و1111 كتلتها ع 43.5 ؟ ل femme 000O‏ 
molecule (b) 2.36 x 1023 molecule‏ 1025 × 2.62 ®( 
x 1024 molecule (Û) 8.63 x 10-16 molecule‏ 1.54 )©( 
المركب الذى تکون كتلة الجزىء منه ع 10-22 × 2.93.. تکون كتلته المولية --- 
g/mol (O 1764 g/mol‏ 168 (ع) g/mol )0(567 g/mol‏ 2 (ق) 
3 ما كتلة الجزىء الواحد من حمض الإيثانويك ٤۴,0‏ ؟ ا IC=12,H=1,0=16])‏ 
Mog‏ يقورءمدم[ ع3× وی م 600.1 
ا يحتوى 8 4 من هيدروكسيد الصودیوم على ےد (Na=23,0=16,H=1)‏ 
(a) 6.02 x 10° H atom (b) 4 g Na atom‏ 
mol NaOH )0( 6.02 x 1022 Na atom‏ 4 )©( 
8 ما عدد ذرات الأكسحين فى 7201 0.1 من 0050,.511,0 ؟ مت 
(a) 5.42 x 1022 atom (b) 2.41 x 1023 atom‏ 
x 1023 atom )0( 5.42 x 1022 atom‏ 6.02 )©( 
عدد ذرات 0001 0.5 من حمض الأسيتيك 011,00011) يساوى 8 
() عدد أفوجادرو. (ب) ضعف عدد أفوجادرو. 
(ج) أربعة أمثال عدد أقوجادرو. (د) ثمانية أمثال عدد أفوجادرو. 
الا عدد ذرات بخار الفوسفور فى ع 100 منه يساوى سس القكأم 
x 1024 atom (b) 8.45 x 1025 atom‏ 1.94 (ع) 
x 1023 atom (Û 2.2 x 10” atom‏ 4.85 )©( 
عدد الذرات فى 2101 1.25 من NO,‏ يساوى a‏ 
(a) 22.575 x 1023 atom (b) 18.06 x 1023 atom‏ 





(© 3.75 atom @ 3 atom 
559 آ[) عند ذوبان 3001 1 من كلوريد الصوديوم ف الماء ذوبانًا كاملًا.. فإن عدد الأيونات الكلية يساوى‎ 


(1) عدد أفوجادرو. (ب) 2 × عدد أفوجادرو. 
(ج) 3 × عدد أفوجادرو. (د) 4 × عدد أفوجادرو. 


سمه سوب سيدرب 


۱ 
۱ 
| 
1 
/ 
ان اب ا 


- الأول iis Sirs‏ ا | یوین کل مما يأق.. 


غاز الهید ردچ 2 
ر 5 
| يتحد ادص 1 من غاز النيتروجين N,‏ مع ا0 3 من ا 


(NH)‏ ع 8(34) x 10 molecule (NI ١‏ 6.02 جرم 
3 


و 


0 


۰- م70 
011 ع (D17‏ 4 
العامل امحدد التفاعل 3Fe‏ 


4H 60‏ + ن 
َي فى التفاعل : .41+ 0ب د 


4$) 

: 5 ضا 
: 2 

أمر ع )1 من بخار ا ماء على ع 16.8 من الحديد المسخن زاك 1,0 كال وو 

تو 


يا من العبارات الآثية تعبر تعبي) صحيمًا عن التفاعل الحادث ؟ :- 0 
استملاکە إو 0.9 من 4ى 


Fe 0 
FeO 
Fe, O 


1 0 ,۴1 هو العامل المحدد للتفاعل, الذى ينتج عن 
(ب) ۴١‏ هو العامل المحدد للتفاعلء الذى ينتج عن استهلاكه امم 0.9 من و 
(ج) ع*1 هو العامل المحدد للتفاعل, الذى ينتج عن استهلاكه زوم 0.1 من و 
(د) 0ر1 هو العامل المحدد للتفاعل, الذى ينتج عن استهلاكه امد 0.1 من و 


AICI, +3‏ 
لآم فى التفاعل الآنى : ا3086 + كیر(۸۱)۹1 > 3۸3011 ۴ روم د 


عند إضافة 0001 1 من كلوريد الألومنيوم إلى ٥1‏ | من هيدروكسيد الصودیوع.۔ 
ما عدد مولات المادة ا متبقیة بعد انتهاء التفاعل ؟ رووا 


mol 49 1 mol‏ ج © (b) 1 mol‏ ۵۱ص۱( 


اوي المعادلة الآتية تعبر عن تفاعل احتراق غاز الإيثان : 


۵9 611,0 ,70 + سم 1ر20 


(ع)2 (ع)6 










أيّا من العبارات الآتية تعتبر صحيحة ؟ لہ FH HST,OSI ئ١  -‏ 
خی و لسن قل هن ا رق فی سيق ادل فان 9 یوید عامل محدد للتفاعل. 

(ب) عند وجود 0001 10 من كل من 1ر۳ ٠‏ ,0 فى حيز التفاعل, فإنه لا يوجد عامل محدد للتفاعل. 
(ج) عند وجود ع 444 من ر0 مع ع 120 من ۾ اار۳ فى حيز التفاعل, فإن ,0 يعتبر العامل المحدد للتفاعل 
(د) عند وجود ع 100 من ,0 مع 8 30 من يار فى حيز التفاعل, فإن وار يعتبر العامل المحدد تفاع 
امول وحجم الغاز ظ 
الكتلة المولية من غاز النشادر فى الظروف القياسية هى كتلة كل مما يأق.. عدر 


(b) 224L 


(3x 6.02 x 1023 atom 


Ns, H= 11 +ی‎ ٤٥٥ 


0602 x 10 molecule 


ع ال 


۱ انا غاز ال 
حجم XxX 10 molecule‏ 12.04 من غاز ا 2 روجين (at STP)‏ فسا 
٠‏ يساوىق 


8(21) 224 ج) 


D896 1 29 44.8 L 





(O = 16} ۱ .. أكبر كتلة لغاز الأكسجين فيما يلى., كتلة‎ | 
' (®1 molecule (b) 11.2 L (cC) 1 mol (O) ( atom 


ر بالونين لهما نفس الحجم (518 01) الأول ممتلئ بغاز الھیلیوم, والآخر بغاز الأرجون 
أيّا من العبارات الآتية تعبر تعبيرا صحيحًا عنهما ؟ 
(1) بالون الهيليوم يحتوى على عدد من الذرات أكبر مما فى بالون الأرجون. 
) بالون الهيليوم يحتوى على عدد من الذرات أقل مما فى بالون الأرجون. 
ر2) بالون الهيليوم يحتوى على نفس عدد الذرات الموجودة فى بالون الأرجون. 
رد ) بالون الهيليوم كتلته أكبر من كتلة بالون الأرجون. 


[) أيَا من الأشكال البيانية الآتية تعبر عن قانون أڈوجادرو ؟ .. 





V(L) ۷٣ز‎ ۷٢) ۷۸٢) 
عدد المولات (امص)‎ (mol) - عدد ايلولات (01دم) عدد المولات (أهدم) عدد‎ 
م‎ e 
© 9 بنا رت‎ 
]© لا يا مما یاق من تطبيقات فرض أفوجادرو ؟ .... ..... [1- 11, 12ح‎ 


11, من غاز ر0 یحتوی على نفس عدد الجزيئات الموجودة فى آ 112 من غاز‎ 112L) 
(ب) اللتر من غاز را٣ يحتوى على نفس عدد الذرات الموجودة فى لتر من غاز ر50‎ 
(ج) الحجم الذى يشغله 8 26 من ہار أكبر من الحجم الذى يشغله ع 2 من ,آ11‎ 
7/11, من غاز‎ 1٦00| (د) حجم 01" 1 من غاز ,011 أقل من حجم‎ 
020 للا الغاز الذى يكون حجم ع 0.6 منه ا" 80 (5۲۶ 36).. تكون كتلته ا مولیة‎ 
(a) 340 g/mol (b) 310 g/mol (©) 168 g/mol )0( 85 g/mol 
50 !م ما كتلة ا 0.25 من الغاز ()» كتلته ا مولیة 7001/ع 62.7 ؟‎ 


(a)0.69 ع 6(035) ع‎ (c)0.07 g (0.035 ع‎ 


ڑا تبعًا للتفاعل : 20 ح-- ري ر0 + ¢ 2NO‏ 
ES RR Ka‏ امو اي 
من الضغط ودرجة الحرارة ؟ ہل O ' e‏ ر oO,‏ دہ E‏ 
(O) 15 mL ) 20 mL )0( 30 mL‏ لصم © ` 
| حجم الهيدروجين اللازم لإنتاج بآ 11.2 من بخار ا ماء (5:77 ]8) يساوى اا 


1 0(224) 04481 6111 ومسل “ل ا 


مسجم سے مم مرو سی سے العرس انگاات .ہت 






ا1 


1 


1808111 سمہممسصمممسب 
غاز ر C0‏ الناتج (at STP)‏ يساوى 55 


اڑا عند تفاعل ع 14 من غاز C0‏ مع وفرة من الأكسجين.. فإنا ۴۶7 تا 


9 5 با6 ۶ 
00224 600441 3 


0 
[00-۱6, یر 
10 


الهيدروكلوريك.. نبعًا للمعادلة : 


َل يتنا يتفاعل يم 0.3 من ا ماغنسیوم مع وفرة من حمض ۷ 
2111 + ,«& 








0 (aq) سس‎ MgC رودا‎ 4+ Hay 
؟ وس ا ال دیں‎ (at STP) ما العلاقة التى يتم بها 70 حجم غاز الهيدروجين المتصاعد‎ 
قارع م‎ 4 |0 C2324 O 
224 03×24 

اَل تبعًا للتفاعل : 2803 جس ر0 + ,ر230 
إذا علمت أن الهواء الجوى يحتوى على 2096 من حجمه إىحين.. فما حجم الهواء اللازم للتفاعل مع 101 
من غاز ,50 (877 )a‏ ؟ ما | 
OSL (© 10 L (@25L‏ س02 
لا يحترق ا" 20 من غاز 00 فى اص 40 من غاز ر0 فى إناء مغلق.. تبعًا للمعادلة : 
ر20 = ر0 + ري 200 
ما الحجم الكلى للغازات ف الإناء بعد انتهاء التفاعل (5777 81) ؟ بالا اا أ E‏ 
mL (b) 40 mL (©) 50 mL (O 80 mL‏ 020 

امول وعدد أفوجادرو 


احسب كتلة كريونات الصوديوم التى تحتوى على 81051 10 × 1.773 من ذرات الکریون. 
[16 - 0, 12ء ©, ٦23‏ 








0 حسبا كتلة atom‏ 100 من ذرات النحاس مقدرة بوحدة الجرام. (355) = (Cu‏ 
احسب بوحدة ا متر طول الخط الناتج من رص ذرات الکربون الموجودة فی ع 0.12 منه.. 
إذا علمت أن قطر ذرة الكربون 0.7101 12 = 





العامل ا محدد للتفاعل 


8 “لكوع + 0 + 

فى التقاعل : 2-6 ANH; + 502) - "Og‏ 
استنتج العامل المحدد للتفاعل عند خلط ع 2 من غاز الأمونيا مع ع 6 من غاز الأكسجين 
فى ظروف مناسبة للتفاعل. |16 دن 1= زا قلعا 


N 


6 


قي عند خلط المحلولين الموضحين بالشكل المقابل يتكون راسب: 
اعسب عل مولات الراسب المتكونة عند تفاعل mol‏ 6 
من المحلول الأول مع ا0ص 4 من المحلول الثانى. 





1 
ا 


كذ نحي 


لمحلول الأول المحلول الٹانی 





الا الشسكل المقابسل يعبر عن المواد الناتجة والمواد المتبقية 
بدون تفاعل عند خلط غاز الهيدروجين بغاز النيتروجين 
فى ظروف مناسبة للتفاعل : 
)١(‏ ما العامل المحدد فى هذا التفاعل ؟ 
(؟) ما عدد جزيئات العامل المحدد للتفاعل 
اللازم إضافتها لخليط التفاعل, حتى تستهلك جميع المتفاعلات ؟ 











اكول وحجم الغاز 


ل الشكل البیانی المقابل يعبر عن حجم غاز ,11 1 
التصاعد )8٦577(‏ عند تفاعل كمية معينة 


يي 
o‏ 







من الخارصين تمامًا مع وفرة من حمض 
الهيدروكلوريك المخفف. أوجد الزمن المستغرق 
فى تفاعل نصف كمية الخارصين. 


حجم غاز 112 (ملمم) 


م ماد 


5 


حسم ہے 


7 6 8 4 3 و رف 


الزمن (مزدہ) 
تتفاعل كربونات الصوديوم مع حمض الهيدروكلوريك.. تبعًا للمعادلة التالية : 
7 
ور89 + 20٦01 + HO)‏ و 2HCI‏ + 0 يق 


احسسب حجم غاز (at STP) CO,‏ الناتج من تفاعل mol‏ 0.02 من كريونات الصوديوم مع وفرة من 
حمض الهيدروكلوريك. 





إذا تفاعل بع 11.5 من الصوديوم مع كمية وفيرة من الماء.. تبعًا للمعادلة : 


يآ + ہم 271807 حسم 2110+ ی2718 


(Na = 23,11 1[( أحسب عدل أيونات الصوديوم الناتجة من هذا التفاعل.‎ (٢ 





اعسب مجموع حجمى الغاز والبخار (515 ]8) الناتجین من احتراق 8 5 من غاز ا میٹان ,01 ۱ 
12,111 2 0)] 


و ا ا 


ine‏ معو ون وعد ل حا 


Mitr ۸ 


الفصل 


الثانى 





)١(‏ يتعرف ماهية النسبة المئوية الكتلية. 

)۲( يحسب النسبة المئوية الكتلية لعنصر فى مركب بمعرفة الكتلة المولية من المركب. 
)۲( يحسب النسبة المئوية لعنصر فى عينة من مادة ما. 

)٤(‏ يتعرف ماهية الصيعة الأولية و الصيغة الحزيئية. 

)0( يستنتج الصيغة الأولية و الصيغة الجزيئية لبعض المركبات. 

)3 يتعرف الناتج الفعلی و الناتج النظرى للتفاعل الكيميائى. 

(۷) يحسب النسبة المئوية للناتح الفعلى للتفاعل الكيميائى. 


(۸) يحدد أسباب قلة الناتج الفعلى عن الناتج النظرى. 


ت أشي ااا ج 





4أھم المفاهيم 
+ حساب النسبة المئوية لمكونات المركب. - النسبة المئوية الكتلية ٠‏ 
> حساب الصيغة الأولية والصيغة الجزيئية. - الصيفة الأولية. 
- الصيغة الجزيئية. 
- الناتج الفعلى. | 
- الناتج النظرى. ظ 


+ حساب النسبة المئوية للناتج الفعلى. 





کل ااب 


کربت 106 زی 
TPE‏ تساب الصيغة الكيميانية 





|| ا التسب المئوية الثلبة لمكونات المرب 
























٠ |‏ يستخدم مصطلع النسة الثوية الكلية فى الحسابات س 
ا الكيميائية؛ لحساب نسبة كل مكون من مكونات عبنة ما.. | فانون النسب الثابنة بنص على ان کل | ۱ 0 
| عن طريق | مركب کیمیائی؛ مهما اختلفت طرق تحضيره | | ١‏ 
| » معرفة الصيغة الجزيئية للمركب وبمعلومية الكتل الذرية | فإنه يتكون من نفس عناصره متحدة مع | | 
الجرامية للعناصر الداخلة فى تركيبه.. من الج إعضهانسب كت اطخ )| | 
كتلة الفنصر فى مول من المرب 1 
النسية ا الكتلية الى 1 2222-7-2 ل د بز 1104046 1 1 
با کیا ای مشیر سی و ر اف 1 
3 
ه النتائج التجريبية التى يتم الحصول عليها عمليًا.. من العلاقة : ا 
كتلة العنضر فی العَينَة ! 
النسبة المئوية الكتلية للعنصر فى العيئة = "گت پر 100% 1 
بة المئوية الکتلد فی الع كله العينة ١ 0x‏ 
1 7 
٭ مجموع النسب ال مئوية للعناصر الداخلة فى تركيب أى مركب لايد أن يساوى ۱٥00۹۲‏ ٌْ 
)١( .‏ احسب النسبة المئوية الكتلية لكل عنصر فى ملح كبريتات البوتاسيوم. |16 = 32,0 ع 39,5 د ١ IK‏ 
۱ 8 8 + چ ي ر0× : 
1 ع x16)‏ 4( 328 م )39 x‏ 2( ع [(16 ١ ((2 x 39) + 32 + (4 x‏ 
۱ ع 64 328 78g‏ £ 174 : 
OTe‏ ے كتلة العنصر فى مول من المركب ١‏ 
ْ النسبة المئوية الكتلية للعنصر فی المركب = oa LIE‏ تست ير 10016 ١‏ 
نے ۱ _ 78 ۱ 
النسبة المئوية الكتلية لعنصر × فى 80ر = 74 x‏ 100% = 44.83% 
٠‏ النسبة المثوية الكتلية لعنصر 5 فى ,16750 = x‏ 100% = 18.39% ھ 
0 ْ 
۱ النسبة المئوية الكتلية لعنصر © فى ے80 = اگ × 10046 = 36.78% اك ْ 
٠‏ | لنتاكد من صحة انحل ؛ ظ 
. | مجموع النسب المثوية الكتلية للعناصر = 44.83 + 18.39 + 36.78 = 10016 ظ 


ا جو 


الامتحاں كيمياء - شرح / ١ٹ‏ أ ترم أول /(م ۲ )١4‏ 8 


الا گار یں 




















الفقصل اشن ل ل ۱ 5 ہے مھ سور ۱ 
۱ 00 ۱ ۷ وكذلك النسبة ١‏ 5 
)٢( |‏ احسپ النسبة الثویة الكتلية لكل ء: فى ملح أبسوم 0ر471 ESO,‏ و نوي لار 
ا O=16,H=I|‏ < ۳۰ 75 7 
ر 
الحل : 
كلف 4 قوز ع وح Mi‏ اس ا MgSO,.7H,O‏ 
6 + 2) 7) + ((16 × 4) +„ 
32g (11 x16)g (4x DE‏ جع 24 ء( 0 ١‏ ) سیت 
£ 14 ع6ا 32g‏ 248 0 
كتلة العنصر فى مول من المركب = x‏ 100% 
9 3 ع أت - 3 5 امي ا اي کا 
النسبة المئوية الكتلية للعنصر فی المركب - 8406 
OF =‏ 
النسبة المئوية الكتلية لعنصر ع۷۸ فى 711,0. MESO,‏ = جر پ09 
النسبة المئوية الكتلية لعنصر 5 فی 0ر781 O‏ 
ظ 7 
ا وو سے 5 ۱ ے لاک ہو ے 356 
۱ اقسیة اریہ الكظية مس رون 5116 6وت + 100% = 71۵6 
ا فا ےی ماق حت کل 
۱ النسبة المئوية الكتلية لعنصر 11 فى 11850,.711,0 > م x‏ 100% = 5:7% 
۱ 78,0 تحتوى على MgSO,.7H,O‏ 
ع 126 -> (16 +2) 7 ع 246 
النسبة اللثویة الكتلية ل 0ر13 فى 0ر x 2 6 = MgSO,.7H‏ 10096 = 51.22% 
| () يتحد ع 0.4 من الاکسچن تماما مع 8 1.63 من الخارصين لتكوين مركب أكسيد الخارص 
| احسب النسبة المئوية الكتلية لكل من العنصرين فى المركب الناتج. 
١‏ الحل : 
ا كتلة عينة مركب أكسيد الخارصين = 0.4 + 1.63 = ع 2.03 
| 1 ۱ _ _ كتلة العنصر فى العينة 
٠‏ ا الكتلية للعذ | CR E OGRE‏ 
۱ النسبة المئوية الكتلية للعنصر فى العی كتلة العينة × 10096 
1 ۱ ہے 1.63 
[ النسدة المئوية الكتلية للخارصين فى العينة = 203 x‏ 100% = 80.3% 
JI‏ بة المثوية الكتلية للأكسجين فى العينة = سح × 10096 = 19.706 
e 220100111111111 NES‏ 


مدنت سے ہے 


ہ تصنف اللصيع االکیسیاشة إلى ثلانة آنوا ج ھی : 


لک وھ 
شر صيغة كبعبائية تعر عن | ھے صبغة كبمبائية تعبر عن 8 1 
سط السمة عددية صحيحة ١‏ نوع وعدد الذرات (آو الأيونات) ۱ 
دين فرات أو آبونات 'آعناصر | التى بتكون منها الجزىع | OH‏ 0 
اللكونة اللعركب. اأووحدةالصيغة) سنالك ار 
۱ ا 


| CH, 20, می ا‎ 
1 OH 6 12 2 


نصيخة الآولية السكر الجلوكوز | الصيفة الجزيئية لسكر الجلوكوز الصیفة البنائية لسكر الجلوکوز 





» الصيغة الأولية المركب لا تعير بالغمرورة عن تركيبه الکیمیائی, لأنها تعير فقط عن أبسط نسبة 
عددية صحيحة بين أعداد نرات أو أيونات العناصر المكونة للعركب: باستٹتاء يعض المركبات 
تكون صيقتها الأولية هى صيقتها الجزيئية مثل 0© . N۸0‏ 


4 تطبیق ۱ 


الصیغة الكيميائية لمرکب البروبين. 






الحيغة الجزيئية الصبغة الأولية 


¬ أداء ذاتى 
ِ أكمل فراغات الجدول الأتى ہما یناسبھا : 


چ سے مس باه دجسي م مج ۷ e‏ سس 0 REE‏ عم اس 

CgHıa CO» | e | C,Hş : الصيغة الجزيلية‎ 

الصيخة الأولية CH‏ | مس وين أ 0 ا شود 
صرح 1 3 1 | 1 

EE ENE e PEE OEE ود سمش سس یس ساس‎ 





ال اة 


2 


8 خلثبارات الصيفة الآونرة 


1 





min 


الشققل اققاي ۔۔۔۔۔ 0-0-0 





fii 


اکرب ون والهيدروجين فقط؛ إِذا ر_ 


| ,وو4.2| امعو‎ ٠ أحسسب الصیفة الأولية مركب عضوى يتكون‎ )١( 
| النسبة المئوية الكتلية للكربون فيه 85.72% وللهيدروجين ”7 “اي‎ 


















فكرة الحل ُ 5 الحسانات - فإن النسبة المتوبة لكل عنصر فى المرېن 
٭ إذا افترضنا أن كتلة المركب 8 100 - لسهوا .ب ف چ 100 من ا مرکب تساوى ق۶72 
كتلته الجرامیة فى ع 100 منه وعليه فان : ٠‏ كتلة الكربون “ى ع 100 من المركب تساوى ۾ ور 

۾ كتلة الهيدروجين فی 9 جم 


| الحل : 
۵ مسا عدم رای ہاب کل ماس کے یه 1ا 2 ۱ 
من العلاقة : | عدد مولات ذرات 11 عدد مولات ترلوم] ‏ | 
عدد مولات ذرات لعند “رو الذرية الجرامية للعنصر | = mol = 14.28 mol‏ 7.14 


4 


: سسجت جس سوچ سے وت اة عدد مولات ذرات 11 نسبة عدد مولان ن., 
9 اة دہ منؤلات ذرات کل عنصر فى جزىء ا مرکب٠‏ ۱ سی ود موات نرار 
ETT 1 5‏ 8ھ جزم ح حت =[ 
قسمة عدد مولات ذرات كل عنصر على اصغر قيمه من | = | 7.1 : 


7.14 
عدد المولات لایجاد أبسط نسية عددية صحیحة؛ ومنها ل أ 
یمکن حساب الصیغة الآولية. | ہی 


7 یی ّػْػؿ9٥.‏ س س ی س 


f 








وللكروم 90 وللأكسجين 42.8% ]16 = 52,0 = sl, Cr‏ 
اتحل : 
پش سس ہت ہیاس ہہ یں کرام 20 2 
العنصر 0 Na Cr‏ 
کر 
كتل العناصر £ 42.8 8 39.7 17386 
42.8 397 175 
عدة مولات ذرات العناصر mol‏ 2.68 = یا mol 52 = 006 mol‏ 0.76 وو 
ا _ 2.68 0.76 0.76 
شو اد دن | م د ا کا 


أبسط نسبة عددية صحيحة لأعداد مولات 
ذرات العناصر (بالضرب × 2) 





| × 2 كت‎ 5 4 1 × 2 -2( : 35 x 2 


سس سس سس سے سے ٥ر‏ سس تروصرہ جج رس سے سے سے ے۔ سے 


|+) احسب الصیفة الأولية مركب عضوى يتكون من عناصر الكربون والهيدروجين والاكسجين. علمًا بأنه عند 
حرق عينة منه كتلتها ع 2.3 فى وفرة من غاز الأكسجين يتكون 8 4.4 من غاز ثانى أكسيد الكربون. 
8 2.7 من يخار الماء. [16- 1,0 {C=12,H=‏ 
فكرة الحل : 
٭ یتم حساب كتلة كل من عنصرى الكربون والهيدروجين فى العينة بمعلومية كتلة ر۳0 » 0ر11 الناتجين 
من عملية الاحتراق على الترتيب. 
٭ يتم حساب كتلة الأكسجين فى العينة بطرح مجموع كتلتى (0) ۰ 11) فى العينة من كتلة عينة المركب. 








الحل 
| 128 ع 4 - (16 » 2( + 12 ع 2> (2×1) (2x1)+16=18g‏ 
٤‏ ع 4.4 ع2 27 





2 x 
03 كتلة © فى عينة المركي = حا - ي 1.2 كتلة 11 فى عينة المركب = ا = ع‎ 





كتلة 0 فى عينة المركب = كتلة عينة المركب - (مجموع كتلتى © ٠‏ آ1 فى العينة) 
2- (12 +03) = ع 08 


۱ العناصر 0 1 0 





A 
١,1 + (؛) هيدروكربون ,]© يحترق تبعًا للمعادلة غير الموزونة المقابلة : 0ر11 + ر0٥ حك ر0‎ 


فإذا علمت أنه يلزم لاحتراق 10001 منه 2001 5 من غاز الأكسجين مكونًا 1 3 من غاز ثانی أكسيد الکربون» 
استنتج الصیفة الكيميائية لهذا الھیدروکریون يطريقة حسابية. 


و ا 1 


س الراب 


O N OOOO O GOO a پ بہس سس‎ 


مت الفصل الثالی ۔۔۔۔۔_ 99+ که ل ا 
| | الحل, 
أ 110 3 ,300 حك ,50 ای 


'.' عدد مولات ذرات © فى ر00 الناتج = mol‏ 3 

10 3 = قيمة × فى الهيدروكربون‎ ٠" 

> عند قرات الین فى التراتم 7 وفی المتفاعلات 

٠ ۱‏ یتم موازنة المعادلة بضرب معامل ٤1,0‏ × 4 
ا 7 

۲ المعادلة الموزونة : مو ا 0 , x‏ 

8 mol = 2 « 4 





'.* عدد مولات ذرات 11 فى 0ر1 الناتج = 
٠٠‏ قيمة لإ فى الهيدروكربون = 8 
٠‏ الصيغة الكيميائية للهيدروكربون هى ١١٣1‏ 


ات اعد ای 
أ ْ 



















)١(‏ احسب الصيغة الجزيئية مركب الستایرین, علمًا بأن كتلته المولية 8/5001 104 وصيغته الولية ا 
[11,11:1, 


فكرة الحل : الكل : 
شان سد ساب ات الب انا : الكتلة المولية من الصيغة الأولية 011 
من العلاقة : = 12 + 1 = g/mol‏ 13 
الكتلة المولية من المركب 
20 الكظة المولية من الصيغة الآولية 


() حساب الصيغة الجزينية 
من العلاقة : 


الصيغة الجزيئية = الصيغة الأولية “ا 11 





C,H, nn (CH), 


| 

| 

| 

| ١ 

| 

۱ 

۲ 

۲ 

۲ 

| 

١ 

)١( | ۱‏ احسب الصيغة الجزيثية مركب مجهول کلت اموليية 001 /ع 60 وبمعلومية العناصر الكرة ل 
| والنسب امثوية الكقية لها من الجدول التالى : 
| 

| 





الكتلة الذرية الجرامية 





| الحل: 











عدد مولات ذرات ال 

د مولات ڈرات العناصر 

سس سمس چم پچ 
| نسبة عدد مولات ذرات العناصر 

۱ الصيغة الأولىة 

سے ہے رای سی ببسبو رو سے سے جو رے سے 





سن 





عدد وحدات الصيغة الأولية (n)‏ 





سم تت سس 


۱ الصيغة الجزيئية 
أداء ذاتى 

اختر : عند التحليل الكيميائى لغاز هيدروكربونى وجد أن كل ذرة كربون فيه ترتبط بذرتى هيدروجين .. 

ما الصيغة الجزيئية للغازء علمًا بأن كثافته ]اع 1.25 ؟ (C=12,H=1]‏ 
(e) CH (O C,H,‏ ہقلر۹(ط و۹ (ع) 

فكرة الحل : 

'.' كل ذرة كربون ترتبط ہذرتی هيدروجين. 

A الصيغة الأولیة للغاز هى‎ .٠ 

الكتلة المولية من الصيفة الأولية = تس د د وو و 

الكتلة المولية من الغاز - كثافة الغاز × حجم المول من الغاز (22.4) 


الكتلة ا مولیة من المركب سیت 


'. الكظة المولية من الصيفة الأولية © NERE‏ 
کی الصيغة الجزيئية للغار جع یفص اڈ is = Sine e E‏ 
الحل : 

الاختیار الصحیح : رکا ئن 


سپپوویمممسسسسوسی۔ 


11 











MSDs ھ]پھو‌وٗپوپبٗئ|ب۱ہ]|ئپئپبس۱ںہہمسشسشیسشے‎ 


الفقل القانی ... لے یمه س سبي 7 ۱ 
۱ 
: بنفق كل من الأسيتيلين ۲1ر١‏ والبنزين isal‏ ب لحذىء کل منهما (1 : 1) 
لاتفاقهما فى النسبة بن عدد ذرات الكربون والهيدروجيت ا ہت اك تا 5 5 ا 
اث e,‏ 5 3 ت 
ن يغه الجريدد ا 





59 كشات النسية الملوؤية للنائخ المعلى 


عند إجراء آی تقال کنسسائی, تخرف ؛ 
- كمية المادة التى ا فعليًا فى المعمل من التفاعل الكيميائى باسم الناتج الفعلى. 
1 كمية المادة المتوقع الحصول عليها عاذ على حسابات معادلة التفاعل بأسم الناتج النظرى. 
٭ الناتج الفعلى يكون غالبا أقل من الناتج النظرى لعدة أسباب منها : 
- عدم نقاء المواد المتفاعلة. 
- تطاير جزء من المادة الناتجة أثناء حدوث التفاعل٠‏ 
= حدوث تفاعلات ثاتوية تستهلك جزء من المادة الناتجة. 
- التصاق جزء من المادة الناتجة بالجدار الداخلى لإناء التفاعل. 


۱ + ويمكن حساب النسبة المئوية للناتج الفعلى: من العلاقة : 


الناتج الفعلی 
النسبة الثویة للناتج الفعلى “ إزتاجی پا انا 





3 


اندم 


7 (١)يحضر‏ 
احسب النسبة المئثويةللناتج الفعلى للتفاعل إذا علمت أنه عند تفاعل ع 1.2 من غاز الهيدروج. 


A 0 ۶ =‏ 
الكحول الميثيلى 613015 تبعًا للتفاعل  :‏ ,011,011 منت ري ,211 + ري °0 


غاز أول أكسيد الكربون ينتج 8 6.1 من الكحول الميثيلى. ]16 1,02 ع ۲۰۱2,11 


مع وفره من 
الحل : 011,01 جا ,211 
ع32-(12+3+16+1) ع 22x1)=4‏ 
78 128 





1.2 x 2 
9.6 ع‎ = 
8 4 


الناتج الفعلى 


- .3ال للناتح- اله = 
النسبة المئوية للناتج الما ازناتی النظری 


۱ 
ا 
| 

الناتج النظرى = 
ظ x‏ 100% 
۱ 


63.54% = 10096 x کچ‎ 


NY 





| 





(؟) يتفاعل غاز النشادر مع وفرة من غاز الاكسجين مكوثًا غاز أكسيد النيتريك 210 .. 


تبعا للمعادلة : 4NH‏ 


)61120 + ر 4N0‏ حب ر50 + 


(2(8 (3)8 
احسب كتلة غاز النشادر, علمًا بأن كتلة الناتج الفعلى من أكسيد النيتريك ع 5 وهى تمثل 40% 
|16 ع (), 11-1 , 14 ع 3 


انحل الات افا _ . الناتع الفعلى × 100% 
النسبة المئوية للناتج الفعلى 


عل ألم 5 
الات الى 1022 ےر ون 


40% 
4NH, کے‎ 4NO 

8 120 = )16 + 4(14 ع 68 = )3 + 4(14 
£ 12.5 7278 


1 120 


(؟) يتفاعل 8 72 من أكسيد الفوسفور (ى۴,0) مع وفرة من الماء لتکوین حمض الفوسفوريك.. 
تبعًا للمعادلة : ر411,۲0 حب 611,0 + 2,0 
فإذا كانت النسبة المئوية للناتج الفعلى 7096 احسب الكتلة الناتجة فعليًا من حمض الفوسفوريك. 
(16- 31,0 ۶ ۲, 111-1 
الحل : ,411,50 ہے اگ رمم 
ع 392 = ))16 x 1) + 31 + (4 x‏ 4((3 ع 284 = ((16 x 31) + (10 x‏ 4(( 


728 5 


2 72 
الناتج النظرى و ےج E‏ 99.38 


النسبة المئوية للناتج الفعلی × الناتج النظرى 
انات الفعلي جد 00[ 


× كتلة انا ہیں ۔ 10 = ع 69.566 
0 


مج 
الامتحادا كيمياء - شرح/ ١ث‏ / ترم أول /(۴ : )٠١‏ ۰ 


الفصیز الٹانی 57 سس hn‏ یھ چ توه سس ی سم سے 7 سو 0 
۱ فى نلروف مناسبة للتفاعل ,, ا 
١‏ ) عند خلط بر ۹1 5 من النيتروجين مم ۾ 4,45 من الهيدروجين فى ذادد : 
2H 2-1‏ + رولا 
١ :‏ چس سسا )2)0 


5 6ك للنات الفعلی 800 
اخسب الام الفعلی للهيدرازين اار۸ لما بان النسبة المئويه اسان 








[۱ 11ں 
ای 
الھل : 
الكثلة المولية من الهيدرازين = )14 » 2) + 4 = امطاع 32 
کا Ny,‏ الناتجة عند استهلاك : 
كل 0 دلا 
کل رې راا 0 
NH) Hin Na ۱‏ رہہ 
22xD=4 4 32 4 ۱‏ : ۾ 32 ع 28 = )14 x‏ 2( 
78 عر 445 8 ہے 8 25.57 
7 ەۓھ2 
كتلة 11ر۸ = ماف 2 = ج356 كتلة 11ل = کک حت = ع 29.2 
'.' الكتلة الأقل من رار تنتج عن استهلاك كل كتلة وا 
. ر هو العامل المحدد للتفاعل. 


2 الناتج النظرى للهيدرازين 8 29.2 


الناتج و _ النسبة المثوية للناتج الفعلى × الناتج النظرى ظ 
100% ۱ 


29.2 x 82% _ 
100% 


= ۾ 23.044 ۱ 








اھ سم مي سی يجيه 
اج يد ممه - 


٤ 


8 اذتر الإجابة الصحيحة مما بين الإجابات المعطاة : 


8 رت رضہالی (۵) @C,H,0, © c,H,O‏ 
(۲) جميع ا مرکبات الآتية صيغتها الأولية 11,0٥ء‏ ماعدا سعت 
(COOH), OEE,‏ (ع) HCHO (b) CH,COOH‏ )@( 
(۲) عدد وحدات الصيغة الأولية للمركب ,0,11,0) تساوى in:‏ 
04 03" 02" 7ھ 
)٤(‏ ا مرکب الذى صيغته الأولية ر11٥‏ وكتلته ا مولیة 8/5101 56 .. تكون صيغته الجزيئية ہم می ESR RS‏ 
C,H, (©) C,H, © C,Hg Oj‏ @( 


(ہ) المركب الذى يتكون كل جزىء فيه من 3 ذرات کربون» 6 ذرات هيدروجين, 1 ذرة أكسجين 7- 





تكون صیفته الجزيئية 55906 
(a) (CH),OH (b) cgH,O (©) (CH,),CO (@ (CH;),O‏ 
)٦(‏ ما النسبة المئوية للناتج الفعلى من كبريتات الخارصین, إذا كانت كتلتها الحسابية ع 1.358 
وكتلتها الحقيقية ع 1.146 ؟ گا 
(O) 84.38 %‏ 11.5% ©( 6296 6466 
الگا مسائل متنوعة : 
]١[‏ احسب النسبة المئوية الكتلية للحديد فى خام السيدريت [Fe= 56, C= 12,0 = 16] ۴۶٣0‏ 





|؟] احسب الصيغة الجزیئیة لمركب كتلته الجزيئية الجرامية £ 34 وصيغته الأولية 110 [H=1,0=16]‏ 





احسب الصيغة الجزيئية لمركب كتلته المولية اهمص/ع 10ء إذا علمت أنه يتكون من 


كربون بنسبة 85.7% وهيدروجين بنسية 14.3% ite, Hel]‏ 





[؟] احسب النسبة المثوية للناتج الفعلى عند تفاعل ع 40 من محلول كلوريد الباريوم را83€ مع وفرة من 
محلول كبريتات البوتاسيوم ,15,50: علمًا بأن الكتلة الفعلية من الراسب ,8850 تساوى ع 39.4 
{Ba = 137 ,)01- 355 ,S= 32 ,0-16[‏ 





نپ مھت عمس اماه بعد جات 


0 
سیسسسسسے۔ مسوم عوسيب gy‏ 


١۵ 








ويه 
4 : 3 سس 


اب ال 
داتے CE‏ 
ما رة المئوية الكتلية رركلور فى معدن ا زادیلیہ 3 7 
دہ 3% (b)‏ و 
O 1.13%‏ |16 = 1536.0 
7 ا النسبة المئوية الكتلية رےرید ‏ أكسيد ریعدید (11!) ' ۱ 
289( 02" 
(e) 30% )0) 69.96‏ 
Oo 2‏ ومن 
1 أي من هذه المركبات تكون رر رة المثوية الكتلية ويكربون فيه هى الگ ۳ 
نت 1 0 2 وأ( 
ما الكتلة ا مولیة من هذا ا مرکب ؟ کے '. eı a‏ 
g/mol (BD 67 g/mol (© 150 g/mol (O 210 g/mol‏ 30 
حساب الصيغ الكيميائية 
0 ما الصيغة الأولية للمركب الذى صيغته الجزيئية (,010)واظم C؟‏ 508 
0را ہظم* (C,HNO OD‏ ©( ,10ر 606 9000 
1 من المركبات الآنية تكون الكتلة الجرامية لصيغته الأولية هى الأكبر ؟ 5255 
5 ای 9 OCH, O C,H, OCH,‏ 
لصيغة ان الذى 520 : 
3 ہیں نيتروجين ؟ 00 ۸٦:۱4:0161‏ 
دساف اف 0 
ا ۱ لكبريت الذى يحتوى على 306 كبريت ؟ . 
اة |16 =0 8:32 
sO, ۳‏ )( 250 
. ون بون » ۳01 0.1 هيدروجين ؟ ا مہ ا یچ 
ءا الصيغة الأولية مركب يتكون من العناصر 16 َه OCH (b) CH,‏ 
٠ XY‏ بنسب كتلية متساوية : 
2 یک @ ع0 و 0 موه RE‏ [60 ے7 40 ٭ ۷ وا 
3 0(7×۷7) جال 


"oF? 


[[) مركب كتلته المولية |100/غ 88 ما الصيغة الأولية المحتملة له ؟ ...0 (Cel H=t,O=16})‏ 

(® CH, (©) CH,O © CH,O (O ۸0 

ا[ مركب يتكون من 3 عناصر بالنسب الآتية : 16% = 0 ٠ 0 - 72% ‘H= 12% ٠‏ 
ما نسبة عدد مولات الكربون (©) : عدد مولات الھیدروچین ([1) 

فى الصيغة الأولية لهذا ال مركب على الترتيب ؟ 12,111,491 :گا 

1١ "12 06 006:1 

ڑا مركب يتكون من 3 عناصر بالنسب الآتية : 32% = 0 ٠ 0 - 6 » ]1 - 0 ٠‏ 

ما الصيغة الجزيئية ا محتملة لهذا ا مركب ؟........... زقلع 0رلء الرقله )| 

(b) C,H,O (©c,HO, (d) c,HO,‏ ميقن رفا 


حساب النسبة ابلئوية للناتج الفعلى 
ا[ يتفاعل ع 11.9 من ,1101© مع وفرة من غاز الکلور لتكوين 8 10.2 من مركب ,آ٢‏ 


تبعًا للمعادلة : 2HCI‏ + ,2001 حب 2CHCI, + 2C1,‏ 
ما النسبة المئوية للناتج الفعلى ؟ سز (C=12,H=1,Cl=3SS| o‏ 
(a) 100% (b) 33.2% (€) 66.5% (@) 86%‏ 
[§ يحترق 8 29 من غاز البيوتان ٥,۲1,‏ فى وفرة من غاز الأكسجين مكونًا ع 0.9 من بخار ا ماء 10 .. 
ما النسبة ا مثویة للناتج الفعلى من بخار ا ماء ؟ سی بب 0 لعف ادلزا, ۱٥۳۰۱١‏ 
(a)0.02% )6( (©) 10% )0( 36%‏ 
ا 4 
ف التفاعل : ہر80 +030۶ CaCO, a‏ 


عند تسخين 8 20 من عينة غير نقية من ٥800,‏ كتلته ا مولیة 8/7001 100 نتج ع 8.4 من C30‏ كتلته ا مولیة 
اه"/ع 56 ما النسبة المئوية لنقاء كربونات الكالسيوم ؟ 0 


(a 15% (b0) 25% (©) 55% )0( 15% 

للا التفاعل ا مقابل, إذا علمت أن 0 + C,H,Br‏ حب C,HyOH + HBr‏ 
النسبة المثویة للمرکب (8) 5096ء فما أقل كتلة من المركب (8) المرکب (۸) 
المركب (۸) يلزم استهلاكها لإنتاج 8 13.7 من ا مرکب (8) ؟ سس [C12 M=1,0=16,Br=799]‏ 

(a) 6.85 8 (b) 7.4 g (C) 14.8 ع 68.5 (0) ع‎ 


ِنَم خليط مكون من 1 12 من غاز ر8٤‏ .آ 11.2 من غاز را٤‏ فى ظروف مناسبة للتفاعل .. 
أيّا من الاختيارات الآتية يعتبر صحيحًا بعد انتھاء التفاعل (877 4) ؟ E‏ 


OOO wm | 


النسبة ا مئوية للمادة المتبقية بدون تفاعل 6.67% 6676 












الفصل الثاني ... 





1 


ساب النسية انو رة الكتلية لمكونات اللركب 








9 بسسصسسست--- 


تحتوى على نيتروجين بنسبة مئوية كتلية مقدارها 46.796 


مع م بالحسانات الک IN = 14.0 = 16| PK‏ 


سس 


سس 


تہ فصل 8 29:3 من عنصر () من ع٤‏ 660 من خام المولبدينيت ٠٠‏ 


| النسبة المئوية الكتلية لهذا العنصر فى الخام ؟ 








لق حسب كتلة الحديد التى يمكن استخلاصها من عينة كتلتها ع 2.4 من خام الهيماتيت 0ر۴ .. 


علمًا بأن النسبة ا مئویة الكتلية للاکسچین فيه تساوى 30.196 [16 ۲,0۶ 


5 


| يتفاعل غاز النيتروجين ر۸ مع غاز الهيدروجين ر11 
لتكوين غاز النشادر ١/11,‏ . فإذا افترضنا أن بعض 
الجزيئات الموجودة بالشكل المقابل قد تتفاعل لتكوين 
النشادر .. احسب النسبة المثویة للمادة المتبقیة بدون 
تفاعل بعد انتهاء التفاعل. 
حساب الصيغ الكيميائية 


اكتب الصيغة الجزينية والصيغة الأولية للمركب المقابل. 





حص سس سس سو چ ےی الود ال 
استنتج الصيغة الأولية للمركب المقابل. 


تھ متى تگون الصيغة الجزيئية اركب هى نفس صيغته الأولية ؛ 





ا احسب !! لكتلة ا مولیة للصيغة الأولية لكل من امرکبات التالیة 
)١(‏ 02-0 
1 © 
c-Si 81-0 (۲‏ 


,C1= 355|] H 8‏ 28 ع 81, 1< لل 12 ء ©, 0۰16ا 


س 


لآ عينة من مركب كتلتها 8 80 تحتوى على ع 32 كبريت والباقى أكسجين.. 








ات ؟ الصيغة الأولية سو یں [32 = 5, 16 = 0] 
لصبغة الجزيئية لمركب كتلته ا مولیة 7001/ع 136 ويتكون من عناصر الكربون والھیدروچین والأكسجين ظ 
بالنسب الموضحة بالجدول التالى : ظ 





لس __ | ع | 8 | قا 
ہہ 5.96 















ا اتحد ع 2.4 من العنصر × تمامًا مع ع 1.6 من الأكسجين مكونًا مركب صيغته الجزيئية ر0× 
احسب الكتلة الذرية الجرامية للعنصر × ]16 = {O‏ 
حساب النسبة المئوية للناتج الفعلى 


آل ما الخطأ فى القول أن الناتج الفعلى من مركب هو ع 24.2 والناتج النظری له ع 24 ؟ 





الشكل المقابل يوضح التغير فى 
كمية المواد الناتجة من تفاعل ما : 
)١(‏ أى المنحنيين يمثل الناتج النظرى 
وأيهما يمثل الناتج الفعلى ؟ 
مع تفسير إجابتك. 
(9) اسب الفا الت الاح لن 


بعد مرور min‏ 12 من بدء التفاعل. 





2 1 


| الفصل الثانى 98 يت 


۱ 6 من حمض الکبریتوز .. 
ماء تكون 8 
ا عند تفاعل ب 9 من ثانى أكسيد الکبریت مع وفرة من أ 
تبعا للمعادلة . 


50 
می2 
,1,50 جب )20 )8( 
 3)0(‏ ل 


0 لفل 
احسب النسبة المنوية للناتج الفعلى. 


1000000 ہہ اا ل ل 
ى تالف ڈ الہ حول أخر يحو عع 
لا أضاف أحد الطلاب محلول يحتوى على 8 1 من : ل 


کدلد 4 بعد غسله مجفرن, 
ید عند حساب و 78 
ف ۰ : كلوريد الفضة و 
کاو الو اون راس تن 3 كلوريد الفضة. 
تسا 3 ¿ للناتح اله ن لورد 
وى 8 0.732 .. احسب النسبة المئوية للناتج الفعلى من 


|355 1), 23 ع 216:۷8 14,0 دح 017 
ل سسسب 
َو من تفاعل احتراق الكربون حسب المعادلة : 





وك اپ کا 
ر09٤‏ ہر8 + ری 


٠‏ الأكسحنن,. اذا كانت النسبة المئوية للناتج الفعلى ر 
احسب كتلة الكربون الحترق فى وقرة من الاکسچین, إ 
والحجم الفعلى من ,0 (5877 ]8) يساوى 1 10 





06٣۶ 161 





٦5 


5 3 





0 : 4) اختر الإجابة الصحيحة للأسئلة من‎ ٠¬ 


0 
48 ما حجم غاز ,1ا (865117) الناتج من تفاعل 8 12.15 من الماغنسيوم مع وفرة من لقي 
: تضبيرك إل 
حمض الهيدروكلوريك ؟ سس سیف ریت قوق Cla‏ ,181ل 24 (Mga‏ 
ا 11.34 (0) @IL O 2L (© 5.6L‏ 
رت المعادلة المقابلة غير موزونة : 10+ NO,‏ + ,11,50 ب HNO,‏ + 5 
ما قيمة معامل الماء فى المعادلة الموزونة ؟ e‏ 
06 4© 2® 1 
© أيّا مما يأتى يحتوى على العدد الأکبر من الجزیئات ؟ سس دک [16:,6812-×14,0ء1,7ء:1]] 








le, O2, ©4200 ©1180 


[AS=75,O0=16] e ھی‎ 

ور0يقة ز98 (a) As0 )6( As0, (©) As0;‏ 
0 ما قيمة الكتلة المولية لمركب ثانى كرومات البوتاسيوم ,0رر ؟ OE‏ 

]16 2:39 ,))۶۶ 52 0-16[ : 











(a) 107 g/mol (b) 255 g/mol (©) 294 g/mol (@) 242 g/mol 
K,C0,« + 251010 ري) °02 + )120 + ,2:10 سب روي‎  : من التفاعل‎ 0 
ما عدد مولات ثانى أكسيد الكربون الناتجة من تفاعل 8 69 من کربونات البوتاسيوم مع وفرة‎ 

۱ من حمض النيتريك ؟ سس فاعم قاعم, 39 س1ا 
mol 29 0.5 mol (©) 1 mol @ 2 mol‏ 0.25 © 
ظ 6 ما كتلة 1023 × 3.01 ذرة من الصوديوم ؟ Rasî], aie‏ 
ع 0.5( (b) 23 g ONE‏ ع 46 (a)‏ 
4 
. (([ يتفاعل غاز الهيدروجين مع غاز الأكسجين, 

H2«) + تبعًا للمعادلة : 210 > پر0‎ ٠ 


فإذا کان لدينا الخليط الموضح بالشكل المقابل.. فما الاختيار الصحيح 
المُعبر عن الخليط الناتج بعد انتھاء التفاعل ؟ سی 





الامتحابا کیمیاء- شرح / اث /ترم أول /(۴ :7 11) 


2 


ر0 عند احتراق ١].‏ 50 من الھیدروکربون ٥۲1,‏ فى وفرة من 
غاز ثانى اکسید الكربون ران 60 من بخار الماء ٠.)8٦8](‏ 
وس الجزينية ٠‏ الھیدروکربون ؟ و 5" C,H,‏ 29 
۱ عفنت 2 F20‏ + رم راوع/۸ 
® كن تق ب٤2‏ + 3Mg(OH),,,‏ وو عوسي 
| إذاكانت النسبة المئوية لا اتن 80% ما كتلة غاز النشادر و۲1 التى يمكن تحضيرها k2‏ 
Mga ia |‏ ۱ 


۷ وم 
rS‏ :۰ و 
(b) 6.46 kg ©5.17 ke )3( 15 ke‏ 2 


ا ألومنىود› £ 114 فلور.. 
تن عيزة (خا مق آحن المركبات تحتوى على 8 23 صوديوم» 8 27 الومنيوم 8 فلور 
| حسب كکتلة الصوديوم ف عينة (¥۷) من نفس المركب کتلتھا ع 102 


0 


[14.,11-1ے 


سے 





2 احسب كتلة أيونات الكلوريد 
و mol‏ 1 من المركب را٣۷‏ 






فى خليط يحتوى على 11001 من المركب 76012 


وود وج ووو امه وزو مور ووه ووم رحج وو eta‏ 


ا ا ا خی مه وده وه لوقاو مه معو و ا دو ووه ايل ون وو ب 
77ھ ووو و ا ون ويي ا رودن 


ھ2 0 E‏ یھ ۰ ۰ ہش رر رو 000 
۰ ٭٥٭‏ "ہہ ہءء 
.۳۰۰۶ 


© امعادلة الآتية غير موزونة : 


+ 0 4)0 


۹۵ے _ 
NO3)2(aq) ۳ K„S04(aq) 3(aq)‏ 5۲ 
)١(‏ أعد كتابة المعادلة السابقة بعد موازنتها. 








00-8 


مسمس م ولد ن ع سس هود ج 29لیت علق الاب وھ لہا 


۱ 0 استنتح الصيغة الجزيئية للمركب الذى كتلته المولية 1001/ع 78 وصيفته الأولية N40‏ 161 -0, 23 ع ۸4| 


عخ 1:41۰:٤000:8‏ ووو وو يوون 
مت" 
eevee‏ 
اااي م رر ٣‏ ١١یو‏ ...تب 
ال 
اللا ا ا ا ا ا ا ل 00 


0 مركب ثنائى بروموإيثان ر1,81آر) كتلته المولية 8/1201 188 ويستخدم كمبيد حشری 


بسن مي ورف ووم وو وووون. 
ا ا شئاہر 0 


ا لل شر رہہ رڈ ٹڈ رڈ یہ 





© احسب عدد ذرات الهيدروجين فی المول من ر1180ر(,11ا) 





0 المعادلة الرمزية الآتية تعبر عن تفاعل الألومنيوم مع الكبريت لتكوين مركب كبريتيد الألومنيوم : 
841283 حب و ,و35 + .16۸1 


اكتب الحالة الفيزيائية لكل من الألومنیوم والكبريت ف المعادلة السابقة. 











الأحماض و القواعد. 


-أهداف الباب + س rS EES‏ 
بعد دراسة هذا الباب يجب أن يكون الطالب قادرا على أن : F۴ YF‏ 
٭ يشرح المقصود بالمحلول ويميز بين أنواع المحالیل بتجارب عملية. کی 
٠‏ يصف عملية الذوبان والعوامل المؤثرة عليها والتغيرات الحراریة المصاحبة لها. اختبار إلكترونى عل . 
٠‏ يُعبر عن تركيز المحالیل بالطرق المختلفة. كل درس من خلال ' 
٠‏ يحسب تركيز المحلول بإحدى وحدات التركيز. 
. يتعرف الخواص الجمعية للمحاليل. 
. يمثل العلاقة البيانية بين تركيز المحلول وضغطه البخارى والتغير فى درجتى غليانه وتجمده. ٠‏ 
. يقارن بين المحالیل و الغرويات من حيث حجم مكوناتها. 
. يحضر بعض الغرویات البسيطة ويوضح أهميتها فى استخدامات حياتية. 
۲ . يشرح المقصود بكل من الحمض و القاعدة وتصنيفاتهما. | 
ا . بقارن بين النظريات المختلفة لتعريف الحمض و القاعدة. ۱ 
: ٭ يميز بين الأحماض و القواعد باستخدام الأدلة ومقياس الأس الهيدروجينى. 
۲ ٭ يتعرف طرق تكوين 2 سیف والأس الهيدروجينى لمحاليلها. 


4 ال ضية الحياتية | : حسن استغلال الموارد. 

















المحاليل و الغرويات 





دن بداية الفصل. 

إلى ما قبل تركيز المحاليل. 

من تركيز المحاليل. 

إلى ما قبل الخواص الجمعية للمحاليل. 
من الخواص الجمعية للمحاليل. 

الى ما قبل خواص المخاليط. 

من خواص المخاليط. 

الى نصاية الفصل. 





4ه نواتچ التعلم 
بعد دراسة هذا الفصل يجب أن يكون الطالب قادرًا على أن : 
ظ )١(‏ يتعرف ماهية المحاليل ومكونات المحلول. 
(؟) يصنف المحالیل تبقا ل(الحالة الفيزيائية للمذيب / قدرتها على توصيل الكهرباء / درجة التشبع). 
(؟) يحدد العوامل المؤثرة على كل من الإذابة و الذوبانية. 
)٤(‏ يحسب تركيز المحاليل بعدة طرق مختلفة. 
(ه) يذكر الخواص الجمعية للمحاليل. (5) يحدد خواص المعلق و الغروى. 
(۷) يجرى نشاط يميز به بين المحلول و الغروى. 
(۸) يذكر أمثلة لبعض الأنظمة الغروية ويحدد مكوناتها. 
(۹) يُكُون بعض الأنظمة الغروية. )٠۰(‏ يقدر أهمية المحاليل بالنسبة للكائنات الحية. 


۷( يقدر جهود العلماء فی دراسة المخاليط. 
أھم العناصر س أهم المفاھیم۔۔۔۔ - 
1 - المحلول. - المذیب۔ 
+ المخاليط. + المحاليل. - المذاب. - السالبية الكهربية. 
کے - الرابطة القطبية, - الجزيئات القطبية. 
انوع المحاقيل: - الإلكتروليقات. - الإلكتروليتات القوية. 
+ الإذابة والعوامل المؤثرة على سرعتها. - الإلكتروليتات الضعيفة. ‏ - المواد تامة التأين. 
52 1 - المواد غير تامة التأين. - اللاإلكتروليتات. 
+ الذوبانية والعوامل المؤثرة عليها. - المحلول غير المشبع. - المحلول المشبع. 
7 0 - المحلول فوق المشبع. - الإذابة, 
خواص المحلول. + تركيز المحاليل. 8 ج70 - النسبة المئوية الکتایق 
٭ الذوا ۱ - النسبة المثویة الحجمية. - المولارية. 
pA‏ ندال - المولالية, - درجة الغليان الطبیعیق 
* المعلقات. + الغرويات. - درجة الغليان المقاسة. - المعلق۔ 
- الغروی۔ 





8 لال ف E‏ 









المحلول و المعلق. والجدول التالى يوضح الفرق بين هذه الأنظمة ؛ 


ا * يجمع الفروى بين خواص 
۰ امعلقات الغرويات 


المحالیل 






يمكن تمييز مکوناتھا 
بالميكروسكوب المركب 










ا 
٠ !1‏ | سکن عبن معنت بن لی ينكن یڑ اتبا 
أ | أو بالميكروسكوب المركب (المجهر) بالعين المجردة 
[١‏ أ 
۱ 


رش 
٭ ملح الطعام فى الماء. 


٭ سكر المائدة فى الماء. 
٭ كلوريد الكويلت (11) فى الماء. 















٭ الأيروسولات. 


* جل الشعر. 


٭ ملح الطعام فى الكيروسين. 
* سكر المائدة فى الكيروسين. 








8 الزیت فی الماء. 





الدرس الأول 


س 


ہ إذا أضيفت ملعقة من السكر إلى كأس به ماء يختفى السكر فى الماء. وحينئذ يُطلق على : 
ڈالسگر اسم الاای, الال اسرالتت ٭ المخلوط الناتج اسم المحلول. 


الحلول عبارة عن مخلوط ۱ 
فى الحلول بنسبة أكبر 


متحانس من مادتين أو أكثر 


امم جسیم :جو an enge‏ ہے مده 


الذاب هو الادة التى توجد 
فى الحلول بنسبة أقل 











| * وعند تحليل عينتين من محلول واحد» سوق نجد أنهما يحتويان على نفس المواد بنفس النسب» 
| وهو ما يؤكد تجانس المحلولء فالمذاق الحلو لمحلول السكر فى الماء فى كل جزء من أجزائه 
يرجع لكونه مخلوط متجانس يحتوى على نفس المواد بنفس النسب فى أى جزء من أجزائه. | 
۱ + وتعتبر المحاليل ضرورية فى العمليات الحيوية التى تحدث داخل أجسام الكائنات الحية, +! 
. وقد تكون شرطا أساسيًا لحدوث تفاعلات کیمیائیة معينة. 


00 
+ هناك العديد من ا محالیل التى نتعامل معها فی حياتنا اليوميةء والتى يمكن تصنيفها تبعًا ل : 
© الحالة الفيزيائية للمذيب 





ظ © قدرتها علن توصیل الكشرباء : 
© درجة التشبع 


تصتیف المحاليل تبعا للحالة الفيزيائية للمذيت 





٭ تصنف المحاليل تبعًا للحالة الفيزيائية للمذيب إلى : 
٠‏ محاليل غازية محاليل سائلة ٢٠‏ محالیل صلبة 


AV ۱ 





الراب 








FD 3‏ 
الشقل الأول سس سم ت 7 
۱ مو ہے ا د 
7 والجدول التالى بوصح أمثلة لهذه الأنواغ الا ١‏ 
حالة اللذاب ‏ حالة ال المحلول و 
۱ : ا 
۰ مشروبات الغازية ۱ 
٠ 7‏ الا چن الذائب فی !۶ 
ساكل بر ٭ الكحول فى الماء. 5 ظ 
برای ٭ الایٹیلین جليكول فى الما ء (محلول مضاد للتجمر). ,| 
صلب ٭ السكر فى الماء. « الملح فى الماء. ظ 
غاز ٭ الپیدروچين على البلاتين أو البلاديوم ظ 
سائل صلب صلب ٭ مملغم الفضة 118 / )۸8 ظ 
صلب « السبائك, مثل : سبيكة النيكل كروم. 1 
للاطلاع فقط | 
. يكن ال مع الزات د اساب مل اة أو اذهب أو ال مول عرف ياسم ملف ال | 


٭ وسوف تتركز در 





| * السالبية الكهربية هى قدرة الذرة على جذب إلكترونات 
الرابطة الكيميائية نحوها. 

٭ الرابطة القطبية عبارة عن رابطة تساهمية تربط بين 
ذرتين مختلفتين فى السالبية الكهربية» حيث تحمل 

الذرة الأكبر سالبية كهربية شحنة سالبة جزثیة "8 





كاريكاتير يوضح أن 


والذرة الأقل سالبية كهربية شحنة موجبة جزئية *8 كهربية الذرة الأكبر سالبية كهربية 
تجذب إلكترونات الرابطة نحوها 


+ الجزيئات القطبية هى الجزيئات التى يحمل إحدى 
طرفيها شحنة موجبة جزئية ٭8 والطرف الآخر 
شحنة سالبة جزئية 87 

۱ ٭ تتوقف قطبية الجزيئات على : 

٭ قطبية الروابط المكونة للجزىء. ٭ الشكل الفراغی للجزىء. جزىء 1101 القطبی 

| ٭ الزوایا بين الروابط فى الجزىء. 


1 ہریت ل 0 
ی ر 


OID a 
۸۰ 














ب الدرس الأول ست 


0 الماء كمذيب قطبى 


| » يعتبر الماء مذيب قطبى لأن کل جزىء ماء 

يكون له طرفان (قطبان)ء هما 

* الهيدروجين (يحمل شحنة موجبة جزئية *8). 
ظ ٭ الأكسجين (يحمل شحنة سالبة جزئية -8). 
. + الماء مذيب قطبى قوی لوجود رابطتين قطبيتين (11- 0) 
| فی كل جزىء منەء وذلك لارتفاع قيمة السالبية الكهربية الماء 11,0 جزىء قطبى 
۱ لوص ولكبر الزاوية بين الرابطتين القطبيتين ("104:5). 


سم سس سس ا 









7ڑ ھک ڑھ ھت ہت 


8 ميل لترو 5 ہلت 1 


5 المحاايل الإلكتروليتية 


و الإلكتروليتات هى الواد التى توصل محاليلها أو مصهوراتها التیار الكهربى عن طريق حركة أيوناتها (الحرة أو اللماهة). 


٭ وتصنف الإلكتروليتات إلى : 
لوح TO‏ 
الكتروليتات قوية | 


هى مواد تامة التأين توصل التيار الكهربى بدرجة كبيرة. 





الالکٹرولیتات القوية الإلكترولينات الضعيفة 
توصل التبار الكهربى بدرجة كبيرة توصل التیار الكهربى بدرجة ضعيفة 


1 


ےس سم ہس ی تحت ا 


الامتحاداة كيمياء ‏ شرح/ ١ث‏ / ترم اول /(۴ : ۱۷) 3 

















ست الاي 











الفصل الأول 5 es . ١‏ ب دچ تار رر 
HCl)‏ | 0 ا 
۱ وس - ۱ 99“ م ۱ ا وہ ۳ 
ےھ لی 
ا ٢‏ سی ١3|‏ كر 1 
ْ 0 | ا TD‏ 
ھھھ ® 
و ہکا ھا 
حمض الهيدروكلوريك تام التأين حمض الأسيتيك غير تام التأين 
3 0 ۰ التأين ھی مواد تتفكك جميع جزيئاتها | ٭ الواد غير تامة التأبن هى مواد يتفكك جزء صغیر من بجزيز 
إلى أيونات عند ذوبانها فى الاء. | إلى أيونات عند ذوبانها فى الماء. 
أمثلة ] | 
* المركبات الأيونيةء مثل : | * حمض الأسيتيك ۱ 
٭ كلوريد الصوديوم NaCI‏ (الخليك) 0100011 - 
» هيدروكسيد الصوديوم NaOH‏ + محلول هيدروكسيد الأمونيوم ۱ 
* المركبات التساهمية القطبیة, مش : (الأمونيا فی ا ماء) امیر 
حمض الهيدروكلوريك ر11 الناتج من ذوبان ٠١‏ * الماء النقى H,O‏ 
غاز كلوريد الهيدروجين ر1٣1‏ فى الماء. . 


* كل الأحماض العضوية تعتبر إلكتروليتات ضعيفة. 
5 كل الأملاح الصلبة لا توصل التيار الکھربی, أما ما يذوب منها فى ا ماء (مثل ۸4€1) ١‏ 
فان محلوله المائی يوصل التیار الکھربی. ا 
ظ × جديع الفازاغ + تع الظروف العادية من الضغط ودرجة الحرارة - لا توصل التيار الكهربى. 1 
٘ 1 )4 تطبيق غاز گر الھیدروچین 1 لا يوصل التيار الكهربىء أما عند ذوبانه فى الماء, ا 
7 فإنه يُكون حمض الهيدروكلوريك ہی1101 جيد التوصيل للتيار الكري , 
ويعبر عن ذويان غاز كلوريد الهيدروجين فى الماء بالمعادلة التالية : 


5 1 
ويه . + ووم 11,0 سے م01 ٥٠۳7+‏ 


| © دم‎ © o 


حيث ترتبط أيونات "1 بجزيئات ا ماء مكونة أيونات ا 





۱ . + لے ۹ 1 
i‏ 8 هيدرو تنكم رو 0و1 (بروتونات متهدرتة). ١‏ 
: : سس رت (aq) O‏ 8 1,0,0 0 
8 ا و بت سی مط فحنت ا ری 6ئ 





سس مم سس سم 


















.تم نس الووزسل الأول سس 


5 المحائيل اللاإلكتروليتية 


75 اللا!لکٹرولینثات ھی المواد التى ل توصل محاليلها 
أو مصهوراتها التيار الكهربى لعدم وجود أيونات 
حرۂ أو مماهة. 

٭ من أمظتها : 

۰ الکحول الایٹیلی. 


* محلول السكر فی الماء. ۱ یش 
لا توصل التيار الکھربی 





| تضتیف المحائیل ئ لدرجة التشبع 
٭ تصنف ال محاليل تبعًا لدرجة التشبع إلى : 

ه الحلول غير المشبع هو المحلول الذى يتقبل إضافة كمية أخرى من المذاب عند درجة حرارة معينة. 

٭ الحاول الشبع هو المحلول الذى يحتوى على أقدى كمية من الذاب عند درجة حرارة معينة. 

٭ الحلول فوق المشبع هو المحلول الذى يتقبل بالتسخين المزيد من المادة الذابة بعد وصوله إلى حالة التشبع. 
٭ يمكن تحويل : 

)١(‏ المحلول المشبع إلى محلول فوق مشبع, 
بتسخين المحلول المشبع وإضافة المزيد من المذاب. 


(۲) المحلول فوق المشبع إلى محلول مشبع. بطریقتین هما 
-١‏ التبريد : وذلك بخفض درجة حرارة المحلول فوق المشبع فتنفصل (تترسب) جزيئات المذاب الزائدة 
عن حالة التشيع. 
؟- التبلر : وذلك بوضع بللورة صغيرة من المذاب فى المحلول فوق المشبع فتتجمع جزيئات المذاب 
الزائدة حولها على هيئة بللورات. 





تكوين بللورات من محلول فوق مشبع 





۳۱ 


ہو ور و ا ن سس سور تی 


الد_الب 


الشعل الاول ۔.. 


000 


٭ باللرغم من أن الماء يبدو ساكتًا فى الإناء» 


إلا أن جزيئاته تکون فى حالة حركة مستمر* سسا 
1 َة كتها. جزيثات الماء في حركة مسزمرز 
- وبخاصةٌ جزيئات السطع - بفعل طاقة حر بدا جؤيلاض اسیا 
+ عند إضافة مذاب إلى الماء. تحدث الإذابة, كالتالى : 
زا كان المذاب : 





فان دقائق المذاب تتفكك أثناء ع ٠‏ ل 


٭ وفى ضوء ما سبق يمكن تعريف عملية الإذابة, كالتالى : 
'" الإذابة هى عملية تفكك دقائق الذاب إلى أيونات موجبة وأیونات سالبة أو إلى جزيثات قطبية منفصلة؛ 
٠‏ ثم ارتباط كل منها بجزيئات المذيب. 





لوو فسا وو 
تحدث الخطوات الآتية : 

e‏ تصطدم جزيئات الماء القطبية بفعل طاقة حركتها 
ببللورة كلوريد الصوديوم NaCl‏ 

تون جزيئات ا ماء کل من أيونات الصوديوم *0]8 
مبتعدة عن البللورة. 


ورس ا 11 AE‏ 





e‏ مساحة سطح المذاب. 
٭ عملية التقليب. 
٠‏ درجة الحرارة. 


YY 




















..... الدرس الأول ۔۔ 


GEM 


۽ ہمکن تحديد مدى قايلية المذاب للڈوبان فى مذيب معین أو قدرة المذيب على إذابة مذاب ماء 
بمعلومیة ما عرف بالذوبانية. 


پر الدوبانية هى کثلة الذاب بالجرام التی تذوب فى ع 100 من الاء لتكوين محلول مشبع فى الظروف الفياسية (5'7'7 ]0) 
وتقدر بوحدة (11,0 ع 100 / مذاب 8) 





([]] طبيعة المذيب و المذاب 


0 درجة الحرارة 


۰ 


+ هناك قاعدة أساسية تحكم عملية الذوبان وهى : سد معد لیا 
الشبيه يذيب الشبيه (©1ذ! 015501068 ٠)18‏ پ غل الرکبات التساهمية تذوب فى المذيبات العضوية. ' 
+ 1101 مركب تساهمى يذوب فى كل من المذيبات , 
٭ المذيب القطبی يُذيب المواد القطبية و الأيونية. | القطبية والعضوية. ظ 
«المذيب غير القطبى (العضوى) يُذيب المواد 
غير القطبية (العضوية). 


كما يتضح من المخطط التالى : 





ا 0 


۱ ابلواد القطبية 


مثل : ٭ كلوريد الهيدروجين 1101 
٭ النشادر و1( 


یہی 











- المواد الأيونية 

ا : ٠‏ كلوريد الصودیوم 1/2001 

٭ ھیدروکسید الصوديوم 113011 
1 0 « نترات النيكل(11). 









39 القطبية (العضوية) 
:° وین 9 


SE 2 


سس الراب 


فطل الال ....ى...-..--س-ِِ من : 
9 , ازات القطبية وغهر 0 
> تطبيقات ذوبان بعض المواد فی المذيبات 0 رریلبیة كالزد ظ 
)١(‏ لا يذوب الزیت فى الاء, لآن الماء مذيب قطبى + , يوب ہے القطيية كالزقت» 0 مانو 
قطبی يديه 


(؟) بذوب الزیت فى البنزین, لأن البنزین مذیب 7 ات٠‏ 


م حزيئاته ظ 
ابط با چی السکر على مجموعات الهيدروكسيل لل | 


جزيئات الزيت بین جزيئات البنزين اضعف الرو 


انف موا جزينات 
(؟) یڈوب السکر فى الماء رغم أنه من المواد غير 3 


القطبیة والتی ترتبط مع جزیئات ا ماء ہروابط هيد روجينيه' 





۱ نتيجة لد ارط هيدر وجيديبه 
يذوب سكر الجلوكوز فى الماء نتيجة لتكوين رو ر 


۰ 1 ا 1 ء وثنائ منثان : 
)٤(‏ الشكل التالى يوضح 3 أنابيب ت تحتوی کل منھا على خليط غير متجانس من الماء و ئی كلورومر 7 











لے 
1 : ماء : : نترات النيكل (11) 
ء ١‏ فى الماء 
ثنائی ل محلول الیود ثنائی 
كلوروميثان فى ثنانى كلوروميثان كلوروميثان أ 


۷ كا 


فنا 


غير قطبية؛ والمواد غير القطبية لا تذوب فى المذيبات القطسة. 1 
لي ا کن اک 5ا اليبو إلى الاب عير موی وا 
ثنائى كلوروميثان» لان اليود مادة غير قطبية لا تذوب فى ا مزر 8 نین عه لد ع 
i 2 : ۱‏ اود . بيات لقطسة . 00 ۴ 05 
غير القطبية (العضوية) كثنائى كلوروميثان. بيه كالماء ولكنها تذوب فی ال ظ 
ه فى الأنبويسة (؟! : عند إضافة نترات النيكل ززق ایی 
بينما لا تذوب فى ثنائی كلوروميثان, 
ولا تذوب فى المذيبات غير القطبية 


hi. AA 
اى الخليط غير المتجانس فإنها تذوب فى ال‎ 


لان نترات إا“ 

a ED‏ ا ٹل 
) لعضصوية) مث “٠ ٠‏ ۶ أيونية تذوب فى المذيبات القطبي؟ 
070-7 يدان. 


: ۳٤ 


١ 5 


". () احسب الفرق بین كتلة نترات البوتاسيوم المذابة فى محلول 


1 
ا 


. (؛) احسب كتلة ,010٤ا‏ المترسبة عند تبريد محلول مشبع منه 


| 


ظ 
| 
۱ 
| 
۱ 


؛ ادرس الشکل المقابل الذى يمثل منحنى الذوبانیة لبعض المواد 


0 (؟) احسب كتلة كلوريد البوتاسيوم اللازمة للذوبان فى ع 200 


EM 92‏ الکزارۃ على الڈ 
و دتمم من مخطط الذوبانية المقابل ا ختلاف ذوبائية 
کالتالی : 
٭ تزداد ذوبانية معظم الأملاح زيادة كبيرة 
بزيادة درجة الحرارة» مثل : 
KCIO, 1 KCI 2 KNO, 0 NaNO‏ 





وبالية 


٭ تزداد ذوبانية بعض الأملاح زيادة طفيفة 3 
بزيادة درجة الحرارة. مثل 6'1ن!١‏ 
٭ تقل ذوبانية بعض الأملاح بزيادة درجة الحرارة 


Ce(SO,) 


10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 


درجة الحرارة (©) 


منحنى الذوبانية 


مثل ر(ر50)ر٥٥)‏ (العلاقة بين الذوبانية و درجة الحرارة) 


)١(‏ ما المادة التى يزداد ذوبانها فى الماء بانخفاض درجة الحرارة ؟ 
مشبع منه عند تسخينها من 20€ إلى ©4072 
من الماء لتكوين محلول مشبع عند ©8076 
من ©7107 إلى 73056 


الحل : 
)١(‏ تزداد ذوبانية ,(ر80)ر فى الماء بانخفاض درجة الحرارة. 


30 الفرق فى كتلة نترات البوتاسيوم = 60 - 30 = ع‎ )٢( ٠ 






| ونا 
î KC1O;‏ 
و(ر۹0)ر٣‏ ۔ : ٠‏ 


10 20 30 40 50 60 70 80 90 0 





| i | | KCL و‎ 


درجة الحرارة )٥(‏ 





الذوبانية (1,0 ع100/ مذاب ع) 


)٢(‏ يتضح من منحنى الذويانية أنه عند )"80 يذوب 8 50 من 1501 فى 8 100 من الماء لتكوين محلول مشبع. 


KCI لصوا‎ H,O 

ع 100 8 50 

?g 200 £ 
50 x 20 


.“. كتلة €1 الذائية فى 8 200 من 11,20 = 
(؛) كتلة و1010 المترسبة = 30 - 10 = ع 20 


= ع 100 
0ر ٠‏ 


لت شس سیت ا ی بل 
e‏ 


5 : 
گا اختر الإجابة الصحبحة مما بين الإجابات المعطاة : 
() تعثير مفاوط كلوريد القويات (11) فن الماء 


(1) مخلوط غير متجانس. (ب) محلول» 


(؟) يمكن تمييز مكونات مخلوط 


(1) ملح الطعام فى الماء (©) الزيت فى اماء 


(6) الدم واللبن من أمثلة 
(1) المحاليل السائلة. 


a. الإيثيلين جليكول فى الماء محلول‎ )٤( 


(1) سائل فى سائل. 
)٥(‏ الزاوية بین الرابطتين القطبيتين فى جزىء الماء تساوى 


( 104.5° 


(ج) صلب فى سائل. 


(©) 105.4° 


e من أمثلة الإلكتروليتات القوية‎ )٦( 


رہ 80 


(۷) عند ذويان غاز 


(1) ينفصل ويبقى فى صورته المفردة. 


(۸) يمكن تحويل المحلول المشبع إلى محلول فوق مشبع عن طريق 50 
() التسخين والتبلر. 
(ج) التبرید والتبلر. 


(۹) كل مما يأتى من المواد التی تذوب فى الماء. عدا 
(1) هيدروكسيد الصوديوم. () اليود. 


(.1) يذوب السكر فى الماء عن طريق تكوين روابط 


(1) تساهمية. 





للا عال لما يأتى : 
)١(‏ یعتبر مخلوط ملح الطعام فى الماء محلول, بينما مخلوط ملح الطعام فى الكيروسين معلق. 
0( الماء مذيب قطبى. (؟) حمض الهيدروكلوريك إلكتروليت قوى. 


)٤(‏ لا توجد أيونات *11 فى ا محالیل المائية للأحماض فى صورة متفورة 


(ب) أيونية. 


العا المجردة: 


ع وا 
كلوريد الهيذروعية فن الماء. فإن أيون الهيدروجين الموجب 11 


serene 


2211010100 





)( يذوب السكر فى الماء رغم أنه من المواد غير القطبية. 











(ج الام 











HCl, (ج)‎ 








(ب) ينفصل ليتحد بجزىء ماء. 
(د) لا ينفصل مطلقا. 







(ب) التسخين وإضافة المزيد من المذاب. 
() التسخين والترشيح. 







© نترات النيكل (11). (ت) ملح الطعام, 






(ج) فلزية. 


0 هيدروجينيا. 













~~ 














“EEE 


اا انغابل 
لی عند إضافة سكر المائدة إلى ا ماء مع التقلیب.. يتكون - 
(ز) مركب واحد. (ب) مخلوط. (ج) مركبين. 5 راپ وارد 
ا[ لیا مما يأق يمثل خليط ؟ 7 
O 80 (١س OHO, OHO,‏ 


(9) الأشكال الأربعة الآتية توضح ترتيب الدقائق المكونة لأربعة مواد مختلفة : 





أيّا من الاختيارات الآتية يعبر تعبيرًا صحيحًا عن هذه المواد ؟ E‏ 










[[)! الجدول ا مقابل يوضح نسب بعض مكونات 
الهواء الجوى .. لیا من الاختيارات الآتية يعبر 
عن كل من المذيب والمذاب ؟ 2921 








ما الحالة الفيزيائية للمذيب ف المملغم ؟ OR‏ 


()غاز فقط. _ (ب) سائل فقط. 


الامتحاں كيمياء - شرح / ١ث‏ /ترم اول /(٭ :۱۸) 


3 


1 من هذه المعالیل جيذ التوصيل للثيار الكهربى ؟ ٠‏ 


ı4ji‏ عل الاوز 


بے سکر الجاوکوز فی الماء, 
حر (ب) محلول ضف ٣"‏ ۱ 
(1) محلول كلوريد اماغٹسبوم فی الماء. : الکدول الإبثيلى. 
(2) محلول سکر ا مائدة فى الکحول الإيثيلى. (د) محاول البود في 0 لی 





7 آيا من المواد الآتية تتواجد فى المحاليل المائية فى صورة جزيئات ؟ ٠٠٠‏ 
ر'۴4,۶, (J C,H,OH‏ 


(D CH,COONa , C,H, 0, , C;H4OH 


ٰ 


| LE 
0 cH,COONa , U ۱ 104 KPO, 


O, اار6‎ 11 





ر۸ بللورة كلوريد البوتاسيوم تتكون من ... 
0 جزيئات 1461 ©) ذرات 11٤‏ (ج) أيونات ١‏ . 
أو من الجدول المقابل.. ما المادتين اللتين بمكن ا 
5 المواد 
فصلهما عن بعضهما بالترشيح بعد إضافتهما تا الاش 
إلى أي من الماء أو ثنائى كلوروميثان مع 4 
التقليب ؟ مسيم 0-00 إ[8)| ا۷ا لے 
(A) .(B). (O) )8( ,(C).‏ @ لے ظا 
,(D). ©(©) ,(D).‏ جم ©( E‏ 








41 إذا كانت ذوبانية أحد الأملاح فى الماء (0 ,11 ع 0 20) عند درجة حرارة معينة.. فما كتلة املح اللازم إضافى ‏ 
إلى 8 300 من ا ماء للحصول على محلول مشبع عند نفس درجة الحرارة ؟ ہ- 


028 0040 6 @s0 ع‎ 


أنواع انلحائيل 


,2۵ لط ڈرو ما2 طعام.. ۲ lae‏ 0 
لف مخلى مكون من ماء و طمى و ملح طعام هل هذا المخلوط متجانس أم غير متجانس ؟ مع التفسير. 


و حدد المذيب فى الخليط المتجانس المكون من ,551 20 من الإيثانول 
الشكل اللقابل يوضح تحضیر خليط من نترات الصوديوم والماء .. 
من خلال ا لملخطط التالى اكتب الرقم (الأرقام) ا معبرة عن خواص هذا الخلييل 


1 


مع mL‏ 100 من البروبانول, مع التفسير. 
















سس سس سسسب الو ولتق الأول نے 
0 صف مما اناحالیل الأتیة بإكمال الجدول التالى : 

71217 

١ )(‏ الهواءالجوى 

7 ا 

(۲) | سبيكة النحاس الأ 


أ ع سے 


سے 


أضافة ۱ 
مد إضافة شري من الماغنسيوم إل إلى كأس تحتوى على محلول كلوريد الهيدروجين المذاب فى 
ثنائى کلورومیتان. لوحظ عدم حدوث تفاعل.. 
ما الإجراء الذى يمك: اا تفاعل بنفس محتويات الكأس ؟ مع التفسير. 


[) لديك ع عىنتان (۸) - 


« العينة (۸) : د 


' : تحتوى على محلول ملحی, تم تحضيره بإذابة ملح الطعام فى الماء. 
ه ألعينة اڈا) : تحتوى على ملح صلب صيغته الكيميائية NaC!‏ 








)١(‏ صنف مكونات العينتين تيعًا لما یناسبھا مما يلى : (عنصر / مركب / مخلوط). 
(۷) اذكر وجهى اختلاف بين العينتين (۸) ء (8) فى ضوء تصنيفك لهم فى السؤال .)١(‏ 





لا الشكل اللقابل يمثل مخلوط متجانس من 
حمض الفورميك 1100011 فى الماء, 
هل هذا ا مخلوط موصل جيد للتيار الكهربى 


أم موصل ضعيف للتيار ؟ مع التفسير. 





«ملحوظة : جزیئات الماء 11,0 أهمل رسمها بالشکل للتبسیطء. 





3 الشكلان التاليان يعبران عن التوصيل الكهربى لحجمين متماشین من ا ماء النقی, أضيف إلى أحدهما ع 1 من 
ملح كبريتات الصوديوم وأضيف للآخر 8 1 من سكر المائدة «بدون ترتيب»» 
استدل على نوع المحلول المتكون فى كل شكل. 


hs 
1 








فطل اور 


1 
الاش وار 1 ل ثم اسب عدا بليها 


6 





۲٢١ اکل‎ 


)١(‏ ما نوع المحلول المتكون فى الکاس الوضحة بالشكل )٢(‏ ؟ مع التفسير. 
(؟) ما المتوقع حدوثه عند تسخين الكاس الموضحة بالشكل ۲ ؟ وما نوع المحلول المتکون ؟ 


ر دير معاسول مشسيع و محلمول فسوق مشسبع سن نفس المادة (علسد درجة حشرارة 0" 
بطریقڈین مختلفثين ؟ 


عملي الا اریم 
1 


لا ا ن 5 


غ کل من الواد (7), )١'(‏ , (7) 


لوطا 1 
امو خياد بالجدول ا قابل 





لق أذيب 


م 30 فن برومید انس ذيوم ف £ 100 من الماء عند ذرحجة خرارة 06 20° فتكون محلول مالى 








من برومید الصودیوم ٤‏ وک نررت نشس المحاولة ولكن مع 4 100 من الكيروسين 


)١(‏ هل يمكن تمييز دقائق بروميد الصوديوم فى المحلول المائى بالعين المجردة ؟ مع التفسير. 
(؟) ما الفرق بین دع خليط بروميد الصوديوم فى الماء وخليطه مع الكيروسين ؟ 


- ا 


مسجو سس سے یساسا 
ا الشكلان امقابلان بمٹلان خلیطیٰ ن من مادة قطبية ؤعادة عضوية : 


)١(‏ أيّا من || شکلین المقابلين يمثل خليط من الماء والكحول الإيثيلى ؟ 

0 أضيف ملح كبريتات النحاس (11) الأزرق إلى الخليط غير المتجائس, 
فتلون الجرء السفلى باللون الأزرق دون الجزء العلوى 
بالشكل ۱۱ء فسر سبب ذلك, 





كما موضع شکل [1) 





ہے 


الدرس الأول ۔ 
| الک القفابل يوضم النغير فی ذوبالية ثلاث مواد 
1 سے 100 
(COB), A)‏ فى lhl‏ نتيجية التغر في ذرجة العرارة ؛ 0 90 
8 3 ۹ ا | 55 5 / ١‏ 80 9 
)١(‏ أيا من هذه المواد تزداد ذوبانيتها زيادة ملحوظة fos, f‏ 
١ / (B) - ۱‏ چ 
برفع درجة الحرارة ؟ 2 یں سو 
1 5 5 ر Ny‏ 1 
(؟) عند أى درجة حرارة تكون ذوبانية المادة (۸) سل ا 
١‏ تر > 8 ٠‏ ۰ 
اگبر نا یکن ؟ پر ا 0ے 
E ©‏ 10 
كل المادة OTT‏ عد ہر لاہ لے اا 
(۴) ما دة (8) اللازمة لتكوين محلول مشبع 100 90 80 70 60 50 40 30 o30‏ 0 
عند ذویانھا فى £ 100 من الماء عند درجة بنا 
حرارة 70”6 ؟ 
8 الشکل السا المقابل يعبر عن منحنى الذوبائية 
ملحن ”1 ١‏ © ف الماء : 
ٴ P‏ اا 3 
)١(‏ أيا من الملحین يذوب بدرجة أكبر فى ا ماء عند تال ایل سس 3 
٠, / . 1‏ 7 < 
درجه حرارة 20°C‏ ۶ 1 ا۳ ! ! / 5 
¢ 3 1ہ 4 ا ۱ 2 
(۲) أيا من الملحين تزداد درجة ذوبانه فى ا ماء بشکل اد اق ال اہ / ۴ 
00ہ ہہ ا : 
ملحوظ عند رفع درجة الحرارة فوق ©”20 ؟ 1 ا مج 7 


| سح 


(۴) اذكر عامل آخر - باستثناء درجة الحرارة - چہ ع ا 
5 ۱ ۱ درجة الحرارة (°) 
يمكن أن يزيد من ذوبان الملحين فى الماء. 000 





الشكل البيانى المقابل يعبر عن منحنى ذوبانية ملحى 
نترات البوتاسيوم ,1612000 وكلوريد البوتاسيوم 01)؟! ف اماء : 
)١(‏ ما مدى ذوبانية كل من الملحين عند درجة حرارة © 50 ؟ 
)٢(‏ عند أى درجة حرارة يكون الملحين لهما نفس الذوبانية ؟ 
(؟) استنتج أحد الطلاب من الشکل البيانى أن ذوبانیة 

1210 تكون أعلى دائمًا من ذوبانية [0)ك1, 


الذوبانية (0ي11 ع100/ مذاب ع) 





20 40 60 80 100 


ما رأيك فى هذا الاستنتاج ؟ وما الذى يدلل على رأيك ؟ درجة الحرارة (ع) 





١ 





واو يوي e‏ 


اتسين میمت 
و ميسج حي 0 


۱ ای وس للماليل 


3 تشر كمية المذاي , رو ضر سی المحلول. 
* فعندما تكون : 
٠‏ ° میة المذاب فى المحلول كبيرة ولكنها أقل من كمية المذيب 
يقال أن المحلول مركز. 
* كمية المذاب صغيرة بالنسبة لكمية المذيب 
يقال أن المحلول مخفف. 
* يحبر عن تركيز المحالیل بعدة طرق, منها : 


لا اسب لممة اسب چٹ 


٭ تعتبر ر ا المئوية طریقة م مناسبة للتعبير عن تركيز مكونات ال مواد الغذائية والأدوية. 
۰ ٭ يُعبر عن النسبة المئوية للمحاليل بطریقتن, تبعًا لطبيعة المذاب والمذيب, > كما يتضح مما يلى : 








بفل 71+“ 
بزيادة كمبة 7 





هى كتلة المذاب فى ع 100 ھی حجم المذاب فى 131 100 
من المحلول من المحلول 
القاتون | 
النسبة المئوية (5اة ۳ / كتلة ) = : 1 النسبة المئوية (حجم ۷/حجم ۷) = ٠‏ 
.كتلة المذاب كتلة المذاب (8) , ّْ : 
6 اذا ' 
× % 100 : تی ا00 ‪ 


۱ كتلة الحلول (8) ْ حجم المحلول (1م) 


كل المطول = كل الذاب + كله اتيب ' 


ہے سس 








تركيزه (2/801) % 10 


(2) 








.ہے الدرس الثانى ۔ 


تحضير محلول مائی من الإبثانول 
تركيزه (۷/۷) 2300 


ال 
0 


mL‏ سلا ا جم حم ال 
ار | 
1 


25 mL 





3 میا ٠‏ 
م10 
سكروز ل کر الحا 7 25 
5 100 إيثانول اله 
08 
النسبة المئوية = 0 x‏ 100% = 10% النسية المئوية = 


تحضر محلول مائی من السکروز - 
| 


«بفرض إهمال كتلة الكأس الفارغ» 





100 mL 


1 

رز 

0 
0 


1 اش 


100 mL 


1 


25% = 100% x 


كتلة اص 1 من المحلول المخفف تساوى 2 | ا چن /ن ا 


)١(‏ احسب النسبة المئوية الكتلية (111/171) للمحلول الناتج من ذوبان 8 10 من السكروز فى 8 240 من الماء. 











| الحل : 
ا 
| كتلة المحلول = كتلة المذاب + كتلة المذيب = 10 + 240 = ع 250 
كتلة المذاب (8) 
الشئسة المئوية الكتللة = =× 100% 
لد" كظةالمطول(©) 


= يد × 100% = 4% 


(4 عى اللسية الثویة ال الحجمية (vv)‏ للمحلول الناتج م من إضافة ات 25 من ن الإيثانول 


إلى كمية من الماء لتكوين محلول حجمه ا" 50 


| الكل 


نسبة المئوية الحجصية < للج ام 
يه ۰“ جم المحلول (01) 


50 % = 100% x 


مع سس مس tee ng‏ و سم پت Oe‏ 


سسسب سس م سبد r‏ 


1١ 


اافصز اناو 





هى عدد مولات المذاب فی لتر من الحلول. 1 5 
القانون | 
مجح وت 7 عدل عدد مولات المذاب ا 
1 0 
ا مول رة عدد مولات المذاب (mol)‏ | المولالية ) 0 a‏ المذيب ب (KE)‏ 
TTF‏ 
٠‏ الذاب (g/mol)‏ 


عدد مولات المذاب (01) - رة المولية من 





مولات 
المذات 
" چم E‏ کچ / 
ا 0۵00 
وحدة القیاس 
مول/لتر (.010[/1) أو مولر 080 مول/کجم (ع2101/12) 
| ويمكن اختصارها إلى | 
080ك٭ (m)‏ 


ی 








° اختر : ما التركيز المولارى للمحلول الناتج من إذابة ع 85.5 من سكر القصب ر 0ر رار‎ )١( ٠ 
Î 05 فی كمية عن الاء کین مول م ا‎ 





]16 = 0, 1ع 11 ناعم 


ْ 1/1 0.5 (6) 20021 
M @5.8 x 103M‏ 00.125 
فكرة الحل :الكطة المولية من مركب ر0 اار٣‏ = (12×12) + 22 + )11 g/mol = (16 x‏ 342 

ET |‏ عد د 

عدد مو ِ الکلة المولية من المذاب (امصلی ˆ = mol‏ 0.25 

ا ظ 
| :90870 عدد مولات المذاب ([0م) _ 0.25 ظ 
| لتركيز رى حجم الظول (]) مم = M = 0.5 mol/L‏ 0.5 


| الحل :الاختیار الصحيع : (6) 
۱ 


سو سم ےمم وو لہ سح 





55 اص سسسب 0901 س الثائى تت 


| () يتفاعل الماغنسيوم مع حمض الهيدروكلوريك .. تبعًا للمعادلة : 


Mg, + 21101, سب‎ (101  + Ha 
17.28 اختر : ما حجم حمض الهيدروكلوريك تركيزه 1 1.5 اللازم للتفاعل تمامًا مع ع‎ 
[IMg=24] O سس‎ ¢ (at STP) من الماغنسيوم‎ 
۔8(0961)‎ (6) 9600 mL )0351 (O 35.04 mL 
: فكرة الحل‎ 
تتفاعل مع‎ ۱ 
ME وم211‎ 
24 ع‎ 2 mol 
1.44 mol _ 215 ےج ۔‎ E عدن مرات‎ 
1( لم المولات‎ 1 
باقر ك وات و‎ 
: 1.44 عدد المولات‎ 
0.9€ | aE E E 101 ح‎ 00 
سرد سو ور ود وين‎ 


الحل : الاختیار الصحيح : (8) 


(۲) احسب التركيز ا مولالی للمحلول الناتج من إذابة ع 20 من هيدروكسيد الصودیوم ٥۱8011‏ 

فى ع 800 من الماء. ]1= 11, 16 - 23,0 د [Na‏ 
| الحل : الكتلة المولية من مركب 713011 = 23 + 16 + 1 = 7001/ع 40 
كتلة المذاب (8) 20 


حت ح mol‏ 0.5 


لا الزاى 3 جح ت 
مت تر الكتلة المولية من المذاب (امص/ع) ٠‏ 40 


كتلة المذيب (ع)) = کت = kg‏ 0.8 


عدد مولات المذاب (7201) 


الترکیں الم لى کی الذي(“ 


0.625 m - 0.625 mol/kg = 0 5 





(؛) احسب تركيز المحلول الناتج من خلط 18 من الإيثانول 0,11011) مع 8 99 من الماء 11,0 

معيرًا. عه بالطرق التالية : 

٠‏ (1)النسبة المئوية الكتلية. 

[C,H,OH = 46 g/mol] (ب)المولالية.‎ | 


سپچ میتی نم میا سر سج مضق باز حب 


٤٤ 





الامتحانا كيمياء - شرح / ١ث‏ / ترم اول /زم تفن 





هضر الأول 
الكلى ‏ (1) کل المماول = ۱ + 99 = بر ۱00 


ذاں (8) ل x‏ 10096 = 196 
کنل اال 05 7 وي ہہ 5 
النسية المثوية الکن س الع | 5 × 100% 100 
ضله المحلول ل٠‏ 


الكتلة ‏ _ 1[ ب 0١0|‏ 0.0217 
(ب) عسدد مولات الإيشاسوك “ ررييرة اولي ”46 


كتلة المذيب (ي)) = 2 = چا 0.099 
1000 


غدل مولات المذاب IN = 0 0217 (mol)‏ 0.219 


۱ المولالية = كتلة ا ميب )K2(‏ 0.0990 

: | 

ا ت کہ M‏ 0.4 
۱ (5) احسب تركيز الكاتيونات والأنيونات فى محلول ,۲۲,0 (,۸1) تركيزه 

۱ الحل 7 

تو + e NN}‏ 0اظا 
mol 2 HÎ mo) |‏ 1 


f = = 1 ۰ 8‏ 1.8 
۱ تركيز الكاتيونات (/1/11) = عدد مولات الكاتيونات × التركيز المولارى = 2 × 0.4 M‏ 0.8 


تركذ الأنيونات ) (Cr,0}‏ کے عنذ مولات الأنيونات × التركيز المولارى ت 1 M = 0.4 xX‏ 0.4 


a 5 5578‏ اوه تی ماد مقط ال 0 لاڈ من حمفن | 
)٦(‏ احسب تركيز الحمض المخفف الناتج من إضافة .171 200 من ماء مقطر إلى من حمض 1161 
تركيزه M‏ 0.2 
عدد المولات (001) 


٦‏ ؛ الہ 39 ا جح لد 
لحل : التركيز المولارى الحجم (آ) 
50 
ت حمض 1٣|‏ = 0.2 × حت = ادص 0.01 
عدد مولا mo 1000 x () HCI‏ 


[= 50+0 


0.25 
1000 


خو الحمظى الف ع 


0.01 
ہے کی می المخفف = ےك ۸ 0.04 
2 تركيز الحمض لملخفف 025 


مل أشن حجم الحسصن الأكثر ترکیڑا ( ۷) = mL‏ 50 
حجم الحمض المخفف (,ر۷) = 200 + 50 = mL‏ 250 
ترکیز الحمض الأكثر تركيرًا (/81) = M‏ 0.2 
تركيز الحمض المخفف (رM)‏ = M‏ 2 
MV - MV,‏ | 
.". تركيز الحمض المخفف روم - 22 = ور 0.04 
لا ا و o a n‏ 


2 











ميد سمه جح واه مسو يو ) 


أستلة تمهيذية تقيس مستوى التذكر 
للا اختر الإجابة الصحيحة مما بين الإجابات المعطاة : 


250 عند إذابة 2101 0.5 من هيدروكسيه اقاس فی كدية من الا لنکوین‎ )١( 


. يكون تركيز المحلول الناتج‎ 
02 M (b) 2 m 
/L 
(08 ف‎ (0.08 mol/L 











(؟) ما حجم محلول [۵٣1‏ الذى يحتوى على 1101 0.06 من المذاب وتركيزه 11 0.3 ؟ ... 
L (6)02 L‏ ۵یئ( 
0(51) 0051 
(۳) يعبر عن التركيز المولالى لمحلول ما بوحدة . 
eat‏ 0 
O gL (O 0018‏ 
)٤( ْ‏ ما مولالية المحلول الناتج عن إذابة اه" 5.1 من ,13/0 فى ع٤‏ 4.47 من الماء ؟ ... 
1 ”601 '۔ @osism‏ 
m (O 1.14 m‏ 0779© 








[1] احسب النسبة المئوية )٥/03(‏ للمحلول الناتج من إذابة ع 10 من السكروز فی ع 240 من الماء. 





]٢[‏ احسب مولارية محلول حجمه 31 يحتوى على 01" 0.5 من نترات الفضة. 










احسب التركيز المولارى لمحلول حجمه .111 200 من هيدروكسيد الصوديوم.. 
إذا علمت أن كتلة ھیدروکسید الصوديوم المذابة فيه ع 20 [(11-1, 16 ع0 23 <۵ 
جح اليس وو و ووو و اك ال اا 


,C = 12,0 = 16]‏ تدع ها 











النسبة المئوية 
ل[ من الشکل البيانى المقابل.. 7 
ما التركيز المئوى الكتلى للمحلول المشبع / 0 3 
عله FOC‏ "0 0 :0 
n (20% (0) 23.1%‏ ۳ 7 5 
00 6 ) 7 
50 40 30 20 10 0 
درحة الحرارة (©") 
ما كتلة محلول سكر الجلوكوز 06ر CH‏ الذى يحتوى على 0٦0|‏ 1 
من المذاب وتركيزه 1096 ؟ مو ا [C=12,H=1,O=1]‏ 
ع 900( ع 200 ©( (@1kg (D) 1.8 kg‏ 
ڑگ ما التركيز المٹوی لمحلول مائ يحتوى اللتر منه على مول من سكر السكروز ,0ر ر 1ر٩‏ ؟ .-- 
!1121110216 
(a) 6.84% (b) 10% (C) 34.2% (@) 100%‏ 
[63) ما التركيز المنوى لمحلول هيدروكسيد الصوديوم حجمه ۔آ 2.5 يحتوى على 8 0.4 من 812011 ؟ 11 
(a) 16% (b) 1.6% 2 6‏ 


المولارية 

[ أذيب ع 58.5 من كلوريد الصوديوم فى كمية من ا ماء لعمل محلول حجمه .1 0.5 

.. ما تركيز ا محلول الناتج ؟ [Na=23,CI=355] ne‏ 

@2M‏ ۵ ۷۳۷" 6(۷ رم 

لا یا من ا محاليل الآتية يحتوى على 01 0.1 من هيدروكسيد الصودیوم ؟ 0-0-0 

() ۳ ! من محلول ترکیزہ 16 0.1 (ب) ا" 10 من محلول تركيزه 16 0.1 

(ج) ا" 100 من محلول تركيزه M‏ 1 (د) لد 1000 من محلول تركيزه M‏ 1 
[ أي من المحاليل الآتية يحتوى على العدد الأكبر من مولات المذاب ؟ 57 

() اص 10 من محلول 71301 تركيزه 01/1 0.5 (ب) ص 20 من محلول 71801 تركيزه بآ/01 0.4 

(©) لد 30 من محلول 71301 تركيزه 01/1 0.3 (د) ص 40 من محلول 18١1‏ تركيزه ۳01/1 0.2 


7 
1 
٠ 93‏ فا __ 0 7 سی 


الفصیل الاوز 
NaOH‏ « 


۱ مما باق من 
70 بمتوى اللتر من الصودا الكاوية ۷:٢٥1‏ تركيزة بر 025 على كل gH‏ 


دا 


2 


تج 

L‏ قم 

03 b10 o 

3 ١ (bJ 10 ع٤‎ 

0.25 mo با‎ KRE وم‎ 

0 للا‎ 1.505 + 1٣۶“ molecule 


200 mi 
ا دل هركب ( : تا را ا لهما ماو ل مالم حجمة ؛‎ 6 
مرگ لك الجا اللاز ول 3 لعا 16 2320 قزري‎ 4 


وٹرگیزہ .10/1 |۶0 ااا 
0)۷ 000" ۾ (b)4.96‏ 8 
گتلة كربونات الصوديوم اللازمة لتحضیر ]121 500 من محلول تركيزه 1 0.5 سیت 
تساوى 0 دوم 
(b) 106 ¢ (O40 ¢ (26.5‏ 8 10000 0 


HH. 3‏ گە | / 
اد محلول هالى من السكروز (كتلته المولية 8/1101 2) يحتوى على 8 3 من المذاب وتركيزه المولارى × 055 
ما حجم هذا المحلول ؟ 


0۷ / 
mL (bJ 220 mL (©) 340 mL (d)0654 ml.‏ 66( 
لا ما تركيز أيونات الكلوريد فی محلول حجمه 1 ! مذاب فيه ع 2.08 
من ملح Bal,‏ ؟ [355 =1 . 7 Ra‏ 
M (b)0.012 M (© 0.02 M (4) 2.08 M‏ 0001 


0 محلول حجمه .011 2)00 يحتوى على 1701 0.04 من (NH,),Ni(SO,),.6H,O‏ 5 
ما تركيز أيونات الأمونيوم 0/117 فيه ؟ 


)0( 0.0004 M (b) 0.008 M 6002 0 (0.4 M 
I=1.S=32,0=16) u. اڑا التركيز ا موی ممحلول مولارى من حمض الكبريتيك ,11,80 يساوى‎ 
)066 (b) 0.98% (C) 9.8% (CD 98% 


مولارية المحاليل فى التفاعلات الكيميائية 
اڑا ما كتلة أكسيد ا ماغنسیوم اللازمة للتفاعل تماما مع 1111 40 من حمض الهيدروكلوريك 
تركيزه -1001/1 | ؟ .... |16 = 0, 24 = [Me‏ 
۾ 3.2 61٥ 608 (d)‏ ع 0.8( 
تھ تبعًا للتفاعل : BaSO,‏ + ا280 ج BaCl aq)‏ +4 0ة ۱ 
ما مولارية محلول ,4,50 الذى يلزم 521 250 منه لترسيب 2 5.28 من کبریتات الباريوم ؟ بحم 


[23 د هلا, 16 د 0, 32ے 5, 137 Ba=‏ 
00.227 70 ئ) 'ئئ") M‏ 000.09 


9 تبعًا للتفاعل : پوولڈف TO‏ سے وی و 
ما حجم محلول کید تركيزه 11 0.76) الذى يتفاعل تمامًا مع 10 x‏ 6,36 جزىء من الأكسجين ؟ ES‏ 


mL (O 18.5 mL‏ 10.4 )©( لله ج16 و8" وى دور عو 
1١‏ 


2 يننا 


الدرس الثانی ۔۔۔چ۔۔ 


مظعا سرب 
رود خلط !111 4 من محلول كبريتات نحاس (11) ترکیزہ 1101/1 0.5 مع ,1111 4 من محلول هيدروكسيد صوديوم 
رکیز M0‏ 0.3 .. يتبقى بعد انتهاء التفاعل 


لاوا ہوییٗمٗجمدودےے جرےے 5 


Cu(OH),,, "2504a, * 4a)‏ )6( ا0د CuO,‏ رقا 
CuSO, O ©0011! , NaOH)‏ 50تار لانت ©( 


1 
0 ما تركيز حمض الكبريتيك الذى يتفاعل .ارم 25 منه تمامًا مع 1111 36.2 من - هيدروكسيد الصوديوم 
ترکیزہ 1۷ 0.225 ؟ . . 


36.200 2 0223 
@ 3 SM می م پر 0225 رم‎ 2 M Org <0 25M 


المولالية 
[7) المحلول المولالى يحتوى على 1001 1 من المذاب فى ... 
الا ال (ب) ع 1000 من المذيب. 
(ج) 1 1 من المحلول. سب6 
00 ما التركيز المولالى للمحلول الناتج من إذابة ع ع 6.44 من النفثالين ( اا )٤,‏ فى ع 80 
م لوق میس (11-1, ۰12| 
(b) 0.8 m 5 1.13 10 (d) 80.4 m‏ 7 5" 
ڑم محلول مائی من كلوريد الصوديوم كتلته المولية اه"/ع 58.5 وتركيزه ا ولا ی 5 3.14 وكتلة ا ماء فيه ع 2314 
ما كتلة 71301 فی هذا ا محلول ؟ 55 
ع0070 ع 0425) 2 255.6 (a) 124.3 g (b)‏ 
7 ما حجم اماء اللازم إضافته إلى £ 328 من ١13011‏ لعمل محلول 
تركيزه 10 1.35 ؟ [Na=23,0=16,H=1| e‏ 


(a) 6.07L (b) 744L (IRL )0( 14.5 L 


تخفيف ا محاليل 
لل حمض كبريتيك تركيزه 7101/1 5 تم تخفيفه من | 1 إلى ۔ا 10 
ما التركيز المولارى للحمض المخفف ؟ سن 





(a)0.1 M (b)0.5 M (© 1M (5M 
ظ‎ E So o og ما حجم اماء ا مضاف ؟ ي‎ 
1 
5 (ع)‎ 50 mL )0(110 mL (©) 120 mL (Û) 290 mL 
LEE ee ما حجم الماء اللازم إضافته إلى ]51 500 من محلول مولارى من ملح الطعام لتحويله إلى محلول تركيزه 11 0.1 ؟‎ 
1 (ع)‎ 100 mL (b) 1000 mL نا 45(ع)‎ )0 51 
0 
: ١5 





جنا لمحيس يبن mea‏ یر یں سب سی 


ی سی اا 


الاب 


الشكل الأول ہم ا 


0 تركيز اللحاليل )۰% 
الشكل المقابل یس قائق المكونة لإلكتروليت قوی 
لشكل المقابل يعبر عن الدقائق المكونة لمحلول مركز الول الخ 


یا من المحاليل ا MENE‏ :ا یہ يغبر عن 


36 ٣ 1 mM 





النسبة اللئوية 
ت2 ا وضح بالخطوات العملية كيفية تحضير محلول ملحى تركيزه 20% 


ةك | احسب النسبة المئوية (111/111) للمحلوا الناتج من إضافة [010 0.5 من 
.0=16.H=1|‏ 9و 


من الماء. بحيث تصبح كتلة المحلول 8 80 





احسب كتلة محلول نترات الفضة الذى ترکیزہ المئوى الكتلى 15.5% ويحتوى على 8 25.2 من نترات الفضة. 
سس ...سم تسم وی کر سي سسنضة 
احسب النسبة المئوية (۷/۷) للمحلول الذى يتكون من إذابة 501 15 من الزيت فى كمية من الجازولِن 


لتكوين محلول حجمه اص 50 
امولاریة 
0اا سب عدد مولات 1 الموجودة فى mL‏ 25 من محلول كلوريد الصوديوم تركيزه mol/L‏ 1.6 
ر عند إذاية ع 14 من مادة (×) فی مقدار من التاوكون محلول حجمه mL‏ 2000 وتركيزه mol/L‏ 0.25 
احسب الكتلة المولية من المادة .X)‏ 





وتركيزه 0.171۷ ]1= 88 , 16 ع 0., ودعك| 





ڑا بتاین حمض الكبريتيك فى الماء تبعًا للمعادلة التالية : 


َة 
Fa * SO4«aq)‏ ح- HSO,«q)‏ 


احسب تركيز كل من أيونات ر۴ ء وأيونات ر50 ف المحلول الذى تركيزه ٨1‏ 0.3 


م ت چ ن ی ل ر 


لها احسب حجم محلول كلوريد صوديوم تركيزه 10 0.14 يحتوى على 108 1 من 1861 ریو ن, ۸۸×23 


1١16 





مولارية المحاليل فى التفاعلات الكيميائية 
2 اريف .011ا 20 من محلول نترات الرصاص (11) تركيزه 11 0.25 إلى وفرة من محلول يوديد البوتاسیوم 
ركيزه 11 0.5 فتكون راسب أصفر من يوديد الرصاص (11) : |1269 >1 , 207 = دالا 
0 اكتب المعادلة الأيونية المعبرة عن التفاعل الحادث. 
5 احسب كتلة الراسب الأصفر المتكون. 





[8 عند تفاعل الماغنسيوم مع حمض الهيدروكلوريك المخفف يتصاعد غاز الهيدروجين : ]24 = (Me‏ 
(1) احسب حجم حمض الهيدروكلوريك - تركيزه M‏ 1.5 - اللازم للتفاعل تمامًا مع 8 20 من الماغنسيوم. 
(؟) احسب حجم غاز الهيدروجين الناتج (865:18). 

المولالیة 

[ق8 احسب كتلة الجلوكوز م11,20م0© اللازم إذابتها فی 8 563 من الإيثانول 911 ولر 

لتحضیر محلول تركيزه 50 10-2 × 2.4 [C=12,H=1,0=16]‏ 





احسب التركيز ا مولال لمحلول مخضر بإذابة ع 5.6 من 12013 فى .لا 500 من الماء. 


[1 16,11 0), 39“ کا] 





[8) عند ذوبان 8 20 من أحد الأملاح فى كمية من ا ماء يتكون محلول كتلته ع 280 وتركيزه 81 0.2 
احسب كتلة ال مول من هذا الملح. 





إذا كانت ذوبانیة ملح كلوريد الصوديوم فی ا ماء تساوى 11,0 ع 100 / ع 36 (20*0 ]3) 


احسب مولالية ال محلول المشبع الناتج عند نفس درجة الحرارة. ]35.5 = [Na = 23 , Cl‏ 
تخفيف المحاليل 

لك احسب تركيز المحلول الناتج من خلط ا" 75 من حمض 1101 تركيزه 1/1 0.05 مع آخر منه حجمه 501 25 
وتركيزه 1/۸ 3 





لا أضيف اص 200 من الماء إلى ا" 50 من حمض [110 تركيزه M‏ 0.2 
احسب التركيز المولارى للمحلول المخفف الناتج. 


الامتحادا كيمياء - شرح / ١ث‏ /ترم أول /(۴ )٥٠٢‏ 





الدرس الثاتنى ‏ چ۔--- 


* ومن الخواص الجمعية للمحاليل : 


1 
۱ 





75 انخفاض درجة التجمد. 
ا انخفاص الصغط البخارى. زایا ارتفاع درجة الغليان. تحت 





السائل يبدأ فى التبخر وتکون سرعة التبخر ‏ ويمرود ۱ تزداد سرعة التكاثف حتى 


أكبر من سرعة التکاثف الوقت تتساوى مع سرعة التبخر 


چ ي سم جوم عن سس" 


٠‏ » ويوصف النظام (الماء - بخار الماء)ء الذى يكون فيه (سرعة التبخر = سرعة التكاثف) بأنه فى حالة اتزان دینامیکر: 


E 


ويسبب البخار ضغطا على سطح السائل يُعرف بالضغط البخارى وهو الضغط الذى يؤثر به البخار على سطح السائل 
عندما يكون البخار فى حالة اتزان ديناميكى مع السائل داخل إناء مغلق, عند درجة حرارة وضغط ثابتين (فى الظروف القياسبة). 
ست ل سسس 
۔ ادیٹاٹر الضغط اليخارى السوائل النقية اى العالیل - | 


بكل من : ١‏ 
| ٭ التغير فى الضغط الخارجى. ٭ زيادة أو نقص كمية السائل. ١‏ 


أذ ی ر یا و تی کو اوا د ی ا 


اندرس انث . 
أمخفاء آ شه ٤‏ 
و سمو اس ا غار ی اسز : م : 1 
کا بتضمح مما يلى قى عفد إذابة مادة غير متطايرة فب لتكوين محفول. 





ردنیرن ر 


1 


في المذيب النقی یمن مت ہس ساپ 
فى المحلول 
عرتبط جوینات الذاب بجزيئات الذیب مما يظل من 
عمد حرساث اديب المعرشسة لتبخر 
وتكون الشوى التى يجب التغاف لبها 
هی قوی التجائي بحن جدر ساك المقمب ورات اقداب 


تكون جزینات افسطح ال معرضمة افتبخر 
ھی جریماث ا لذبب فقطز 
ونکوں القوی الئی يجب الط ري 


هى قوق اهادي مل عر ہار 


ف مو ا مم 





و حیث ا 

قوی اچاب ہیس جويئان اثدیب ریمضھة ٹکوں 
صف میس 

قوی افنجادب بی جريئات ااضسب وجزبنات اللاي 

هان 
الضاهية ابفاری السذيب 'آمفی پور 
اکر من 
الصفط السار نى المطول 


RE n 4‏ 
فو نت ا 





بتوقف الانخفاخی فى الضلط البخارى للمحلول على عدد مولات (أيونات أو جزیٹات) المذاب فيه ٠‏ 
زلیس على نوع المحلول. حيث پزداد مقدار الانمفاض فى الضغط الیخاری 

المططلول اللاإلكترولينى . بريادة عدد مولات حرینات الذاب فیہ۔ أ 
* المطلول الإلكتروليثي . بزيادة عدد مولات أيوسات المذاب قبه. ا 





Eê Baal اق‎ 


0 


1 2ع الیخا للماء ۳ ١‏ 
ل ب . ايفان الضغط البخارى للماء عفد زو , 
سر يا من الأملاح التالیقیکون ل الأثر الاکبر فی انخفاض 0 


ممه فى غ٤ا‏ | من الاء ؟ . 


۳ك ۱ oH (b) AI‏ 
ا )ن*) 5 (NO;), © ۱٥٢١‏ ت gs‏ 
شكرة الحل 7 ظ 
1 5 ت (أىونات ا زبئات) ٠۱۱‏ ۱ 
* ردان مقدار الاتخقاض فى الفط النْکازی! ۱ ل بزيادة عدد مولا (ایو و جرد 6 المذاب فى 
بی ژمونات أو جزيئات المذاب. 
٭ الاختيار ! کرس الاين کے کی اة او عبد عن مراف اوت اد 2 ہے 
water‏ 
رو3( )3 + مو ا gets SHOR (b) ANON‏ ۱ 
عا ار mol 1 mol molecule 1 mol‏ | 


water 


wale! 2+ 3‏ 7 + حوس 
رک2 5 وول ہہ پ انا 4 ون 5 7 )0*2 





| moأ‎ 2 mol ion i Î 3 mol ıon 
مقدار الانخفاض فى الضغط البخارى لمحلول (۸1)۸0 هو الأكبر.‎ . 
)6( : الحل :الاختيار الصحيع‎ 
ہے 0 حم‎ 
تا ارتعاع درخه یل اظا6‎ 








٭ عند رفع درجة حرارة سائل موضوع فی إناء مغلق یزداد معدل تبخرہ وبالتالى یزداد ضغطه البخاری حتی 
يتساوى مع الضغط الجوى المعتاد فیبداً السائل فى الغليان. 
× درجة الغليان الطبيعية هى درجة الحرارة التى يتساوى عندها الضغط البخارى للسائل مع الضغط الجوى المعتاد. 

* درجة الغليان المقاسة هى درجة الحرارة التى يتساوى عندها الضغط البخارى للسائل مع الضغط الخارجى الواقع عليه 
٭ ويمكن الاستدلال على نقاء السوائل من درجة غليانها 
درجة الغليان المقاسة مع درجة الغليان الطبيعية. 

1 مج انخضشاقن الشقط الواقع على ا ماء النقى أو آي سٹائل نى | 

تقل درجة الغليان المقاسة عن درجة الغليان الطبيعية. 


> حيث أن السوائل النقية تتساوى فيها 


خر عن الضغط الجوى المعتاد (18100) 


پت وق لت 34 علد ان المحلول أعلى دائمًا من درجة غليان ا مز إر.- 7 مله ذلك لانخقا الضفط 
حه ١‏ 2 پر لنقی موق »> ول لك نخفاض 
e. ۰ ۰ || ۰ |] |‏ 
لبخارى للمحلول عن الضغط ابضاری للمقيب التقى الکرن لہ ویالیالی يلوج رفع درو عرازد الحا 


ل شصفط الل 7 
حتى يتساوى الضغط لابو ابام ادا اران ہاو 


كما 





الدرس الثالث BONES‏ 


رظ | 


وتلاف درجة غليان الماء المالح عن درجة غليان الماء النقی : صظ يبري اد( أ 
۽ الاء النقسسى یغلسی عند 0076| / 





أ ۱ 
1 | 
| | 
0 
۳ الضغط الجوى المعتار (ساه [) : ا 7 | ١‏ 
0 1 مر | د 
5 أ ! اذى | 5 
بقل الضغط البخاری له فترتفع درجة غليانه ! | 11 
ا ا مفدا ! 
إلى ( 1) وتصبح درجة غليان الماء المالح : ارتفا فى إ ۱ 
5 ۱ - درجة الغليان! ا 
اکر دائما من درجة غليان الماء النقى. کر ار 1 1 2 8 
رہ 0T‏ 
(درحة غليان اللحلول) (درحة غلیاں 
«الماء ا مالح٭ الماء النقى) 
العلاقة ہین الضغط البخارى (8112) 
وکل من درحتی غلبان الماء والمحلول (©) ) 


یزداد مقدار الارتفاع فى درجة غليان 9 
٭ المحلول اللاإلکترولیتی : بزيادة عدد مولات جزيئات المذاب فية. 
٭الطول الإلكتروليتى : بزيادة عدد مولات أيونات ال مذاب فيه. 





, طبيقا 1 
)١(‏ درجة غليان محلول كلوريد الصوديوم تساوى درجة غليان محلول نترات البوتاسيوم 
الذى له نفس التركيز المولالى. 
کت + water 3 7 water‏ 
Na 5 + CI (a4) KNO4«) ——>K 7 + NO, (a)‏ لجل NaCl)‏ 


1 mol 2 mol ion 1 mol 2 mol 0 


() ارتفاع درجة غليان محلول كربونات الصوديوم N3٥00‏ عن درجة غليان محلول كلوريد الصوديوم 712001 


الذى له نفس التركيز المولالى. 
ے 4 water‏ و + water‏ 
Na 4) + CI 09‏ يم CO; 7 NaCl‏ + 7 ۵3 ےم سے يقلا 
mol 3 mol ion 1 mol‏ 1 


2 mol ion 
«NaCl أكير مما فى محلول‎ Na,CO, لا عدد مولات الأيونات المذاية فی محلول‎ 


ودرجة غليان المحلول تزداد بزيادة عدد مولات الأيونات المذابة فيه. 











لفقل الأول متسس سمس سم 


0:29 


بى الأقی 


> لے تحول المذيب من 
وجزيئات المذاب فى المحلول, تعوق عملية تحول 
وبالتالى يلزم خفض درجة حرارة المحلول إلى أقل من 
عن بللورات المذيب. ۱ ےہ امم جو مده معو اص * ۰ سوم ييه 


4 تطبيق ‏ 
ترش كميات كبيرة من الملح على الطرق 
فى البلاد الباردة عند سقوط الأمطار. 
لأن ذوبان الملح فى ماء المطر يؤدى إلى تكون محلول ملحى 
تكون درجة تجمده أقل من درجة تجمد الماء» ويالتالى تقل 
كمية الجليد المتكونة على الطرقء مما يمنع انزلاق السيارات 
ويقلل من الحوادث. 


يتناسب الاتخقاضى فى درا تومه الطول طرديًا مع عدد مولات جسيمات المذاب 
. حيث يزداد مقدار الانخفاض فى درجة تجمد : 
: ٭ المحلول اللاإلكتروليتى : بزيادة عدد مولات جزيئات المذاب فيه. 
٭ المحلول الإلكتروليتى : بزيادة عدد مولات أيونات المذاب فيه. 


الانخفاض فى درجة تجمد محلول كلوريد الصوديوم 
ضعف الانخفاض فى درجة تجمد محلول 
سکر الجلوكوز الذى له نفس التركيز المولالى. 


water ۴ 
NaCI سگت‎ Nay + مو‎ 


1 mol 2 mol ion 


ذويان 8001 1 من سكر الجلوكوز فى الماء 

یکن 18001 من جزيئاته فى المطول, بین 
" ذويان 100101 من N1‏ فى الماء يكين امو و 
٠‏ من الأيونات فى المحلول, وهو م يؤدى إلى 
. مضاعفة الانخفاض فى درجة التجمد. 


ان 


يعاس أ تس مسبج يريس مسب ہے سے 





٥۸ 





7 ده 00 
درجة تجمد ا محلول أقل دائمًا من درجة تجمد ٠.‏ الحالة السائلة إلى ! لصلبة (البلوراى, | 

5 - اھ ا 
ررحة تجمد المذيب النقى حتى تنفصل بللورات ارز _ | 
ےڈ 59 03 


١‏ رش الملح على الطرق فى البلاد البار و 
















ا 


۲ 


فى الطرل 





0 ] ۱ ٭۔۔۔۔۔۔ الدزس القالل ههه 


پیر إضافة 701 أ من أى هذاب لا يتاين فى الماء (لاإلکترولیت) مثل سكر الجلوكوز إلى 18 من اما | 
زان درجة تجمد المحلول تصبح ©" 86 1- 
یا المواد التی نتابن في الماء (الإلكتروليتات) فإن درجة تجعد محاللا تحسب٠مِنَ‏ العافالة : 


درجة تجمد المحلول الإلكتروليتى = عدد مولات الأيونات فى المحلول المولالى × 86°C‏ لت 





1 احسب درجة تجمد المحلول الذى يحتوى على ۳01 | من كلوريد الكالسيوم 36001 ) فى ع 1000 من الماء. 


٠ 8 1‏ . 
"2 ایج حو ایس سے CaCl‏ 


الجل : (aq)‏ ع( زم ' 2% 


i mol 3 mol ion 
-1.86”© × ررجة تجمد المحلول الإلكتروليتى = عدد مولات الأيونات فى المحلول المولالى‎ 


ررجة تجمد محلول كلوريد الکالسیوم 0601© = 1.86×3- - )"58 5 


(:) اختر : أيا من المحاليل الآتية تكون درجة تجمده مساوية لدرجة تجمد محلول مائی من مر 1آم) 


50316 تركيزه 11 0.4 ؟‎ 
(320.8 m CH,COOH (b) 0.4 m KCI 
) 0.2 m Na,SO, (0.1 m Na,PO, 
: فكرة الحل‎ 


عدد مولات المذاب 


| التركيذ کم ۰ کے المذيب (ھا) 


بفرض أن كتلة المذيب فى کل المحاليل ي 1 

. التركيز المولالى = عدد مولات المذاب. .. عدد مولات 0ر ٥11,‏ = امم 0.4 

+ يتم حساب عدد مولات أیونات كل مذاب. 

٭ الاختیار الصحيح هو المذاب الذى له نفس عدد مولات ر3 C,H,‏ 
الاختبار x 2 = 1.6 mol x(a‏ 6۵ 
الاختيار (©)عر 01م 0.8 = 2 × 6)04( 
الاختيار )ير 01 0.6 = 02×3(ع) 
الاختيار @/ "1 x 4 = 0.4 mol‏ 0.1( 


' الكل : الاختیار الصحیح :(0) 


عاونال ةقش و يت 
0 


عمسا جج رش رہ ہہ 


دلا 


| 
| 
1 
1 
ا 
1 
لس الان 


الكل افو سي سس سيج سي 


۱ . الخواص الجمعيه». 
ومن حيث : الخو 


+ فیمایلی مقارفة بين المحلول و المذيب النقی المكون له 





الخواص الجمعية المحلول 







الضغط البخارى الضغط البخارى للمحلول 
مم شجسمسھواستےبیرہے_ ا سس iii‏ 


ج )ا٠‏ المذس النقی ا مکورز 
درجة الظیان درجة غليان ألا درجه غليان لمذيب النقى له 


اس اسمس 
درجة تجمد المذيب النقى المكون له 


| درجة التجمد درجة تجمد المحلول 5 
ن EEE‏ 1000 حكنت 








سسسصسموتک---حس> 


غليان وتجمد ا ماء النقى 


٭ والشكل البيانى التالی يوضح التغيرفى الضغط البخاری ودرجتی 


عند إذابة مادة غير متطايرة فيه لتكوين محلول : 


للمحلول 


الضغط (31111) 


a 


1 
درجة غليان درجة تجمد 1 : 
إ١‏ لاہ النقی ‏ الماء النقى / ! 
AT, AT‏ 
مقدار الارتفاع فى درجة الغليان مقدار الانخفاض فى درجة التجمد 
درجة الحرارة (۶0) 














سس س 





ظ 6د الرحابة الصحيحة مما بين الإجابات المعطاة : 0 
() کل مما ياتى من الخواص الجمعية للمحالیل, عدا سید ے  a‏ 

0003: (7)ارتفاع درجة الغليان. لوتر السطی‎ | <٠ 
0 (ج) انخفاض درجة التجمد. (د) انخفاض الضغط البخارى.‎ 


() عند تساوى الضغط البخارى للسائل النقى مع الضغط الجوى المعتاد. تكون درجة الغليان المقاسة 
بالنسبة لدرجة الغليان الطبيعية TT‏ 
(1) أعلى منها. (ج) مساوية لها. © أقل منها. 

35 ایا من العبارات الآتية تعتير صحيحة ؟ مس 
(1) درجة غليان ا ماء المالح أقل من درجة غليان ا ماء النقى. 
(ب) درجة غليان الماء المالح تساوى درجة غليان ا ماء النقى. 
(ج) درجة غليان الماء المالح أكبر من درجة غليان ا ماء النقى. 

() لديك محلول (۸) من سكر الجلوكوز ومحلول (8) من ملح الطعام لهما نفس الترکیز .. 
أنّا من الاختيارات الآتية يعبر عن العلاقة بين درجة غليان المحلولين ؟ 5 
(() درجة غليان المحلول 8 ك درجة غليان المحلول ۸ : 
() درجة غليان المحلول 8 > درجة غليان المحلول ۸ ۳ 
(ج) درجة غليان المحلول 8 < درجة غليان الحلول ۸ 0 
(2) درجة غليان المحلول 8 = درجة غليان المحلول ۸ ٢‏ 





الا علل لما يأتى : ۰ 
)١(‏ الضغط البخاری للمحلول أقل دائمًا من الضغط البخارى للمذيب النقى المكون له. و 
) ارتفاع درجة غليان المحلول من درجة غيان المذيب النقی المكون له. ۱ 
)٢(‏ ارتفاع درجة غليان محلول كربونات الصوديوم عن درجة غليان محلول كلوريد الصوديوم ا 

الذى له نفس التركيز المولالى. | 
(1) انخفاض درجة تجمد المحلول عن درجة تجمد المذيب الّقی الکون له. 0" 
)٤(‏ رش كميات كبيرة من الملح على الطرق فى البلاد الباردة عند سقوط الأمطار. 1 


الامتحادا كيمياء - شرح / ١ٹ‏ | ترم اول /(م : ١؟)‏ ف 000 0 











سس : 1 ۱ 00 07 
emd‏ ¬ لا 


ا 
انغشاض الضغط البخارى (لمحلول 
Tî db‏ ند 

لاگ ان من الأملاح التالية يكون له الأثر الأكبر فى انخفاض الضغط البخارى للماء عند ذوبان 1701 

فق لتر من اء ؟ 506 

1 5 
۵ و‎ (OCH 0 @ KBr 

كا أ من 


المحالیل الآتية - متساوية التركيز المولالى - يكون ضغطه البخارى هو الأقل ؟ . 7 
(1) محاول حمض الاسیتیك. 


رج محلول فوسفات الصودیوم. 
0 اذ 


ا وريد ا 
(د) محلول كبريتات الصوديوم. 
یب مقسدار من الزيت ف كتلة معلومة من البنزين النقی, فإذا کان الضغط البخارى للبنزين 118 7۸ہ 0 
.. فما مقدار الضغط البخارى للمحلول ؟ 


(b) 750 mm Hg 
@ 75 mm Hg 


() 160 mm Hg 


(€) 131.5 mm Hg 
ويكون الضغط الناشئ على سطح ا ماء‎ ٠ يجمع غاز الهيدروجين عند تحضيره ف المعمل بإزاحة الماء لأسفلء‎ 
0-20 ضغط غاز الھیدروچین وضغط‎ 


(1) غاز الأكسجين. (2) بخار الماء. 


هو مجموع 


(© الغازات الخاملة الموجودة بالهواء. 
20 الشكلان المقابلان يعبران عن ما يحدث لحجمى 













أ من الاختيارات التالية يعبر عن العلاقة بین 
تركيز كل من المحلولين وضغطهما البخارى 
فى الشكل [؟أ ؟ e‏ 


< لكك 












ا ورحة غليان الول 
نغطه البخارى هو الأكبر فى نفس 





ورجة الحرارة ۶ 7 


ا © الأسيتون. (ج) الأسيتالدهيد. (د) حمض الأسيتيك. 
6 من المحاليل المائية الآنية - متساوية التركيز ا مولا ی - تكون درجة غليانه هى الأكبر ؟ وس 

( CaCl )6( NaNO; a) 

(© CH,COOH a, (O AKNO;)3«a) 


6 الشكل البيانى المقابل يعبر عن العلاقة 





رين درجة الغليان والضغط البخارى 5 

لأربعة محاليل مختلفة.. 3 

أي من الاختيارات التالية تعبر عن المحلول 

المشار إليه بالحرف ۸ ؟ سد الضغط البخارى للمحلول 
(a) 8٥٤ر © CHO, 7 O Naci‏ 


6 مادة صلبة (×) درجة غليانها 948٣‏ تذوب ف الماء مكونة محلول قد تكون درجة غليانه a‏ 
98°C (b) 102°C (©) 946°C (@) 950°C‏ )@( 
ذا تغيرت درجة غليان ا مول من الماء النقى بمقدار 0.5€ عند إذابة مول من أيونات المذاب فيه, فإن درجة غليان 
المحلول المولالى من فوسفات البوتاسيوم.. تساوى 79 
(a) 100.5°C (b) 99.5°C 2 98°C (@ 102°C‏ 
ف المخطط المقابل إذا كانت ,1 درجة غليان المحلول (۸)ء 
,1 درجة غليان المحلول (8)» وا محلولان (۸)ء (8) لهما نفس 








ہے مه ہے 

الازکیز.. ذایّا من الاختيارات الآتية يعتبر صحيح ؟ mek‏ رد شا بے 
(1) عدد مولات الأيونات المذابة فى المحلول (B)‏ | 1 

أكبر مما للمحلول (۸). 4 3 
() عدد مولات الجزیئات المذابة فى المحلولين متساوى. ا ۹ 
عد مولات الجزيئات المذاية في المطول (5) درجة الحرارة | 

أكير مما للمحلول (8). رم 1 
() عدد مولات الأيونات المذابة فى المحلولين متساوى. 

1۳ 


5-5 


ات 


۶ 


۱ 0 


0 حا ی سکرو و ی نون دي خی می الل و .ڈ3 


(O) 1 mol/kg @ 0S mali 0.1 mol/ke‏ ۶ر 
a‏ 3 لاك ؟ اف 
3 من الیل امائیة الآتية من المادة (×) غير المتطايرة تكون درجة غلیانه ھی الأكبر 5 


4 محلول یحتوی على ٥001‏ | من (×) فی ع) 2 من الماء. 
2 محلول يحتوى على 21001 من (×) فى ع٤ا‏ 1 من الماء. 
© محلول يحتوى على او ک1 من 00 فى 151:8 من الماء. 
© محلول يحتوى على 1101 5 من (×) فى ع٤ا‏ 1 من الماء. 

ته عند إضافة مادتین (۸)ء (8) إلى ماء مقطر - كل على حدى - يتكون محلولين لهما نفس درجة الغليان _ 
ما الاختيار ا معبر عن ا محلولين ؟ 
() كربونات صوديوم تركيزه 80 0.1 ونترات كالسيوم تركيزه 11 0.2 
O‏ قانی تمہ 7اا 
رج نترات بوتاسيوم تركيزه ۳ 0.1 ونترات كالسيوم تركيزه 12 0.1 
8 نترات بوتاسيوم تركيزه 80 0.1 ونترات كالسيوم تركيزه 1ه 02 

انخفاض درجة تجمد المحلول 


0 أي من المحاليل الآتية متساوية التركيز يكون درجة تجمده هو الأقل ؟ 5-7 
BaC!z aq)‏ (9) وم الع NaCl aq) © CHO)‏ 
لھ أي من المحاليل الآتية متساوية التركيز يتجمد أولا ؟ و ا 
(1) محلول سكر الجلوکوز. 


رج محلول كربونات الصوديوم. 


@ محلول كلوريد الصوديوم. 6 محلول فوسفات البوتاسيوم. 


83 أيّا من المحاليل امائیة الآتية - متساوية التركيز المولالى 
فى البلاد الباردة ؟ 





- يفضل استخدامه فى منع تكون الجليد على رصيف الٹا؛ ' 





NaBr (©) KNO, @ CaCl,‏ 0 07-0 ظ 
لع أيّا من ا محالیل المائية الآتية تكون درجة تجمده هى الأة 5 
3 هى قرب إلى درجة تجمد محلول ماق من ,1110© 
ترکیزه ‏ 0.3 ؟ e"‏ 
m AICI, 5 CuCl,  )( NaCl! (@) 0.6 m C,H, O6‏ 0075© | 
1 لک درجة تجمد محلول كبريتات الأمونيوم يحتوى على ع 396 من الع فى ع 1000 ےر 
1 : ماوق سور یں پا الا یرم ےہ ىی'۔ ' . شس و ور وہہ 
il‏ 000-79 0-140 50 موي 
EIEN 1‏ ا "٤‏ 
e.‏ 


١ 
۱ 7 5 
٠٠-١ الدرس الثالت‎ _... 


....... ب الخواص الجمعية للمحاليل على‎ ١ 


() طبيعة ا مذيب. (7) طبيعة ا مذاب. 
9 عذد دقائق المذيب. (د) عدد دقائق المذاب. 


لم أريى فلبلا من ملح كلوريد الصوديوم إلى ماء نقى .. ما أثر ذلك على كل من درجتی تجمد وغلیان ا ماء ؟ e‏ 
0 ترتفع كل من درجة التجمد ودرجة الغليان. 
(ب) ترتفع درجة التجمد و تنخفض درجة الغليان. 
(ج) تنخفض كل من درجة التجمد و درجة الغليان. 


() تنخفض درجة التجمد و ترتفع درجة الفليان. 


عک) أاستلة 


الخواص الجمعية للمحاليل 
کل ا مقابل بوضج تركيب جهاز من دورقين متصلين بأنبوب على 


هيئة حرف تا يحتوى على كمية من الزثبق فى درجة حرارة الغرفة 





وتحت الضغط الجوى ا معتاد ويحتوى أحد الدورقین على ماء نقى 
والآخر على ماء مالح وكلاهما لهما نفس الحجم : 
() اكتب عاملان يؤثران فى الضغط البخارى للمحاليل. 
») یا من الدورقین (۸) أم (8) يحتوى على ا ماء النقی ؟ 
مع التفسير. 
)٢(‏ اقترح طريقة لمساواة مستوى الزئبق فى الأنبوبة لآ 
نون اللجوء للتم سدائٹ الا ررقت 





ل الشکل المقابل يعبر عن كأسين : 
« اہن : تحتوى على ا" × من الماء النقى. 
* الأيسر : تحتوى على ا" × من محلول ملح 801ا 
تركيزه 10 0.1 
وتم تغطية الكأسين بغطاء زجاجی .. 
ها التغير الحادث فى حجمى السائلين الموجودين فى الكأسين 
بعد الوصول إلى حالة الاتزان الديناميكى بين بخار الماء والسائل الموجود فى كل كأس ؟ 





مع التفسير. «بفرض ثبوت درجة الحرارة والضغط الخارجى». 


ا8 


×× دی وھد LR‏ يموده 


3 


04 
اانٹ 


الفصل اتاور EEE‏ ع مر يښ چې 


ك0 5 
كل البیای امقادل يحبر عن العلاقة بين 


الضغط البخارى لسائلين نقیین (۸) 1 (B)‏ ۸0ر 


عند درجات حرارة مختلفة.. ہے تو + ممم مالاب 


5 


62 الأشكال الآتية تعبر عن أربعة محاليل مائية تحتوى على نفس المذاب غير المتطاير ف أوانی مغلقة 


من السائلين تكون درجة غليانه هى الأكبر ؟ سسس در 


عند نمس درچة الحرارة : 


۷۱ ۴۱ ۱ 


ا 


: حدد رقم المحلول الذى له‎ )١( 


-١‏ أعلى ضغط بخارى. ۲- أقل ضغط بخارى. 


٣‏ أقل درجة تجمد. -٤‏ أعلى درجة غليان. 


(۲) حدد رقمى المحلولين اللذین لهما نفس الضغط البخارى. 


٦٦ 


کتاب اللامتحانا 

















أ سبق فی الدرس الأول تصنيف المخاليط إلى : 
إڑڑا. مالیل @ معلقات. 3 غرويات. 


یما یلی نتعرف على الخواص الفيزيائية لكل منها : 


0 22 


, رر۔۔لول هو مخلوط متجانس قطر الدقائق المكونة له أقل من 1nm‏ 
() مخلوط متجانس. 
(؟) يتكون من دقائق (أيونات أو جزيئات) ١‏ 3 : : 
قطر كل منها آقل من 11 1 تم 
(م) لا يمكن تمييز الدقائق المكونة له بالعين المجردة 1 
أل سی 





alas لد‎ 


لذا يكون متماثلا ومتجانسًا فى تركيبه وس 
(4) يسمي ب شوہ الساقط عليه. 


5 اام مطاوط ae‏ قطر الدقائق الکونة له أكبر من ص" 1000 





)١(‏ مخلوط غير متجانس. 
. (؟) يتكون من دقائق قطر كل منها أكبر من 071 1000 
() يمكن تمبيز الدقائق المكونة له بالعين المجردة. 
() تترسب الدقائق المكونة لهء إذا ترك بدون رج. 
() يمكن فصل مكوناته بالترشيح؛ حيث تحتجز 
ورقة الترشيح الدقائق الصلبة المعلقة فى حين 





ينفذ الماء من خلالها. 
* من أمثلة المعلقات : يمكن فصل دقائق المعلق بالترشيح 


ٰ 2 مظوط حبيبات الرمل فى الماء: 


IW 


3 
کا ہے ا ےر ال یں 





الفصل الأول 


و الف ى هو مخلوط غبر منجائس قطر الدقائق الكونة له يتراوج ما بين 





)4( مخلوط مير د انس ( نيدو متجانس ظاھریا)ء 
(۲) بنکون من دقائق تتراوح أقطارها ما بين ۵ 1000 : ا 
(۲) بمكن تمييز الدقائق المكونة له بالمجهر فقط. 
)٤(‏ لا تترسب الدقائق المكونة له, إذا ترك بدون رج٠‏ 
(5) لا يمكن فصل مكوناته بالترشيح. 
)٦(‏ يختلف شكله باختلاف تركيزه؛ فعند : 
0 زیادةۃ تركيزه بأخذ شكل الخليب أو السحب. 
ه تخفيفه تخفيفا شديدًاء يبدو رائق (صافى). 
4 ظاه | رة تندال . 
* المحلول الحقيقى ينفذ الضوء الساقط عليه لصغر أقطار الدقائق 
وتعرف هذه الظاهرة بظاهرة تندال. 





١‏ يمثل النظام الفروى حالة وسط بين المحلول والمعلق, 
١‏ لان أقطار الدقائق المكونة للغروى (800 1000 : 1) أكير ۱ 

' من أقطار الدقائق المكونة للمحلول (أقل من 1150 1) وأصغر‎ ٠ 

| من فان قاق الكو العلق (اكبر من 000 1000 ۱ 





0 الأنظمة العروبة 
* يتكون النظام الغروى من : 
ه دقائق غروية تعرف بالصنف المنتشر 
(يقابل المذاب فى المحلول). 
ه وسط تنتشر فيه الدقائق الغروية يعرف بوسيط الانتشان 
(يقابل المذيب فى المحلول). 





ين دہ 1000 :1( ` 






من الغرويات التى تأخذ شكل الشون 


المحلول ينفذ الضوء بينما الغروی يشتته 


ا اکا ١‏ 
اس لط کور من بور لان كو 


لسعب سس رم يست أ 


كل إضافة نة رائحة ولون إل إليه. 


مدان 


5 ,دول التالى بوضح بعض أنوا ع الأنظمة الغروية وأمظة لها : 

















نس یت 
ظ زف المنتشر ٠‏ وسط الانتشار أمثلة 
ظ ظ ْ | سائل سا 
جج" | 
۲ ۱ ۱ علو الهلا الصنوعة من السكر 
ْ ْ رذاذ ا 
۲ اك اكيم سنا 
۲ ۱. صلب 1 چل الشعر 
1 غاز ۱ الغبار أو الترا ب فى الهواء ا 
| ب ا - الت ا كال“ 
. سائل 7 5 
إل_ ٭ النشا فى الماء. ١‏ 





١‏ عندخفق كمية من البيض باستخدام المضرب الکھربائی. 
يتكون غروى من نوع غاز (الهواء) فى سائل (البيض). 


ظ والغروى خليط غير متجانس. 





طرق تحصير ا 


١‏ ظ 


+ لقم طرق تحضیر اغراد إا ركه ھا 


ا 0 وی بحجم دقائق E‏ 
ثم تضاف إلى وسط الانتشار مع التقليب. 












٭ عند تقليب النشا فى الماء ثم التسخين يتكون غروى 
بطريقة الانتشار؛ 


تنتشر فى الماء (وسط الانتشار) 


کک 








الامتحاں كيمياء - شرح / ١ث‏ اترم اول (TY)‏ 


لے الدرس الرايع سسس 








حلوى الهلام (غزل البنات) نظام فروى 
غاز (الهواء) فى صلب (السكر) 





الدهانات نظام غروی 
صلب (مسحوق التلوين) فى سائل (المذيب) 


| ۽ لايوجد نظام غروى غاز فى غاز, لأن الغازات تمتزج ببعضها مكونة مخاليط متجانسة (محاليل)؛ 


ف يشر لبها قصيم اقات شور السك 
إلى دقائق بحجم دقائق الغروی؛ 
وذلك عن طريق بعض العمليات, مثل : 
ب الل الاق 


- الأكسدةى الاختؤال: 


ه عند تفاعل محلول كبريتيد الهيدروجين مع 
غاز ثانى أكسيد الكبريت يتكون غروى بطريقة التكثيف» 
ٰ۲ 0" لتجمع ذرات الكبريت فى ا ماء بحجم دقائق الغرويات. 








الشوعر الاور 


قب المعادلة المعبرة یی تفاغل معلول كبريتيد الو جار ثانى آکسید| 00 كو ظ 


١ 1‏ 
کو لأكسد 27 
نت نظام غروی من ذرات الكبريت فى الماء, موضهًا عمليتى | ةوالاختزال. , غ١‏ ل ؤ۳ 
۱ -- عملية اختزال -- ا 
211 
Ere 38» + 2820‏ ہہ ا 


س عملية أكسدة س 


سے ڪپ 
> تج یی يمسو کت ری 


© 6 تم كو سس وتسم ےج سس لے 005 


یہس 
٭ الجد ۶ ا 
ول التالی يوضح اوجه المقارنة بین خواص ا محلول و الغروى و المعلق : 
أوجه المقارز 
2 المحلول الغروى ا معلق 


مخلوط متجانس 


تتراوح ما بين 
nm)‏ 1000 : 1( 


لا يمكن تمييز الدقائق يمكن تمييز الدقائق 
المكونة له بالعين المجردة أو بالمجهر | المكونة له بالمجهر فقط 





كتب 


الامتحانا مخنسویں. 


مجرد نجاح . 





اوس بيجت .. الدرس الراب سسس 


, من طرق فصل المخاليط : نت 0 
۽ عملية فصل مكونات خليط من مواد صلبة , بعضها قابل للذوبان والبعض عديم الذويان باستخدام قمع ترشيح 
وورقة ترشيح. 

ومٹال فصل الرمل عن ملح الطعام فى خليط منهما باستخدام الماء كمذيب. 


محلول 
ملح الظغاج 





ملح الطعام 





+ عملية فصل مادة صلبة مذابة فی محلول بالتسخين. 
٭ مثال : فصل ملح الطعام من محلول ملحى بالتسخين 








التَمفَظيْر الط 
٭ عملية فصل المذيب من محلول بالتسخين والتكثيف. ا 
+ مثال : فصل الماء النقى من محلول مائى لأحد الأملاح / 
بالتبخیر, ثم تكثيف البخار الناتج. 
محلول 
ملحى 
ماء نقى 
تسخين 








 "‏ أسفلة تمهيدية تقیس مستوى ان لے 


9 - 
۱ 7 
تک اخٹر الإجابة الصحیحة مما بين الإجابات المعطاة : 
)١(‏ المذيب فی المحلول يقابله فى النظام الغروى مت 
(1)الص نه یت 5 (ب) المذاب. 
(ج) وسط الانتشار. (ہ) المعلق. 
(۲) تعتبر كل من حلوى الهلام و 5 الطباشير فى الماء من وا 
(1) الغرويات. (ب) المعلقات. 
(ج) المخاليط غير المتجانسة. () المحاليل. 
)٣(‏ وسط الانتشار فى مستحلب الزیت والخل يكون فى الحالة 53 


(1) الصلبة. (ج) السائلة. 
(ج) الغازية. (د) البخارية. 


(٤‏ الدم نظام غروى من النوع 4 0 ع2 
() غاز فی غاز. (ب) صلب فی سائل. 
(ج) غاز فى صلب. (د) سائل فى غاز. 
)٥(‏ يمكن تحضير الغرويات عن طريق ہو 
() البلمرة. (ب) الانتشار. 








)١(‏ يمكن التمییز بمجرد النظر بين المعلق والغروى. 

(0) يذوب سكر المائدة فى الماء مكونًا محلولاء بينما ينتشر اللبن الجفف فى الماء مكوئًا 0 
(۳) قدرة الغروى على تشتيت الضوء الساقط عليه. 

() النظام الغروى حالة وسط بين المحلول والمعلق. 


(ه) لا يوجد نظام غروى غاز فى غاز. 




















٠۷3۷۷0۱۷۷ تن‎ 


سویڈ ا امت 

, زدقائق المكونة للمحلول عو بے 

(1) غير مرئية. (ب) مرئية. () ينعن سپا بافید ن قفتي الغبد 
و عند إضافة محلول هيدروكسيد الصودیوم إلى محلول حمض الهيدروكلوريك .. یتکون ساسا 

(1) مخلوط يمكن تمييز مكوناته با مجهر. (ب) معلق متجانس ظاهريًا . 

(ج) محلول قطر دقائقه أقل من 21 1 (د) مخلوط متجانس يمكن فصل دقائقه بالترشیح. 
08 مسحوق ملح الطعام يعتبر تم 


(1) مركب. (ب) محلول. (ج) غروی. 
6٢‏ يتكون مخلوط السکر فى الکیروسین من دقائق قطر کل منها قد يساوى 0 
(b) 980 nm (©) 100 nm (@)0.1 nm‏ 


ا أيَا مما يأق لا يعتبر من الأنظمة ا معلقة ؟ e‏ 
() الضادات الحيوية التى يلزم رجها قبل الاستعمال. 
(ب) الأمطار الموحلة. ‏ (ج) القهوة. (د) المشروبات الغازية. 
([6 عند سقوط شعاع ضوئ على كأس تحتوى على خليط من الماء والطمی, فإنه يتشتت» 
ويستدل من ذلك على أنه من بت 
() الأنظمة الغروية. (ب) المخاليط المتجانسة. 
(ج) الأنظمة المعلقة. (د) المحاليل. 
ف أ من الكؤوس الآتية يتشتت الضوء عند مروره فى السائل ؟ د 
tl. tl‏ أده 
خروع ایت ا 


الشكل المقابل لعبوة مايونيز وهو عبارة عن بيض منتشر فى زيت 
بالإضافة إلى مكونات أخرى.. ما نوع المايونيز کخلیط ؟ 907 
(1) محلول متجانس. 

() معلق متجانس ظاهريًا . 

() غروی متجانس ظاهريًا . 

(2) معلق غير متجانس. 


و سطس سكا 


0 


(a) 10000 nm 





3 
| الفصل الأول 

7ی الغوم وا معروف عند العامة باسم الإسفنج الصناعى 
يعتبر نوعا من الأنظمة الغروية المشابهة لنوع ......... 
1) جل الشعر. 
(ج) الدم. 
جا زلال البيض المخفوق. 

| ك) حلوى الهلام. 

ا يتشابه الجيلى مع جل الشعر فى أن كلاهما من وت 

| 1) المخاليط المتجانسة. 
© مخاليط سائل فى صلب. 

لئ يا مما يأق لا يعتبر من الغرويات ؟ e‏ 
(1) مسحوق لبن البودرة فى الماء. 
(ج) مسحوق نترات الكالسيوم فی الماء. 

وا فقاعات الصابون تعتبر من الأنظمة التى ينتشر فيها 
© غاز فى غاز. 
9 سائل فى غاز. 

نَع الجن وجل الشعر والجيلاتين مخاليط 
(1) يذوب فيها سائل فى صلب. 
(ج) يذوب فيها صلب فى سائل. 





6 المحاليل. 
© المعلقات. 


(ب) دقائق الغبار فى الهواء. 


0 الدهانات. 


(ب) ينتشر فيها سائل فى صلب. 
(2) ينتشر فيها صلب فى سائل. 


عند إضافة السائل () إلى خليط زيت زيتون وماء 


يتكون الخليط (لا) - كما بالشكل - وهو يعرف باسم 
(1) مستحلب الزيت والماء. 

(ب) مملغم الزيت والماء. 

(ج) محلول الزيت فى الماء. 

(د) معلق الزيت والماء. 

طرق فصل اللمخاليط 


[5) ما الطريقة المناسبة لفصل المادة (×) عن ا ماء من الخليط 


ا لوضح بالشكل ا مقابل ؟ ہے 
(1) التقطير البسيط. (ب) التبخير. 


(ج) الترشيح. © الفصل المغناطيسى. 


سائل (×) 


زیت 
رج شديد زیتون 


خليط (۷) 





ماء 
مادة غير ذائية 
)0( 


ظ ٤‏ الدرس الرايع .هو 
حي ما الخليط الذى يمكن فصل مكوناته پا 


1 ۱ لطريقة الموضحة بالشكل القابل ۶.......۔ ولا | 
(1) نحاس ومحلول مائی من گلورید نعاس (1). 1 ۷ی رشع 08 . 
8 معو ماي من ڈور سام 1 وكلوريد صوديوم. ۲ 
زج) ماء وكحول إيثيلى. 1 تی 
(ہ) إيشيلين جليكول وماء. | 


وي أي من طرق الفصل الآثية تثبت أن كلوريد الصود 
| © التكثيف. 


يوم يعمل كمذاب فى ماء البحر ؟ ت5ظ 
© اتطو ری وھ اش © الترشيح. 
و الأشكال ا مقابلة تمثل الخطوات المتبعة 


(C) 
۸) فى فصل مخلوط من الملح والرمل, د‎ 
۰ أيّا من الاختيارات الآتية تعبرعن‎ 
i الواد (۸)ء (8) ۰) تعبيا‎ 
ن سیر .۔.. ۔ ي سے‎ 








[])) قمع الفصل الموضح بالشكل المقابل يستخدم فى فصل السائلين (×) » (۷) 
ماذا تتوقع بالنسبة للسائل (۷۷) ؟ سر 
() يعمل كوسط انتشار للسائل (7۴). 
(ب) درجة غليانه أعلى من درجة غليان (). 
(©) أعلى كثافة من (). 


(2) درجة تجمده أقل من درجة تجمد (). 


ے چسووصجوتج۔۔_ 
خواص المخالیط 


عند إضافة قلیل من مسحوق نشا الذرة 
إلى ا ماء الدافئ مع التقليب الجيد يتكون 
خليط لا يمكن إعادة فصله بالترشیح؛ 
ماذا تتوقع أن يكون نوع هذا الخليط من حيث كونه : 
)١(‏ متجانس أم غير متجانس. 
)٢(‏ محلول أم معلق أم غروى. 





۷٥۵۱ 


30 


اه اتوص ايده ہنی ند دو یر 


50 
يضح اا 


0 مو شسعساع ليوو غین مختلوطسين مشتلشين 
بالكأسين (۸), (11) . 
[1)أما منھما بعنبر من الغرويات انت 7 لتفسير 
(۴) ما نوع المخلوط الموجود فی الکاس الأخر مع الت ۹ 


1 
ا گا سط رخ وبا ون خادرة ل کی که 
م فوران ويتكون الضروی (×) عند فتع غطاء 
ال ةف + 1 
لزجاجة؛ ما نوع الصنف المنتشر ووسط الانتشار 
ل الغرو ى (XxX)‏ ۶ 
طرق فصل اغالا 


3 امامك ذلاثة مخالشط سائلة 


ك مختلفة : 








او ١‏ 
0 “> بے سیا 
۱ را ات ا 
o 1‏ 9 3 / أ . ٴ۰ 5 
۱ 0ھ اف 
3 مت 1 (4) طاح ہے 
ہی Î‏ ۱ 2ھ 
اس مت 028 
| يه )" )1( 


)١(‏ وضح مع تفسير إجابتك نوع الخليط (©) (محلول أم معلق أم غروى). 
(؟) اكتب البيانات المعبرة عن الأرقام من (1) : (4) على الشكل السابق. 





ا لديك خليط من ملحى كلوريد الصوديوم وكلوريد الفضة يراد فصلهماء رتب الخطوات الموضحة بالأشكال الآنية 
لبيان الخطوات المتبعة في فصل هذا الخليط والحصول على ملح كلوريد الصوديوم أولًا ثم ملح كلوريد الفضة. 





2 . 
8 کے خليظ كلوريد الفضة 
إضافة ا ماء مع التقليب غسل كلوريد الفضة با ماء وكلوريد الصوديوم 
(A) (B) (C)‏ 


الك كك ترك كلوريد الفضة على 1 
محلول كلوريد الصودیوم اشن سكو 


ورقة ترشیح حتی يجف 
)گ۴( (E)‏ زم 





و 3۷7 





ادا ات 










/ و انا اد مول خف من نى‎ he سو‎ TTT 
تدخل الأحماض حاليًا فى الكثير من الصناعات الكيميائ ۾ الل الحایل اا اسر‎ * | 
ْ ا 9 سوست ,ية الى‎ 
ْ ا © الاستمد5 ٭ المتفجرات. بعادي اس لان ال‎ 





٭ الأدوية. و البلسقك 
٠‏ بطاريات السيارات. 
٭ كذلك تدخل القواعد فى الكثير من الصناعات الكيميائيةء مثل : ۱ 


٭ الصابون. ٭ المنظفات الصناعية. ٠‏ الأدوية. ۾ الأصباغ. ا 





تدحل الأحماص و القواعد المنظفات الصناعیة اللیمون و الطماطم 

فى صناعة الأدوية مواد قاعدية من المواد الحامضية ۱ 

٭ الجدولان التاليان يوضحان بعض المنتجات الطبيعية و الصناعية الشهيرة و الأحماض أو القواعد ٠‏ 
الداخلة فی تركيبها (تحضيرها) : ْ 
المنتجات الأحماض الداخلة فى تركيبها ‏ المنتجات القواعد الداخلة فى ترکیبھا : 


هيدروكسيد الصوديوم 


أ منتجات الألبان 
ا (الجين » الزبادی) 
أ 





۷۸ 





E 0‏ : ا O‏ 7 800 ھ2 ؛“ 1 
سی ۰ 5 رخ ةا 3 1 


اي ےد سس الدرس الأول -۔ ا ْ 
١١ 1‏ نوص الأحماض و القلويات (القواعد) ا 
يمك قارف ين بعض الخواص العام لكل من الاحصاض و الاريات (التوا. .)» کالتالی : 

1 الاحصاض) 


1 
ا 


ظ (القلويات (القواهدا) 


0 70 ( كاه لت ففخن ولس دابوق 


٭ ورقة نة عباد لی انين ء المبللة بالماء. » ورقة عباد الشمس الحمراء المبللة بالماء. 








41 شر 5 ا 
الأحماض تحمر صبفة عباد الشمس ۱ القلویات ر رن صبغة عباد الشمس 


(۴) تتفاعل الأحماض مع النلديان رالذر -. | مكونة ملح و ماء 
NaNO3«q) + 8:0‏ ج NaOH + HNO‏ 


(aq) 3(aq) 
هام نترات الصوديوم حمض النيتريك هيدروكسيد الصوديوم‎ 
١ أ «ملح» 0 حمض٠ ها ككف‎ 


| + تتفاعل الأحماض مع : 
۾ الفلزات النشطةء مكونة ملح الحمض ويتصاعد غاز البيدروجين ,11 الذى يشتعل بفرقعة 
عند تقريب شظية مشتعلة إليه. 


ZnCl, ê * 7 7‏ سے وی 2801 + الگ 


هيدروجين کلورید الخارصین حمض الهيدروكلوريك خارصین 


ه أملاح الكربونات أو البيكربونات محدثة فوران لتصاعد غاز ثانى أكسيد الكريون ,00 


الاق رک مال نان الضر الرائق 
1مہ + NaSOxay + HO‏ حب NaCO + HSO,ay‏ 
| ثانى أكسيد الكربون ماء كبريتات الصوديوم حمض الکبریتيك ‏ كربونات الصوديوم 








الفغابف 


الفصل الثاني a‏ 0 





۱ ۱ فى بالتعريف التجريدى (الى . 
| * ملاحظة الخواص الظاهرية للاحماض والقواعد. تقودنا إلى ما يعرف ارد حبص (التنفيزي ٍ 
ع 7 ٠‏ 5 یزۃ فقط دون وصف أو تفسسير الخواص غير | أ 
ا وهويعد تعريفا قاصرًا. لأنه يقوم على الملاحظة + رین 
۱ للأحماض والقواعد والتى أدت إلى سلوك كل منها. | 

* لذا ظهسرت عدة نظريمات الوصول إلى تعريف اکٹر ولا يعطسى فرصة التتبق سلواد مد از 


56 
اون نظریة أرهينيوس نظرية برونشتد - لورى a‏ نظر لويس 


:ہہ ولا سے 
٭ لاحظ أرهينيوس أن المحاليل المائية للأحماض ”5 75 


ا المركبات التساهمية مشل كلوريد الپییںہے' 
والقواعد توصل التيار الكهربى؛ فاستنتج من ذلك | تتاین فى الماء. بينما المركبسات الأيونية رم | 





030 


أنها تذوب (تتاين او تتفكك) فى الماء» مكونة أيونات : هيدروكسيد الصوديوم تتفكك فى ا اء, 5 
موجبة وأيونات سالبة ويتضح ذلك فيما يلى : ہد 


| ذوبان كلوريد الهيدروجين فى الماء ) | 
عند ذوبان غاز كلوريد الھیدروچین (1©1]) فى الماء 
فإنه يتأين إلى أيونات هيدروجين موجبة (*11) 


وأيونات كلوريد 17©) 





فانه يتفكك إلى أيونات صوديوم موجية :80 


وآدونات هند روکسند 1 (OH‏ 


water + - 
HCl e ,رہ 1۶ا‎ 





water 5 
آ()‎ 
NaOH, چ‎ Na) + 1 


taq) 





hi 56 5 5 8‏ + 
عند ذوبان غار 1171 فى الماء تنتج أيونات ٭11 عند ذوبان 809011 فى الماء تنتج أيونات 011 




















1 ناء ءا e‏ 27 سي يعسي يري نی وي ن ر ل ا ا 
حمض أرهينيوس هو المادة التی تذوب فى الماء 
وتعطى أيونًا أو اکر 


| 
| فاعدة أرهينيوس هى المادة التى نذوب فى الاء 
من أیونات الھیدروچین الوجبة *1] 


وتعطى أبوا أو أكثر 
من أیونات الهيدروكسيد 011 
ال اپ ا 
ر وينضح من نظرية أرهينيوس أن 
حمض أرهينيوس لابد أن يحتوى على مصدر ا سو 


لأيونات الهيدروجين الموجبة *!] 


لأیونات الهيدر وكسيد 0۴ 






Ca 





يعمل حمض أرهينيوس على زيادة تركيز أيونات تعمل قاعدة أرهينيوس على زيادة تركيز أيونات 
الھیدروچین الموجبة 11 فى المحاليل المائية البيدروكسيد 011 فى المحاليل ا مائیة 
water 4 ۲‏ 2 و water‏ ح 
150ا OH aq) H,SO,«) Haq)‏ + وک 8 05ک 
حمض كبريتيك هيدروكسيد بوتاسیوم 
ا ملحوظة) 5552525 المي E‏ 
چ 0ہی 


' ایا من هذه المواد يمثل (حمض أرهينيوس / قاعدة أرهينيوس) ؟ مع تفسير إجابتك. 
و1010 (1) 
ر(011)د8 )2( 


' ال 






۾ اخ + ۷ 
Haq * 0.‏ ج HNO)‏ 


لأنه يذوب فى الماع ويعطى أيونات هیدروکسید OH‏ 


walter 2+ 7 2 
Ba(OH), حب ر«‎ Ba qq + 20H) 












و (82)011 





مس سس یش سم سس س ےت كرس الأول بلست مستبم 


س الإ اب 





3 


۱ مس نظریة أرمينيوس لتقمل التعادل , 


القصز الثاني ۔ ہہ کہ ی ی و ج یی تیک ف ت و پر 


د ة التالیة : 

کتفاعل حعض لیر كل ر ل الصوديوم طبقا للمعادلة 4 
كي + Oj ta NO,‏ ددري امير 

نا كلوريد الصوديوم هيدروكسيد الصوديوم حمض الھیدروظورر 


* وفى ضوء نظرية أرهينيوس يمكن كتابة المعادلة الأيونية لتفاعل التعادل السابق 


بعد حذف أيونات „Na‏ )ا والتى لم يحدث لها تغيير أثناء ء التفاعل الكيميائى» 


و2 ' (aq)‏ 
كالتال 
ف 


8 ارجع ال 
1 لت 
81.00 چ و الاين انم لام 





| قصور نظرية أرهينيوس 


* تعد نظرية أرهيتيوس قاصرة عن تعريف کل الأحماض والقواهد. لأنها لم تستطع تفسير : 
E |‏ می TT‏ 


نظزية برونشتد ] 


* قم كل من اتارک يووققه رالؤتملزتی أورى: ترت آخر لمفهوم الحمض والقاعدة حيث استطاعا تفسير ' 
حامضية وقاعدية المواد التى قشل أرهينيوس فى تفسيرها. 1 





ری 1923 


TEE RES‏ لصوي 
ر حيث اعتبرا أن | 
حمض برونشتد - لورى هو المادة التى قاعدة برونشتد - لورى ھی المادة التى 
تمنح بروتونًا ٭11 لادة أخرى | تستقبل ہروتوا ٭11 من مادة أخرى 





يق تفسير نظرية برونشتد - - لوری لعملية ذوبان غاز النشادر فى الماء. 


يفقد 11 ويتحول إلى 








ےس ہے 
8 یکتسب آ1 ويتحول إلى 
33 + 0 
۱ 8 5 ا 
-_ + 
OH aq)‏ اھ محتست ولا و 
الشاعدة المرافقة الحمض المرافق الفاعدة 





(مستقبل البروتون) (مائح البروتون) 
مفھومی الحمض و القاعدة تبغًا لنطرية برونشتد - لورى 


۸۲ 





3 الدرس الأول ست 
مھ تن ری سس سے سے 
1 1 َ۰ کت ز النشادر ۷۴1 فی الماء 10ء يعتير ) 
6 ر حمضا ۱ النشاں NH.‏ ۱ 
لأنه منح بروتونا 11 لجزىء النشادر ٠‏ در و قا عد 4 


لأنه استقبل بروتونا *11 من جزىء الماء 





۱ 
e‏ ۳1 الذى يتبقى من | یطاق على | 
NH, Jji o a‏ الناتج 
١‏ ا بعد عملية اكتساب اذا : للبروتون 
7 دة الناتجة و المادة الناتجة عن 
فقد ٠ ٠.‏ ؟ 
لحمض بروتوئًا ٭11 اكتساب القاعدة بروتوٹا ٭11 


, ويوضح المخطط ال مقابل العلاقة بین کل من 


السك الا ہشیت | الحمض ]چا رس 
٠‏ الحمض و القاعدة. حو وو 


الحمض القاعدة ا افقة. قد ˆ H‏ تستقبل” 11 
۰ ار ورل إلن وتتحول إلى 
قاعدة مرافقة| حمض مرافق 





ْ اكتب المعادلة الكيميائية التی تمثل ذوبان غاز کلورید الھیدروچین 1101 فى الماء 
١‏ حسب نظرية برونشتد - لورى؛ مع تحديد كل من : 


| م الحمض والقاعدة المرافقة له. ه القاعدة والحمض المرافق لها. 
الحل : يفقد 1 ويتحول إلى 


HClg + الی٥‎ ۷ س0 ح-‎ + Clan 








5 المرافقة الحمض المرافق القاعدة الحمض 
(مستقبل البروتون) (مانح البروتون) 
۱ سی : كلوريد الهيدروجين ا( HCI‏ ٭ القاعدة المرافقة ' أيون الكلوريد و 
| ٭ القاعدة : الماء ر H0‏ ٭ الحمض المرافق : أيون الهيدرونيوم 0د 1 
۱ 


سرد سس 


* هناك بعض المواد لها صفة مترددة أى تسلك كحمض (مانح eren‏ التفاعلات: 
| | وكقاعدة (مستقبل بروتون) فى تفاعلات أخرى. 
| : ۱ 





۸۲ 


سس الننساب 


كك چو ری ود Mih‏ 





تع اللافی ہے ہر "تجتجوئی_ 


7 ۱ ظ 


وضح . 7 : 
گل مما يأتى فى التفاعلات التالية فى ضوء نظرية برونشتد - لورى : 


٭ الحمض. 


الق 1 0 القاعدة. 
٠‏ عدة المرافقة و الكفخن المرافق. 
5 س 171,0 2 
O‏ ولتي ا ممر0ڈلارں 


SO + H4O,‏ روفوظ + HSK‏ ري 


a 5 1 1 ۱‏ 37 کی ۴ 7 
لكل ؛ ز التقامل | الحمض : لقاعدة ا القاعدة المراففة ا الحمض رافق : 





م 7 سیب 
H2O) :‏ ور1150 "ین )2304 
ا : 0 ہم 7 أ اد ٦‏ 
ل 02 ور1150 ۱ 8,00 د ۱ 04 
سے سے ب ل ل یں _ے کک > مہ سس ہے چمبسحمیت کے 
a‏ نظرية لويس 1923 
٭ وضع العالم لویس نظریة اکثر شمولا لتعريف الحمض والقاعدة. تعتمد على 
المشاركة بزوج من الإلكترونات الحرة بدلا من انتقال البروتونات. 
| حيث اعتبر أن ) 
, کو ور الى 
ع لويس ھی الادة التی تمنچ زوجتا أو اکٹر من 8 حمض لويس هو المادة التى تستقبل زوجًا أو أكثر من 
إلكترونات الحرة لادة أخرى الإلكترونات الحرة من مادة أخرى 





جزىء فلوريد الهيدروجين 1117 
روم 57ط (aq) Fa)‏ ۷ 
قاعدة حمض 





اعتبر لويس أن 


لأنه يمنح زوج من الإلكترونات الحرة 
لأيون الھیدروچین او 


0 يون (*18) حمضا, 
لأنه يستقبل زوج من الإلكترونات الحرة 


۸٤ 








سپس _۔۔۔ الورس الأول سسسب 





وء فهمك انظریة لویس بی كل من الحمض والقاعدة فى عملية ذوبان غاز النشادر N١,‏ 


ہس ا سے و سیت مس یج مع ھون چو نہ ماسم 


H Û 
1 الحل ' و‎ 
- إم‎ - ][ + :0-H 
H= N4 + + - H — |H 
H ١ 
NH) 1,0 NH; 0 


أيون الهيدروكسيد أيون الأمونيوم ماء 





, القاعدة : غاز النشادر/ لأنه يمنح زوج من إلكتروناته الحرة للماء. 
۽ الحمض نس لأنه يستقبل زوج من الإلكترونات الحرة من النشادر. 








۱ يعتبر النشادر قاعدة رغم عدم احتوائه على أيونات هيدروكسيد (0117) فى تركيبه. 
ٍ إن لبا لنظریة برونشتد - لورى يستقبل جزىء النشادر بروتوئا من مادة أخرى (كالماء) أثناء ء تفاعله معهاء 





: 7 لنظرية لويس يمنح جزىء النشادر زوج من الإلكترونات الحرة لمادة أخرى (كا لماء) أثناء ء تفاعله معها. _ 
10-0808 نل ا REN‏ ا ولا نکی 09 ESS ERE‏ می یر ا ا کک یش جات 
5 الجدول التالى يوضح مقارنة دين تعريفات الحمض و القاعدة تبعًا للنظريات الثلاثة السايق دراستها : 
وجه المقارنة الحمض القاعدة 
- سے د سی يوب 
المادة التى تذوب فی ا ماء وتعطی أيونا | المادة التى تذوب فى الماء وتعظى أيونا 
٠‏ قد“ ]تو أكثر من أيونات الهيدروجين الموجبة *11 | أو أكثر من أيونات الهيدروكسيد 0117 
أرهينيوس 
ك + water + water‏ 
CI i‏ و ]و 2-_ چ ن HCI‏ س91 ۴+ 5 و لت NaOH,‏ 
المادة التى تمنح بروتونًا 8 لادة أخرى | المادة التى تستقبل بروتوثًا ٭11 من مادة أخرى 
3 ۱ مسب 0y‏ + ا 
برونشتد - لورى | Clq, + 820 1:0 + laq‏ 
قاعدة حمض 5-1 5 
مرافقة مراقق قاعدة حمص 
المادة التى تستقبل زوجًا أو أكثر من المادة التى تمنح زوجًا أو أكثر من 
نظرية الإلكترونات الحرة من مادة أخرى الإلكترونات الحرة لمادة أخرى 
لويس 
ہما لجس Hq) + Fay‏ 
قاعدة حمض 
46ك 


الامتحاں كيمياء - شرح / ١ث‏ / ترم أول ارم 





5 . 
ا اختر الإجابة الصديحة مما بين الإجابات المعطاة : 
| )۱( ما الحمض الذى يتواجد فی النياتات الحامضية ١‏ 
9 حمض الأسكوربيك. 
(؟) من خصائص الأحماض أتها ہت 


(1) ذات طعم لاذع. 


(ب) تزرق صبغة عباد الشمس. 


(ج) لها ملمس صابونى. (د) ذات طعم قابض. 
(۳) عند تفاعل الأحماض مع أملاح البيكربونات أو الكربونات يتصاعد غاز .......- 
الأكسجين. 
() الهيدروجين. © چ 


(ج) ثانى أكسيد الكربون. () ثانى أكسيد الكبريت. 


5 5 ع3 
)٤(‏ فى تفاعل الأمونيا مع حمض الھیدروکلوریك, یعتبر أيون الأمونيوم (01114) 


(1) قاعدة مرافقة. (ب) قاعدة. ©) حمض مرافق. ‏ (2۵)حمض. 


(ه) الحمض المرافق ل 11507 هو 0 


Orso} ہت‎ Ons, ق٥ہ‎ 


00 المادة التى تمنح زوجًا أو أكثر من الإلكترونات الحرة لمادة أخرى تعتبر‎ )٦( 


() حمض تيعًا لنظرية لويس. (ب) حمض تبعًا لنظرية أرهينيوس. ظ 
(ج) قاعدة تبعًا لنظرية لويس. (د) قاعدة تبعًا لنظرية أرهينيوس. 
للا علل لما يأتى : 


(۲) قصور نظرية أرهينيوس. 





(۳) لا يعتبر غاز النشادر قاعدة حسب نظرية أرهينيوس ولكنه يعتبر قاعدة ے تر پرونشٹل- وز 


ہے 


اح د نض وتيا 


نے ہو د بلي اش یت 








اتخدامات وخواص الأحماض والقواعر .-. a‏ 
ابا مما يأق من خواص ھیدروکسید الصودیوم ؟ 


() يذوب فى الماء معطيًا أيونات *1] 
: ويه : (ب) محلوله المائى ذو ملمس صابونی. 
(ج) يحول لون صبغة عباد الشمس من البنفسجى إلى الأحمر. 


() يتفاعل مع الماغنسيوم ویقصاعد غاز الهيدروحين. 


#) عند تفاعل مسحوق صودا الخبیز مع حمض الكبريتيك تتصاعد فقاعات من غاز 


كان , أكسيد ا - 
() ثانى أ ١‏ لكبريت. (ب) ثانى أكسيد النيتروجين. 
(ج) الھیدروچین. (2) ثانى أكسيد الكربون. 


ل يتفاعل امم مع حمض الهيدروكلوريك ا مخفف مكونًا غاز (×) شحيح الذوبان فى الماء وهو أخف من الهواء 
ما اسم هذا الغاز ؟ وما الطريقة (الطرق) ا مناسبة لجمع الغاز عند تحضيره فى ا معمل ؟ 08+ 


Jl ! 





0۱ 2 )۷ 
() غاز الهيدروجين /۲۱). (ب) غاز الكلور /۱) ۱۳۱۰. 
(©) غاز الهيدروجين / 1١١‏ ۴۱۰). () غاز الكلور /۲۱). 


ع 3493( g‏ 240 ©( ع 6045 4 


[ ما كتلة الراسب الناتج من تفاعل 8 96 من الماغنسيوم مع وفرة من حمض الفوسفوريك ؟ 50518 
| [16 2-310 , 24 - ع11] 


نظريات تعريف الأحماض والقواعد 


[) لا تطبق نظرية أرهينيوس ف تعريف الحمض على رت 
() 137 فی الا (ب) 1101 فى الماء. 
130,6 () رآ فى ثنائى كلوروإيثان. 
لله إغافة حمض 1121 إلى ا ماء النقى يسبب ا 
(0) زيادةاتركين كلد من 7/172 0117 () زيادة تركيز ٭11 وخفض تركيز 0117 
© خفض تركيز کلا من *۴ , 0117 (2) خفض تركيز ٭11 وزيادة تركيز 0117 


2 المرافق للقاعدة 11۸07 هو ود 


۷ 


اا ` 





1 
أ 





الاب 


3 


لاگ ما دی امرافقة للحمض 1,807 ؟ ور ag’‏ 
HBO )0( HBO,‏ ©( 3 
5 | يعمل ا ماء كحمض برونشتد - لورى عند تفاعله مع گر کاو 
(e) HCN (OHNO,‏ كن 

للل ما الذى يحدث ف التفاعل المعبر عنه باللعادلة التالية ؟ -- 

HCI) + 1,0 مم‎ O 7 تا‎ ۱ 

() يتكون أيون الكلوريد باکتساب إلكترون من الماء. 

59 يفقد جزىء كلوريد الهيدروجين إلكترون مكونًا أيون الكلوريد. 

(ج) يكتسب الماء بروتونا من كلوريد الهيدروجين. 

0 يمنح الماء بروتونًا لكلوريد الهيدروجين. 
َلك أي من الأزواج الآتية تمثل قاعدة والحمض ال مرافق لها ؟ .......... 


5 سے 
@H,O* , OH‏ (×, ,روح O) H,SO, .SO”‏ 
,]اه + 5 
الگا فى التفاعل NH4caq‏ + ري 011,000 کے CH,COOH,,, + NH,‏ 


یا من الاختيارات الآنية يعبر عن نوع المتفاعلات والنواتج من اليسار إلى اليمين ؟ ......... 
نوع جج 





لا فى التفاعل ربجي * م911 120 + 3 


أيّا من الاختيارات الآتية يعتبر صحيحًا ؟ E‏ 


HCO 














القاعدة المرافقة الحمض المرافق 


| ص۳٥‏ | ٠‏ _] شا 
كل مما يأق من أحماض برونشتد - لورى.. عدا جا 


(O) HCO; (© HSO; O NH}; 








۸۸ 





9 كز مسجم 2 ا ات 
OH.‏ 
2 


H,CO 





ات سس ریت سے ے س-۔ م ل E‏ 


(HCI , OCI‏ ظ 









®CH,COO” 

















ظ _ الدرس الأول -- 

ا لنظرية برونشتد - لورى.. لابد أن ںو . 

۱ ““ ال يحتو مس اق 

| را رہ و0 (ع) (D OH’ (JNO,‏ 

يتأين حمض الكبريتيك ر50,ا] فى اماء على خطوتين, يعبر عنھما غاد التالیتین : 
HSO, 5‏ 4 + ۱ : 

HO 4(aq)‏ ست عم 0ر11 ۶ے 0ا5 اا 
9 8 
80,090۸0 عست 110 1380 


۱ القاعدة المرافقة للأيون ور1150 0 ومن 
507ل 
سا 69 )4)24 10 © (b) L0‏ 0لا © 
نال أنيون البيكبريتات 1150 كحمض و كقاعدة فى الماء.. 
ما التفاعل الذى يسلك فيه أنيون البیکبریتات كحمض ؟ 


7 سے 7 2 سا 
٦ + 0‏ 0,0 8804 29 0117 + ,1,50 جه 11,0 +1503 © 
H,SO, + 077 (@) HSO, + H0 —— SÛ, + HO‏ حت HSO, + OH‏ )©( 
إ[ ایا مما يأق يمكن أن یقوم بدور کل من حمض وقاعدة برونشتد - لورى ؟ سے 
NO; ) H,PO, (d) OH?‏ © بممعہت (a)‏ 


9 قاعدية أنيون الهيدريد 11 أقوى من قاعدية أنيون الهيدروكسيد -051.. 
] رزا فإنه عند تفاعل أنيون 11 مع ا ماء يتكون سے 


+ + 
H0 aq‏ 0 )آل2 5 OH aq)‏ 9 ر12 5 011 2 80 9 
8]) قاعدة لویس 07 
() لابد أن تكون جزىء متعادل. (©) لايد أن تكون أيون مشخون. 


(ج) يحتمل أن تكون جزىء متعادل أو أيون مشحون. (د) لابد أن تكون ذرة متعادلة. 


[إ) کل قواعد برونشتد - لوری os‏ 


() قواعد لويس. (ب) تختلف عن قواعد لويس. 
( أحماض لويس. (د) لا توجد إجابة صحيحة. 
]ا من العبارات الآتية تعتبر غير صحيحة بالنسبة للتعريفات المختلفة للقاعدة ؟ سو 
(() تمنح 0137 فى وسط مائى. (ب) تستقبل بروتونا فى وسط مائى. 
() تمنح زوج من الإلكترونات الحرة. (ك) تستقبل زوج من الإلكترونات الحرة. 


بذوب غاز الفوسفين فى الماء تبعًا للتفاعل : ر ۶۳۸,0۲1 کک ر10 + ,ا۲ 
طفًا لنظرية لويس.. أي من الاختیارات التالية يعتبر صحيحًا ؟ 0 
(1) ,ا يمثل القاعدة, لأنه يمنح زوجًا من الإلكترونات الحرة للماء. 
© 0ر1 يمثل الحمض, لأنه يمنح زوجًا من الإلكترونات الحرة للفوسفین. 
8 ۴ يمثل الحمضء لأنه يستقبل زوجًا من الإلكترونات الحرة من ا ماء. 
© 0ر1 يمثل القاعدة, لأنه يستقبل زوجًا من الإلكترونات الحرة من الفوسفين. 
533 
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اندر الثانى 







استخد امات و 
لاست ی می ای ی لطبيعية د تقريبًا ويُعرف تجاريًا باسم حمض النخیل, بينى 
بیکریوزا 


= الصوديوم تعرف تجاريًا باسم صودا الخبیز یف يكن افعیز بی عمش کل و موی 


00 5 


2 درس الشكل ااقا, لت أجب 09 
[1) ما اسم اة 0 ؟ وأين يقم صفر التدريج عليه + : 
)٢(‏ اكتب | 


وص الاصسماض والقواعد 





لمعادلة الرمزية الدالة على التفاعل الحادث. 
(؟) اكتب المعادلة الأيونية النهائية فى ضوء نظرية أرهينيوس. 


محلول مالى من 
نظریات ؛ تعریف الأحماض ن والقو هيد روكسيد البوتاسيوم 






ما صيغة الأيون الذى یتواجد دائًا فى المحلول امائی لکل من : 


وعرین ہیں ۲( قاعدة أرهينيوس. 





Yo‏ تظهر الخواص القاعدية للمواد القاعدية إلا عند وجودها مع مواد حامضية», 
ما النظرية (النظريات) التى تفسر العبارة السابقة ؟ 

ج ےہ ر ن ی ج و ی ی ی وی ت تی نی ت 
«وجود أيونات *11 فی محلول مائی يتسبب فى احمرار ورقة عباد الشمس». 


ما مصدر أيونات ٭11 فى المحاليل المائية .. هل هو حمض أرهينيوس آم حمض برونشتد - لورى آم حمض لويس! 
يججه ر ا ن 
أكمل المعادلة الآتية التى توضح ذوبان الهيدرازين فى ا ماءء علمًا بأنه يعمل كقاعدة برونشتد - لورى : 


F200 TT‏ + روم راہ 


هوق قلع 


فى العملية المتزنة : '11,7 + spF, + 2115 = SbF‏ 
وضح سلوك 1۴ فى هذه العملية فى ضوء نظرية برونشتد - لورى. 


من المعادلة الأيونية الكلية التالية : 


HO»‏ د J C,H02q)‏ رد م م01 + و 9ط 1 وی ر0 ,1067ا 


)١(‏ اكتب المعادلة الأيونية النهائية 9 عن التفاعل الحادث. 
(؟) حدد القاعدة المرافقة فى هذا التفاعل. 


1ب 
هعاب و ومسو عدر ہے نے 


15. 





الدرنشل تصلیٔف 0 9 0 


التائقی 
1 قبل 7 














, ہکن تصنيف الاحماض, تبدًا ل 

3 فوته (درجة تاینھا) پا مصدرها (طبيعة منشأها) 3 عد قاعديتها | 
تصلیِف الاكماض ا لقوتها إل ا( 
' ہےنف الأحماض تبعًا لدرجة تأينها فی المحاليل ا مائیة, إلى : 

| بلا ا 

ظ | 









هى أحماض غير تامة التأين فى الماء 


الأحماص القوية تامة النأين الأحماض الضعيفة غير تامة التأين 
یعتبر الحمض القوى من یعتبر الحمض الضعيف من 
الإلكتروليتات القویة الإلكتروليتات الضعيفة. 
لان جميع جزيئاته تتأين فى ا ماء لان جزء ضئیل من جزيئاته يتأين فى ا ماء 
مكونة محلول جيد التوصیل للكهرباء مكونًا محلول ضعيف التوصيل للكهرباء 
أمثلة 
٭حمض البیسرکدوريك ‏ ,1100 ٭ حمض الكربونيك ,1,00 
٥‏ حمض الهيدرويوديك HI‏ ٭ حمض الأسيتيك (حمض الظيك) 01,00011 
#٠ -‏ حمض الهيدروبروميك HBr‏ ٭ حمض الفوسفوريك H,PO,‏ 
- *حمض الهيدروكلوريك HCI‏ ٭ حمض الفورميك. 
#حمش الكبريتيك : .. ,1,80 ٭ حمض اللاكتيك. 
*٭حمض النيتريك HNO,‏ ٭ حمض السيتريك. ٭ حمض الأكساليك. 


* لا تعتمد قوة الحمخر على عدد ذرات الهيدروجين الداخلة فى تركيبه الجزیئیء فحمض الفوسفوريك ,11,70 
٠‏ أضعف من حمض النيتريك ,110 رغم أن جزيئه يحتوى على عدد أكبر من ذرات الهيدروجين. 


0 





enan‏ الجا 


الفصل الژازی چت و و ی ی باج وت جب نے 


أ 
إ اا ت يدا زی ن حارم جس ا ا 
| الحل , 
س0 ڑا حب 40004 CH‏ ع 9ا5 ۳ 0160011 ظ 
۱ عن ریم أيون الأسيتات في ينيد 


2 ا سکھ این ا لْمصَدرها (aL CET‏ 









* فى أحماض ذات أصل عضوی, (نباتی أو حیوانی). | ٭ هی أحماض ليست من أصل عضوى ويدخل فر 

حيث تستخلص من أجسام الكائنات الحية. تركيبها عناصر لافلزية - غالبًا - مثل 
الكلور والكبريت والنیتروچین والفوسفور 
+ ھا أحماكن سی ٭ بعضها أحماض قوية وبعضها أحماض ضعيفة. 
أمثلة 

٭ حمض اللاكتيك. ٭ حمض السيتريك. ٭ حمض الكربونيك. ٠‏ حمض الهیدروکلوریل. 
٭ حمض الفورميك. ٭ حمض الأسيتيك. ٭ حمض الفوسفوريك. ٭ حمض البي ركلوريك. 
٭ حمض الأكساليك. » حمض الكبريتيك. ٠‏ حمض النيتريك. 


1 


تتميز الأحماض العضوية باحتوائها على مجموعة 00011 - والتى تعرف بمجموعة الكربوكسيل 2 ٠‏ 





10 تصنيف الأحماض تبه 








أحماض ثنائية الة 
«أحادية البروتون» | ہج 
it‏ ا «U O‏ 


ہی أحماض يفقد الجزىء منها هى أحماض يفقد الجزىء منها 
عند ذوبانه فى الماء عند ذوبانه فى الماء 
0ھ" ب 
۱ ن 
بروتونا واحدًا "11 بروتوٹًا واحذًا أو اثنين 
اا 


4 أحماض عضوية أحادية القاعدرة - 


7 مم عضوية ثنائية القاعدية : 
« حمض الفورميك 100011 
٭ حىض الأسيتيك ٥1,60011‏ 


COOH 
۱ 
COOH 
| 


ا 


الماش ةة أحادية القاعة :| ۾ اساك سن کاٹ القاعدية : 


۰ حمض الهيدروكلوريك HCI‏ 
٭ حمض النيتريك ,1100 


٭ حمض الكربونيك 
٭ حمض الكبريتيك 


قم 
,1,50 














2 
١‏ 
فاعدبة الحمض تقدر بعدد ذرات اس 0 جزىء الحمض. 
£ 
زف الأحماض تبعًا لعدر قاعدیتھاء إلى 
| إحماض أحادية القاعدية | | أحماض ثلاثیةالقاعدیة آ 


-۔ الدرس الثاتى .- 


۱ ثلائیةالبروتونہ_ 8 


/ 
| هى أحماض يفقد الجزىء منها 
1 


٭ أحماض عضوية ثلاثية القاعدية : 
حمض السيتريك 
COOH‏ - - 
HO - C—- COOH‏ 
HC - COOH‏ 


| ٭ أحماض معدنية ثلاثية القاعدية 


حمض الفوسفوريك ,1,۴0 








H,PO, H,SO, , HNO, 
حمض أحادى القاعدية حمض ثنائى القاعدية | حمض ثلاثى القاعدیة‎ 
HH ما عدد قاعدية الحمض المقابل ؟‎ ) 
HOOC=- C - C - COOH : الحل‎ ٠ 
ا ا‎ 
OH OH -COOH الحعض يحتوى على مجموعتى‎ : 1 
کو‎ 


الامتحاں كيمياء - شرح/ اث /ترم أول /(۴ )٥٥٠٢‏ 


۰ 


٢٢١‏ كنيف القواعد عا لمو ھا (در 


٭ يمكن تصنيف القواعد, تبعًا ل : 
ا قوتها (درجة تأينها أو تفككها. 
لزأ ترکیبھا الجزیئی ا 






i‏ أو نعل 





ا القواعد فيك لدرحة تھا أ تفككها فى المحاليل ال انيه 


ہ+صىٌٌٔىي ح | ۱ قواعد ضعيفة 
٦‏ کے 


قواعدقوية | 


هى قواعد غير تامة التأين فى الاء 


NH 


3(8) | 











1 قاعدة قوية بتفكك المول منها NH,‏ قاعدة ضعيفة يتأين المول منها جزتبا 
عند ذوبانه فى الماء عند ذوبانه فى الماء 
معطيا مول من أيونات 011 معطيا عدد قليل جذا من أیونات 011 
تُعتبر القاعدة القوية من الالکترولیتات القوية تُعتبر القاعدة الضعيفة من الإلكتروليتات الضعيفة 


لان جميع جزيئاتها تتفکك فى الماء إلى أيونات» | لان جزء ضئيل من جزيئاتها يتأين فى الماء إلى أيونات» _ 
مكونة محلول جيد التوصيل للکھرباء مكونة محلول ضعيف التوصيل للکھرباء ظ 
أمثلة 
« هيدروكسيد البوتاسیوم 011كآ * فيدروكسيد الأمونیوم NH, OH‏ 
٭ هيدروكسيد الصوديوم NaOH‏ 


£ 


i‏ "عقوو مإ مإموإأ|صأصإ22 











القواعد أمثلة 
لے ۔ حیسم ملس تطبیق _ 
0 | أكسيد الحديد (1) 5 
FeO ۰‏ 0ا + FeCl aq‏ و FeO + 2HCl uy‏ 
سے | MgO‏ الحديد (11) اليدروكلوريك الحديد (11) 
ہس لجس" 
ظ هیدروکسد الكا ۱ 
يد الكالسيوم dil‏ 
CaSO0, + 2H 2 Ca(OH),‏ لے 0 ڈراا + ہراافاد٥‏ 
جا مام کبریتات حمض ھیدروکسید 
الفلزات ۱ ر ال الكالسيو الريك الکالسی 
ظ | NaOH‏ یوم بریتی | 
كربونات البوتا 
ہو۔ سیو dil‏ 
co 60 |‏ نگ CO‏ 1,۵۰ + س20 > ,2801 + KCO,,‏ 


ثانى أكسيد ماء كلوريد حمض كربونات 
الكربون البوتاسیوم الهيدروكلوريك البوتاسیوم 


بيكربونات البوتاسيوم 
KHCO,‏ )2 
¢ ثانى أكسيد ماء ا حمض . بيكريونات 
بيكربونات الصوديوم 1 4 
١‏ الوتا 1 نك البوتا 
NaHCO,‏ لكريون لبوتاسيوم لهيدروكلوريك البوتاسیوم 


ے للا 
0 + 0لا 5 KCl‏ جک یپ 0ا1 4 ,1160 





+ هناك قواعد تذوب فی ا ماء وقواعد أخرى لا تذوب فيه 
وتعرف القواعد التی تذوب فی الماء وتعطى أيونات 
' الھیدروکسید 01 بالقلویاتء 
وحيث إن القلويات جزء من القواعد» 
فإنه يمكن القول أن 
كل القلويات قواعد وليست كل القواعد قلويات. العلاقة بين القواعد و القلويات 





۱ 
١ 
۱ 
۱ 
ee ed 


ERE o 





سس اناب 


دب 


اشع سلا يس 





ا ا ٣7‏ 07ا متعادلة 
ْ ٭ محالیل عاهضية. » محاليل قلوية. ٭ محاليل متعادلة. 
| وللتمییز بين هذه الحالیلء تستخدم إحدى طریقتین, هما 

الا الادلة (الكواشف) و مقياس الرقم الهبدروجينى ۳۷ 





* الأدلة 3 (الكواشف)هى أحماض أوقواد شعيئة يت وا بغي نوع اوس حول ورج الیب فی ذلك ل ري 
الدليل المتأين يختلف عن لونه قبل التأين. 

* تستخدم الأرزة فی : 
© التعرف على نوع المحلول (حامضی, متعادل, قاعدى). 
* تحديد نقطة التعادل فى عمليات المعايرة بين الأحماض والقواعد. 

* ويوضح الجدول الاتی بعض الأدلة وألوانها فى الأوساط المختلفة : 


الدليل اللون فى الوسط اللون فى الوسط ٠‏ اللون فى الوسط 
١‏ الحامفى المتعادل القاعدی 


الفینولفٹالین 






صبغة عباد الشمس 


أزيق بروموثیمول . 


۹٦ 








3 


۵ الشميز الثاني 


۰ وین 2 3 
وضع من الشکل المقابل والذى بمٹل 
مقیاس آ۴م إن , ۱ 


٭ الخل, 
وعصیر اللیمون وعصیر الطماطم 


مواد حامضية (7 > 11م), 

ينما معجون الأسنان وماء البحر والمنظفات 
77000 5 

ص البيض (الزلال) وصودا الخییز 
مواد ماعدية (7 < ۳11), 
اما الاه التق ؛ 

لاء النقى فهو مادة متعارلة (7 = (pH‏ 

15 
فوة المحلول الحامضى تزداد كلما أقتربت 
قيمة 11م له من الصفر, 
بينما تزداد قوة المحلول القاعدى كلما اقتربت 
قيمة 11م له من 14 ۱ 


A 






ړل 7 الأفراز نز (135)ےم 


دس ق غسالات الأطاق (13) = 


8 ق ڂ للف 


لن الماغنسيا (105) “س 





صود الخضيز (8.3) ES‏ 
معحون أسنان (8) ٠‏ 


الدم (7.4) تو 


١ A‏ عصير برتقال (35) ےء 
۱ ل (28) - 


















ET 1‏ سئلة تمهيدية انفش ) قستوى التذكز ۳دا 


8 زنر اله حابة الصحیدة مما بين الإجابات المعطاة : 
٠‏ الأحماض القوية .. 

7 حمض الاسيتيك. _ © حش اكرون (9) حمض النيتريك. (ن) حمض السيتريك. 
(۷) جميع ما يلى أحماض معدنية. . عدا حمض ... ....... 

) ارت (ج) الفوسفوريك. (ج) السيتريك. (د) الهيدروكلوريك. 
(م) یا من الاختیارات الآتية يعبر عن حمض الأسيتيك ؟ .. 





(؛) جميع الأحماض الآتية أحادية القاعدية.. عدا حمض 


© الأسيتيك. (ج) الأكساليك. © النيتريك. (ك) الهيدروكلوريك. 
)کو سا يأتى من خواص حمض السيتريك. عدا إنه 070 
0 | حمض عضوی۔ (ب) حمض ضعيف. 
6 خخ ثلاثى القاعدية. (د) حمض ثنائى القاعدية. 
)٦(‏ جميع المركبات الآتية من القواعد.. عدا 8 
Na,CO, (b) Na,O (© NaNO, )0( NaOH‏ (ع) 
(۷) الرقم الھیدروچینی لمحلول قاعدى قوی يساوى مع 
013 7 05 1 
(۸) المحلول الذى قيمة 11م له تساوى 1 يكون من 


(ب) قلوى ضعيف. 


(©) قلوى قوى. 





چو تو Ami Auer seadeta dand ١‏ جیوعچت نا 





تصنیف الأخماض و القوآعد 
1 ؟ 55 
للم أي من المحالیل الآتية متساوية التركيز تكون أكثر قدرة على التوصيل الكهربي 
۱ 1( 8 
OF (D H,S0, (© H,SO, )3( H,CO,‏ 
سے أنبوبة الاختبار التى تحتوى على محلول حمض كبريتيك.. يتواجد فيها ہے 
۱ أیونات ,1150 
(1) جزيئات ,11,50 فقط. (9) جزيئات ,11750 وأيونات 0 ۱ 
© أيونات ج1150 , $07 (2) جزيئات ,11,50 وأيونات ,1150 ء 5077 
و أيَا من الأشكال البيانية الآتية يعبر عن تأين حمض ضعيف أحادى القاعدية 4]] ؟ آذ 
۱ ۳ ۱ 
EH 8 ٦ ٦ ]‏ : ۱ 
Hel e. E‏ کو ا 
۔ 87[ EH ER,‏ ۔ ا 
HA H* A HA 85 A‏ حم HA H* A HA H*‏ 


0 © © 5 
[ا يصنف الحمض الموضح بالشكل ا مقابل على أنه 
() حمض قوى أحادى القاعدية. 


(ب) حمض ضعيف أحادى القاعدية. 


(©) حمض ضعيف ثلاثى القاعدية. (د) حمض قوى ثلاثى القاعدية. 





تیگ آیا من ا مواد الحامضية الآتية تعتبر عديدة البروتونات ؟ مم 


| OCH,COOH BNE, 
OH,PO, (@) HCOOH 
آ5ا الشكل البيانى المقابل يوضح قاعدية ثلاثة أحماض,‎ 
فإذا كان الحمض (ع) هثل حمض الهيدرويوديك..‎ 
فأيّا من الاختيارات الآتية تمثل الحمضين (س ء ص) ؟‎ 













E‏ .۲-۲و 255555559999999 ...ےت 


3 
ہت ممست سے ١‏ 
سسس 0 0 - الدرس الثانی --و 
ظ | ا من العبارات الآتية والتى تصف الأحماض والقواعد تعتبر صحرحة ؟ 
'ُ 6 القاعدة مادة مانحة لأيونات الهيدروجين الموجبة. 6 الحمض مادة مستقيلة للبروتونات. 
اة .5 - ہی لے 
2 الحمض القوى يتاين بنسبة 10096 تقرييًا. (د) الحمض الضعيف ل يتفاعل مع القواعد القوية. 
مما يان يعتبر قاعدة أحادية الهيدروكسيل ؟ 055 
NH,OH ©) HOH @cH,COOH OMe(OH),‏ @( 
4 من الاختيارات الآتية يتضمن أحماض وقواعد ضعيفة فقط ؟ an‏ 
(a) Ba(OH), , CH,NH, , CH,COOH‏ 
(O) C,H,COOH , CH,CH,NH, , HCOOH‏ 
(ONH, , HNO, , CH,CH,COOH‏ 
(ONH, , NaOH , H,CO,‏ 
2 5 ُ 7 
ظ 0 يعبر عن ذوبان المادة XH,‏ فى ا ماء بالملعادلة ہم XH aq) + OH‏ جڪ XH; aq) + H0»‏ 
ما نوع المادة XH,‏ ؟ سس 
(1) حمض قوى. (ب) قاعدة قوية. (©) حمض ضعيف. ١‏ (د) قاعدة ضعيفة. 
. [) ایا من المواد الآتية يكون محلولها اممائ هو الأعلى فى تركيز أيونات الھیدروکسید ؟ ۰ب 
5 -3 
(a) PO} O NH} © HCO; @H,co,‏ 


[]] ا من هذه الخصائص يستدل منها على أن المادة × من القلویات ؟ 9+ 
(() تعطى عند ذوبانھا فى الماء أيونات الهيدروجين الموجبة. 
(ب) تتعادل مع الأحماض مكونة ملح وماء مع تصاعد غاز ر00 
() عند تسخين محلولها مع كلوريد الأمونيوم يتصاعد غاز ,0/11 
(د) تتفاعل مع الأحماض ويتصاعد غاز ,1] 
م بسلك هيدروكسيد الخارصين ف التفاعلات الكيميائية كحمض أو كقلوى .. 
فى یا من التفاعلات الآتية يسلك كحمض ؟ سی 
ZnCl, +70‏ جه 2810 + Zn(OH),‏ (ع) 
Na,ZnO, + 70‏ --۔ 2012011 + (b) Zn(OH),‏ 
Zn,(PO,), + 611,0‏ حب 3Zn(OH), + 2H,PO,‏ )©( 
ZnSO, + 2110‏ حب Zn(OH), + H,SO,‏ (0) 


ایذوب غاز النشادر بشراهة ف ا ماء مكونًا محلول 7 
(1) تام التأين. (ب) قيمة 011 له أضغر من 7 
ج درجة غليانه أعلى من درجة غليان الماء النقى. (د) حامضى. 


لسسع جج ی 


الامتحادا کیمیاء- شرح / اث /ترم اول /( : 5؟) 10 


7 








نج ات 


مات ہے یرجھ کم پوت ہے ۰ 


۲ الفصل انثائی ے۔ -۔___۔ 


الكشف عن الأحَمَاض وٴالقَزََیَر 


5 4 من الاختیارات 


الآتبة يعبر عن النتائج المتوقعة عن حمض الهيدروكلوريك عند إضافة بيكربونات صور 


ال 
2 اة تطرتين من صبغة عباد الشمس إل عينة أخرى منه ؟ سے '؛' :> و 


الاختيارات ہیں 0 O‏ 


التفاعل عع بیکریونات الصوديوم _ باعل 
اللون المتكون مع صبغة عبار اشم 





5 04 ل لن اتا ف إحدى عه عمليات المعايرة يتغير اللون من .. 
تم ا ا الؤردى. (د) الأزرق إلى الأحمر. 


و آيا من الأدرة الآتية يتلون باللون الأصفر عند إضافته محلول قيمة 011 له 10 ؟ ... 


0 الميثيل البرتقالى. 2 أزرق بروموثيمول. (ج) الفینولفٹالین. () عبار الشمس. 
4 يا من السوائل الآتية تحتوى على التركيز الأعلى من أيونات الهيدرونيوم ؟ . 
(1) محلول 30 تركيزه M‏ 1 د 
(ج) محلول 1101 ترکیزہ 1/1 1 (2) محلول ١/11,‏ تركيزه 16 1 
آي عند اختبار محلول مائ بدلیلی ا میٹیل البرتقالى والفينولفثالين 7 
صا ای الوضحة باجدول لال ا تی او ری 
لهذا لحلول ؟ 0 ہی ر | فعقاتبت | سم 
7 6( 
11.7 @( 607 


للا ایا مما يأق من خواص ا محلول المائی الحامضى الضعيف فقط ؟ 


۱ (1) يغير كل ألوان الأدلة الكيميائية. © قيمة 11م له أقل من 7 وأكبر من 2 

(ج) يتفاعل مع أملاح الأمونيوم مكونًا غاز النشادر. (2) يتفاعل مع كل القواعد مکونًا ملح وماء فقط. 
َك أي من المحاليل الآتية - متساوية التركيز - تكون قيمة 1]م له أقل ما يمكن ؟ 0 

(1) محلول التشادر. (ب) محلول حمض الأسيتيك. 

(ج) محلول هيدروكسيد الليثيوم. © محلول حمض النيتريك. 


قيمة 11م محلول 18011 تركيزه 14 0.1 تساوى 00 


001 © 8 013 


5 











ع ل الدرس الكالف. انيه 1 
۱ 2 
بن إضافة ما و 5 


ييل تع فيمة 014 للمحلول المخثف .. أ 
8 © 4" 002 ۱ 


بن الاختيارات الآثية يعبر عن تركيز أيون “11 وقيمة 1١م‏ للمحلول المائی من حمض الفورميك مقارنةً بالمحلول ا مائی 


ضيه (عند تساوى ترکیزھما) ؟ - 
8 ظ 
اوق 





من الأشكال البیانیة الآتية يعبر تعبيرًا صحيحًا عن العلاقة بين تركيز كل من أيونات ٭٦‏ وأيونات OH.‏ 
0 ا مائیة عند ثبات درجة الحرارة ؟ 090 





اپ 3 3 3 
0 5 3 8 
5 5 2 2 
اہ 6 6 0 
تركيز 2 تركيز أيونات +11 ترکیز أيونات +11 ترکیز أیونات +11 
ا من العبارات الآتية تعبر تعبیرا صحيحًا عن محلولين لهما نفس الحجم والتركيز من هيدروكسيد الصوديوم 


والأمونيا ؟ محلول هيدروكسيد الصوديوم 2356 
(() توصيله للكهرباء أقل من التوصيل الكهربى لمحلول الأمونيا. 
(ب) تركيز أيونات “11 فيه أکبر مما فى محلول الأمونيا. 
(2) قيمة 11م له أكبر مما لمحلول الأمونيا. 
(2)ترکیز أيونات 0117 فيه أقل مما فى محلول الأمونيا. 
أ عند إضافة قطرات من دلیل ا میٹیل البرتقالى إلى كل من ا محلولین (×) » (۷) تحول لون المحلول (×) إلى اللون 
الأحمرء بينما تحول لون المحلول (۷) إلى اللون الأصفر.. أي من الاختیارات الآتية يعتبر صحيحًا ؟ مس 
تركيز أيونات ٭11 فى | تركيز أيونات ٭117 فى 
المحلول (×) أقل مما | المحلول (×) أكبر مما 
فی المحلول (¥) فى المحلول (¥) . 














عت - 











تصنيف الأحفاض والقواغد الحمض| قبل ! تی 
ل من الجدول امقابل, | الي تك ۹ 
يا من الحمضين (7)ء (¥) يمثل لس | © م» و 
حمض ضعدف أحادى القاعدية ؟ ےس E rs‏ 
مع التفسير. WM)‏ | کی م 
ْ 1 و اممف 


سرص جس سے ھن 








0 استخلص حمض الفورميك لأول مرة من النمل, لذا يُعرف ہاسم حمض النمليك : 
)١(‏ لماذا یعتبر حمض الفورميك من الأحماض العضویة ؟ 
(؟) هل المحلول المائى لحمض الفورميك موصل جيد للكهرباء ؟ مع التفسير. 





الشكل ا مقابل يعبر عن ذوبان مادة 31011 ف الماء : 
)١(‏ أيّا من نظريات تعريف الأحماض والقواعد 
تفسر سلوك المادة ۷011 فى الماء ؟ 
(؟) فيما يختلف المحلول المائى للمادة 01011 
عن المحلول المائى لهيدروكسيد الأمونيوم ؟ 





الحمض المقابل تستخدم أملاحه ف الطب وف صبغ الأقمشة : 
)١(‏ ما عدد قاعدية هذا الحمض ؟ HOOC - CH - CH - COOH‏ 
(۲) اذكر وجه اختلاف بين هذا الحمض العضوى OH OH‏ 
و حمض الكبريتيك المعدنى. 


ليع حمض البيريوديك من الأحماض الضعيفة 
بينما حمض البيركلوريك من الأحماض القوية : 
)١(‏ اكتب الصيغة الأولية لحمض البيركلوريك. 
(۲) اذكر وجه تشابه بين الحمضين. 





يثنا اكتب المعادلة الرمزية الموزونة المعبرة عن كل من التفاعلات الآتبة «بدون كتابة الحالة الفيزيائية للمتفاعلات والنوات»؛ 
)١(‏ أكسيد الحديد (111) مع حمض الهيدروكلوريك. 
(؟) هيدروكسيد الباريوم مع حمض الكبريتيك. 
(؟) كربونات الليثيوم مع حمض النيتريك. 
)٤(‏ بیکریونات الكالسيوم مع حمض الهيدروكلوريك. 





YEE 





amen 


سس الدڑللل اللائقی و نب 


رٹکل الإقابل يعبر عن تجربة تم إجراءها باستخدام حمضين تف 


1 تھے / 
e naa 5 2‏ 
نهد و جا :لظم ادجم بصع .رمحم 


١ 
1 
ْ ظ‎ (1 M) 11١١ عض‎ 
: حمض‎ (1 M) CH, COOH معض‎ 
_ بع أيّا من الحمضين ينطفئ لهب الشمعة سريعًا ؟ نی‎ 
CaCO, رع تعليل إجابتك.‎ 


إركشف عن الأحماض و القواعد 


ي الأشكال التالية تعبر عن التغير الحادث فى تركيز 4 مركبات من الأحماض والقواعد عند ذويانها فى الماء.. 


سم _ Water‏ 
١‏ | ظ 
MOH ۸۷ OH‏ حر ہر HB‏ 
5 | ظ ۷۲ | 5 ا ۱ | walter‏ 
HA H A XOH XOH X OH’‏ 
اكتب رقم الشكل الذى يوضح تأين : 
)١(‏ مركب محلول النشادر. (۲) المركب الذى قيمة ١م‏ له 1 
() المركب الذى يتفاعل مع الماغنسيوم ببطء. )٤(‏ المركب الذى قيمة 11م له 13 





دلیل کیمیائی من الأدلة التى درستها يتلون باللون الأصفر فى الوسط القاعدى.. 
ما اللون الذى يظهر به ف ا محالیل التى لھا قيمة الأس الهيدروجينى : ۱ 
٠ pH =7 () pH =3 (0‏ 


فشكل المقابل يعبر عن ثلاث تجارب أجريت 
على محلول واحد تركيزه 11 1 لاختبار توصيله 
للگھرباء وقابليته للتفاعل مع ا ماغنسیومء واللون الذى 
بتلون به مع دليل أزرق بروموثيمول : 
)١(‏ هل هذا المحلول حامضى أم قاعدى ؟ 





وكيف يستدل على ذلك ؟ 
(1) هل هذا المحلول قوى أم ضعيف ؟ 
وكيف يستدل على ذلك ؟ 





اا 


ان 


alll IDÎ 















مصدره قاعدة مصدره حمض ١‏ 
ل ويسمى إٍ 
الشق الحامضى (السالب) — 5 
تكوين ملح نترات البوتاسيوم. ٠‏ أنيون ۳ 020 
شق حامصى) ۷ (شق قاعدىا. | 
٭ عند تفاعل هيدروكسيد البوتاسیوم مع حمض النيتريك. 3 KNO‏ | 


يتكون ملع نترات البوتاسيوم. 
كما بالمعادلة : 


dil 
KOHaq + 11110 am KNO;«q) + Ou 


ماء نترات البوتاسيوم حمض النيتريك هيدروكسيد البوتاسيوم 


1 

ا 
ا 
أ 
۰ 


5 
ا 

| 

ا 

١ 

1 

١ 

ویسمی 

| الشق القاعدى (الموجب) 
| 

١ 

۰ 

| 

1 





EE 





تعمس رسن و 


سسس الدرس الال سسس 


17 صَيعَ الأملاح وتسميتها 






, مناك قواعد يجب مراعاتها عند كتابة صیغ الأملاح وتسميتهاء يوضحها الجدول التالی : 








القاعدة إل ۱ ظ 
54 58 - 62 
لتخ ك و © الع انی س ملح حمض معدنى ملح حمض عضوى 
| املح العضوى حيث ينطق الشق الحامضى | حامضى قاعدى حامضي قاق || 
(الأنيون) أولاء ثم يليه الشق القاعدى (الكاتيون). | 
,تختلف طريقة كتابة الصيفة الكيميائية ْ 
للملع المعدنى عن الملح العضوى, أسيتات بوناسيوم | | 
كالتالى : م 
المعدنى : یکتب شقے الة أو 

۾ اللح المعدنى : يكتب شقے القاعدى أولاء CH,COO” K*‏ 

ثم يليه الشق الحامضى. 
| الملح العضوى : يكتب شقه الحامضى أولاء ا 

ثم يليه الشق القاعدى. 


|| + الملح الذى يحتوى شقه الحامضی على هيدروجين 
مثل و1150 يسمى بإحدى طریقتین, نس اند 
۳ يكون اسمه : 


ہ يسبق اسمه بالمقطع «بي». جوم یراد صوديوم. 


۰ يتبع اسمه بكلمة «فيدروجينية». كبريتات صوديوم هيدروجينية. 


ہہ 





۰ ر50٥‏ تكافؤه ثنائی (*62]) 
لذا يكون اسم الملح كبريتات الحديد (11) 


تيت اك ٭ و(ي50)ر1 تكافؤه ثلاثى )۴e*(‏ 


لذا يكون اسم الملح كبريتات الحديد (111) 





النناب» 


7 
می اد سیت ممم سے ہے 
O 3 7‏ سس ای 
a‏ #صير 
مويسم سس 
ب پ77 


الفصل اللاي 


. والکاتیون ا لکونین للملح. 


٭ وتتوقف الصيغة الكيميائية للملح على : 8۷ 
۾ تاف كل من ۶8271 


ه الحمض الذى اشتق منه الأنيون. 








بتضم : 
2 العمس ۱ الأنيون ې الكاتيون الوتا 
AEE‏ ہے" سے لم Û KNO, Esel‏ نترات البوتاسیوم 
K*‏ 
وسنت : ترات الرصاص (11 
Eis: NO, | HNO,‏ +0 ر 0 ندرات ت الر ( 
۱ 0 0 و 
حمض النيتريك | أنيون النترات سر Fe(NO;),‏ نترات الحديد (111) 
ظ ہیں ۴ ۷۷ا كلوريد الصوديوم <١‏ أي 
۱ | ال 
1 3 5 


۱ میک AE,‏ لف 
حمض الهيدروكلوريك | أنيون الكلوريد | جو ,810 كلوريد الف 7 


يح (11,000©) أسيتات النحاس (11) | 


مط (11,600©) أسيتات الحديد  011(‏ 


النحاس (11) 


الصوديوم 


1 














CH,COOH 
حمض الأسيتيك‎ 
(حمض الخليك)‎ 








کے کبریتات 





,212150 بيكيريتات 





یسه ۴C1,‏ بملح كلوريد الحديد (111)ء بينما وأ آ۵ بملح كلوريد الألومنيوم فقط؛ 
RA‏ الس 
لان کاتیون الحديد له تكافؤين ثنائى (۴۲) وثلاثى (۴۵), ٠‏ بينما كاتيون الألومنيوم له تكافؤ ثلاثى )۸1 





نیاخ دای ےت و نمی جو کو جك ا سام داك م عا و ود لے پر واي 3 1 
ومعد می پا ےڈ ee‏ حم سم پا ا لے ۴ ا چ جب و 5 لاد 8 
مروسے ہے وو ےل می 








سود 
aa a ana‏ 0 
7 


سسس سس الدرس الثالك سم 
رتضح من الحدول السابق أن 


1 


ہیں الاحماض يكون لها أكثر من نوع من الأملاح ناء على عدد ذرات الهيدروجين البدول فى جزیء الحمض ؛ 
. فالاحماض أحادية القاعدية تکون نوع واحدا من الأملاح, لاحتواء الجزىء الواحد منها على ذرة هيدروجين 
بدول واهدة. 

أمثلة : 

۾ حمض النيتريك و1۸0 (یکوٰن أملاح نترات فقط). 

و حمض الهيدروكلوريك أ (يكوّن أملاح كلوريد فقط 





.) 


۾ حمض الأسيتيك 01011 (يكوّن أملاح أسيتات فقط). 


رف 





ذرة ھیدروچین فقط 





"00,007 


010011 
حمض الأسيتيك 


- والأحماض ثنائية القاعدية تكوّن نوعان من الأملاح, لاحتواء الجزىء الواحد 


منها على ذرتى هيدروجين بدول. 
أمثلة : 


ه حمض الكبريتيك و1150 (يكوّن أملاح كبريتات وأملاح بيكبريتات). 


٠‏ حمض الكربونيك 11,00 (يكوّن أملاح كربونات وأملاح بيكربونات). 






7 HCO; CO; 
أليون کریونات . أببون بيكريونات‎ 


ْ الامتحاما كيمياء - شرح | ١ث‏ / ترم اول 07م e (rv:‏ 


عه لان 


١‏ سس سس 
الفصل الثاني ________ سے 





تواء الجزىء الواحد منها عل ء 
٦‏ والاحساخی تانر 4 القاعدر ة :> ون ثلاثة أنواع من الأملاح لاحتوا ۰ ااي 


میدروچین بدول. 


مثل : حمض الفوسفوريك H,PO,‏ 





HPO; 


الول القوسفات الٹھیدروجینیة 


ا 


1 استخدم الشقوق الحامضية والقاعدية التالية فى كتابة صيغ الأملاح الناتجة عن اتحادهاء مع ذكر أسمائها ؛ 
e 7 850 1 NO; )‏ ر خر 


“مع / (NH‏ 
الحل 


لق یق cr sor NO;‏ 
5 2 نی أنيون النترات أنيون الكبريتات 


















ا 
أنيون الكلوريد 
BaCl, BaSO, | BN)» 56‏ 
كاتيون الباريوم. ‏ نترات الباريوم کبریتات الیاریوم كلوريد الباريوم 
Ca‏ 





كاتيون الكالسيوم 






NH 
كاتيون الأمونيوم‎ 

















OO O بيجيجوجُدلكك‎ ia: 
سوج‎ 2 
١ 


ب چ سوسس نويه دم ےر وی 


متت ا ل :لك 


| ا ا 
ظ 1 ین تحضير الأملاح معمليًا بطرق مختلفة, منها : 


lg‏ تفاعل الفلزات مع الأحماض المخففة تفاعل أكاسيد الفلزات مع الأحماض 
0 زيزل هبدروكسيدات الفلزات مع الأحماض تفاعل كربونات أو بيكربونات الفلزات مع الأحماض 





3 مع الأحماض المخففة المحمفمة 


ا تمل القللزات التى تسيق ھی ہت 
سا الكيميائى محله فی محالیل الأحماض المخففة, 
مكينة محلول ملح الحمض مع تصاعد غاز الهيدروجين 
الذى بشتعل بنرقعه عند تقريب شظية مشتعلة إليه. 


- 0-7 

نوف اید سم ارقن قى الملح. 

4 تطبيق تغاعل الخارصين مع حمض الكبريتيك المخفف. 
محلول ملح كبريتات الخارصين ويتصاعد غاز الھیدروچین. 








. 
0 
4 
١ 
2 
3 





يتفاعل الخارصين مع حمض الكبريتيك 
بینما لا يتفاعل النحاس معه 





dil‏ ا 
Ha‏ + ,ر250 ج و + ی20 ظ 


غیدروچین کبریتات الخارصين حمض الكبريتيك خارصين | 
لےے ا لصي ا 





| تفاعل أكاسيد المْلرَات مع الحماض 





أكميد الفاز + حمض - مخف ملع الحمض + ماء ١‏ 





+ تحضر بعض الأملاح عن طريق تفاعل الأحماض مع أكاسيد الفلزات وليس مع الفلزات مباشرةٌ 
لخطورۃ التفاعل (كتفاعل الصوديوم مع حمض الهيدروكلوريك الذى يكون مصحويًا بحدوث انفجار) 
أو لضعف نشاط الفلز (كعدم تفاعل النحاس مع حمض الهيدروكلوريك). 


4 تطبیق أ تفاعل أكسيد النحاس (11) مع حمض الكبريتيك المخفف. 
* عد تفاعل أکسید النحاس ( مع حم الراك المققف يتكون نطول يلم كيرات النحاس (11) وما 






٥, + 0 0‏ ڈدہ ملك سم ر0قرلا + CuO,‏ 
عم كبريتات النحاس حمض الكبريتيك أكسيد النحاس 





ا 


. الدرس الثائلث ‏ 23158 





22 عند روتسيدات القتزات مع ھا 


--:-:.2:-.-:.4.+-02 


. ٭ تعتبر کربونات وبیکربونات الفلزات أملاحًا لحمض الكربونيك 





سس نے و ہے ہر ےی چ ھا 
ھیدروکسید الفلذ (قلوى) + حمض مخف » ملح الحمض + ماء | 
* تمستخدم فى هزه الطريقة هيدر وكسيدات ارات الى تذوب فی ام 
(القلويات) فقط؛ ويُعرف هذا النوع من التفاعلات باسم تفاعل التعادل. 
تمضفاد من تفاعل التعادل فی عمليات التحليل الکیمیائی لتقدير 
نز حمض (أو قلوى) مجهول التركيز عن طريق قلوى (أو حصض) معلوم 
الترکیز, باستخدام كاشف أو دليل مناسب, ويحدث التعادل عندما تكون كمية 
الحمض مكافئة تمامًا لكمية القلوى وهو ما يلاحظ بتغیر لون الدليل المستخدم. 
تعادل هيد ر وكسيد الصوديوم مع حمض الهيدروكلوريك المخفف. 
قاعل مرل ميذروكسبيه الصوديى م رحد اہی کی يك التشقق 


| 


ون 





1 تتم عملية المعابرز 
وہس" را ور ے ۱ 





dil O‏ ا 
٥٢۷٢ ^” 0‏ سحب ںیم110 + NaOH)‏ ۱ 

















كربونات (أوبيكربونات) الفلز + حمض ‏ مخف ه ملح الحمض + ماء + ثانى أكسيد الكربون 4 


' سی ۱ وهو حمض غير ثابت لانخفاض درجة غليان, 

لذا يمكن لأى حمض آخر أكثر ثبانًا منه - مشل حصض الهيدروكلوريك - أن یطسردہ من محاليل أمادں 

کون ملح الحمض القوى وحمض الكربونيك غير الثابتہ الذى يتحلل بدوره إلى ماء وغاز ثائی أكسيد الم 

الذى يعكر محلول ماء الجير الرائق عند إمرارہ فيه لفترة قصيرة. ۱ 
بيق تفاعل ملح كربونات الصودیوم مع حمض الهيدروكلوريك المخفف. 

مع حمض الهيدروكلوريك يتكون محلول ملح کلورید الصوديوم وماء 





١‏ * عند تفاعل ملح كربونات الصوديوم 














dil 
Na,CO, + 2Hay > 


حمض الهيدروكلوريك 





FH + CO‏ ۴ج281 


ماء كلوريد الصوديوم 





کرہونات الصوديوم 








ا يُعرف تفاعل أملاح الكربونات أو البيكريونات ى ., . eel‏ ےک 
أ ا ۱ 5 جک ا ت مع بعض الأحماض بتفاعل كشف الحامضية.. ا 
ل ل ال" حه يقدى إضافة أملاح الكربونات أو البيكربوناتإليها | 
أ إلى حدوث فوران لتصاعد غاز ر0 ا 
1 ذسسمس اوا لدم 22777010 








صا سسس الدرس الثالث a‏ ا 
١‏ إزواع المخالیل المائية للأملاح "5 


ےی ۱ 3 5 5 
۽ بنوقف نوع محلول الع على قو كل مق ائسسن رای (القلوى) المكونين لە, كما يتضح من الجدول التالى ؛ 


کی ا e‏ حت ملح نوع محلول اللخ 








(۱) محلول ملح نترات البوتاسیوم و1100 متعادل. 
لأنه ينتج عن تفاعل حمض قوى (ر1810]) مع قاعدة قوية (1011): وبالتالى تكون قيمة 1آم له تساوى 7 
لأنه محلول متعادل التاثیر حيث ينتج عن تفاعل حمض ضعيف (CH,COOH)‏ مع قاعدة ضعيفة (011 (NH‏ 
(1) الرقم الهيدروجينى (011) لمحلول ملح كلوريد الأمونيوم 111,01 أقل من 7 
| لأنه محلول حامضى التأثير حيث ينتج عن تفاعل حمض قوى (1101) مع قاعدة ضعيفة (1,011آ01) 


لان ينتج عن تفاعل حمض ضعيف )11,٢0,(‏ مع قاعدة قوية (012011)» وبالتالى تكون قيمة 211 له أكير من 7 


۴ 








۱ 


و 
1 ا 
















اسئلة تمهيدية تقيس مستوى التذكر فقط _ 


3 اختر الادابة المديية مما نين الإحابات المعطاة : 
(1) الائیون فى ملح كريونات الصوديوم البيدريميقية هو سسسب 

















ا CO; (©) 1150 (û) SO;‏ 
7 
(1) أيا من الاحماض الآتية يكوّن ثلاثة أنواع من الأملاح ؟ حمض ہس 
(1) الفوسفوريك. (9) القريوقك: (ج) الكبريتيك. (2) النيتريك. 
(؟) تتكون الأملاح من تفاعل الاحماض مع كل مما یاتی, عدا 8 رپ 
(1) القلويات. (ب) أملاح الكربونات. (ج) أكاسيد الفلزات. (د) أكاسير اللافلزان, 
)٤‏ تتفاعل الأحماض مع الفلزات النشطة ويتصاعد غاز a‏ 
@NH; ON» (e) CO, OH,‏ 
زه( لا يحضر ملح كيريتات النحاس (11) من تفاعل حمض الكبريتيك مع 2200 
1ا الاس (ب) أكسيد النحاس (11). 
(ج) کربونات النحاس (11). (د) هيدروكسيد النحاس (11). 
)٦(‏ فى اختبار کشف الحامضية يتصاعد غاز حا 
(b) O, Co; (@ cO‏ ر1ا(ع 
(۷) أيّا من الأملاح الآتية يذوب فى الماء مكوئًا محلولًا حامضيًا ؟ سس 
(@NH,CI (b) NaCI! (©) CH,COONa (O Na,CO,‏ 
(۸) الرقم الهيدروجينى 11م لمحلول ٥٥116007111,‏ يساوى O‏ 
044 0 3م zero‏ )@( 
(۹) أى الأملاح الآتية يكؤن محلول قلوى التاثیر على دليل عباد الشمس ؟ 09 
NaNO, (@ KCI‏ (ع) @ONH,CI (O) K,CO,‏ 


es ماذا يحدث عند إضافة قطرة من دلیل الفينولفثالين إلى المحلول ا مائی ملح كلوريد الأمونيوم ؟‎ )٠١( 
يصبح المحلول لونه أحمر. (ب) يظل المحلول عديم اللون.‎ )1( 
(ج) يصبح المحلول لونه أصفر. (د) يصبح المحلول لونه أزرق.‎ 





)١(‏ يسمى ۴٣1‏ بملح كلوريد الحديد (111) , بينما وا٣۸1‏ بملح كلوريد الألومنيوم فقط, رغم أن تكافؤ 
الكاتيون فی الملحين ثلاثى. 2 ۱ 

() الرقم الهيدروجينى 511 لمحلول ملح کربونات الأمونيوم يساوى 7 

NE 

















خا ن وب 


ے ممہ تناكو ىوم و مم ہی :< 


CE 


الأملاح 3 تقس جر 
0 يُعرف الملح ر100 (NH,‏ باسم ماس 

ہیس سب (ب) فوسفات الأمونيوم الهيدروجينية. 

سیت () فوسفید الأمونيوم الهيدروجينية. 
© لیا من تسمية الأملاح الآتية تعتبر غير صحيحة ؟ ہت 
[) يتحد أيون الفلز ۷ مع مجموعة الفوسفات الهيدروجينية مكونًا الملح ,3/1170.. 

ما صيغة كلوريد هذا الفلز ؟ جیب 

MCI,‏ @( ,ClرM‏ ك) (O) MCI,‏ ص0۵ 

إذا كانت صيغة أحد أملاح الكروم ھی ڕ(ڕٍN0١)۲٥..‏ 

فما صیغة أکسید الکروم ا مقابلة ؟ --- 

(a) من‎ (b) cro, (cr0, )9( Cr,O, 

[) إذا كانت الصيغة الكيميائية لكبريتات الفلز 1 هى و(ر80)ر0.. 

فإن الصيغة الكيميائية لفوسفات هذا الفلز ھی وہ 

(a) M(HP 04 0 ۵ع ر(ر۶0)ر۸/( 8 ر(ر۶0) و4(‎ MPO, 

ق ا من أملاح حمض الفوسفوريك الآتية صيغته غير صحيحة ؟ 50 
(a) K,PO, (b) CaPO, (© NaH,PO, ۰ (O) MgHPO, /‏ 
أا من المركبات الآتية لا يعتبر من الأملاح ؟ سے 

() فورمات الصوديوم. (ب) هيدروكسيد الصوديوم. (ج) كربونات الصوديوم. (د) أسيتات الصوديوم. 
ف أي من التفاعلات الآتية يستخدم ماصة وسحاحة لتحضير الملح ؟ 8 

(1) تفاعل كربونات الكالسيوم مع حمض النيتريك لتكوين نترات الكالسيوم. 

© تفاعل أكسيد النحاس (11) مع حمض الكبريتيك لتكوين كبريتات النحاس (11). 

(ج تفاعل هيدروكسيد البوتاسيوم مع حمض الهيدروكلوريك لتكوين كلوريد البوتاسيوم. 

0 تفاعل الخارصين مع حمض الهيدروكلوريك لتكوين كلوريد الخارصين. 


الباب ا 


3 


لآ يتم تحضير بللورات كبريتات الماغنسیوم من تفاعل حمض الكبر 


على خطوتین.. هما 
9 آي من اواد الآتية تستخدم ق عملیات ا معایرۃ ؟ من 


(ب) 


الفصل الثانى جد کڪ مهن و ن ت بيب 


n کل‎ 


ا 





ريك اليخفف مع وفرة من أكسيد الماغنسيوم 


سے 


(ج) تعادل وتبخیر. ادل راس 


بی 


الماء. 


7) حمض لا يذوب فى الماء مع قاعدة تذوب فى الماء. 


© حمض یٹوب فى الماء مع قاعدة لاكذوب فى الا 


(د) حمض يذوب فى الماء مع قاعدة تذوب فى الماء. 
لل الشكل المقابل يُعبر عن تجربة كيميائية, 

اتی قائل ترستہ 

(ب) عملية تعادل فقط. 

(ج) عملية ترسيب فقط. 

(د)عطليتى اكسدة واختزال. 


حمض 
1 
۵ 
۵ 
۵ 
58 5 3 
باریوم 


5 
مخفق 
شيدر 


معلول 
اليم 


۵ أضيف ا 19.2 من حمض هيدروكلوريك تركيزه M‏ 0.1 إلى ا" 25 من محلول هيدروكسيد الصوديوم فى 
عملية معايرة لتعيين تركيز محلول هيدروكسيد الصوديوم.. ما الأدوات اللازمة لقياس حجوم السائلین بدقة ؟ 0ی 





عند وضع قطعة من الخارصين فى محلول مائ من کلورید النحاس (11) بب 


(1) لا يحدث تغبير. 

(ج) يزداد تركيز أيونات 00 
3 الأشكال المقابلة تعبر عن ثلاث تجارب مختلفة 
يضاف فيها ثلاثة مساحيق إلى حمض الكبريتيك 
المخفف مع التقليب.. أى من هذه الأنابیب تحتوى 
على أيونات ا ا 
(0 ×, ۷ فقط. 
(ب) ×, 2 فقط. 
© لا, 2 فقط. 
(ہ)73, 2:۷ 


۲٦ 





9 اد رک آیرنات ات 
6 يزداد تركيز أيونات Zn?*‏ 


مسحوق مسحوق 
ت Cu(OH),‏ 
SرH‏ 


0 ون 
0 0 





59 ہیی ص ی مہم سس ھت ہے سس مپس ہے _ 
00 ل مہ نے ر 
سے 9 موه و جو ووو وس ب صخ سد 


"7 متساوية من حمخ 
ابد 4 مما ا تركيزه 10 0.1 إلى أربعة أنابيب اختبار تحتوى على قطع متساوية 
بن النحاس وا يد وا ماغنسیوم والخارصين (بدون ترتیب).. أيّا من هذه الأنابيب تحتوى على فلز النحاس ؟ E‏ 


|! | 


كن تحضیر كلوريد الماغنسیوم بتفاعل حمض الهيدروكلوريك المخفف مع سے 
() کربونات الماغنسيوم أو أكسيد الماغنسيوم فقط. 
(ب) الماغنسيوم أو أكسيد الماغنسيوم فقط. 
(ج) الماغنسيوم أو كربونات الماغنسيوم فقط. 
() الماغنسيوم أو كربونات الماغنسيوم أو أكسيد الماغنسيوم. 
أنواع المحالیل ا مائیة للأملاح 
إ) ا من المواد الآتية تذوب ف ا ماء مكونة محلول تركيزه M‏ 1 وقيمة 211 له أقل ما هكن ؟ 5209595 





(() كلوريد الأمونيوم. (ب) أسيتات الأمونيوم. 
(ج) أسيتات الصوديوم. (د) كلوريد الصوديوم. 


لا بتغير لون صبغة عباد الشمس عند إضافتها لمحلول 208 
LiF (b) CrCl, (© KNO, (O NH, CI‏ )@( 

با من محاليل الأملاح التالية يكون فيه تركيز أيونات الهيدروكسيد أكبر من تركيز أيونات الهيدروجين ؟ e‏ 
(a) Ba(NO;), (b) NaCIO, (©) CH,COOK (û) CuSO,‏ 


م محلول مائی من حمض الهيدروكلوريك قيمة 211 له تساوى 2 
ما قيمة 11م للمحلول الناتج من إضافة ع 10 من 81301 إلى الحمض ؟ نت 


09 7© 02 1ع 





الملاح 

ظ ضح بالغظوات كيفية تحضير بللورات من ملح گلورید الماغنسيوم من تفاعل الفلز 14 مع الحمض N‏ 
ظ 3 كتابة معادلة التفاعل الحادث. 

3 المعادلة الرمزية الموزونة الدالة على تحضير ملح كبريتات الروبيديوم الذى يذوب فى الماء 





باستخدام هيدروكسيد الروبیدیوم 185011 الذى يذوب فى الماء. 


الامتحانا كيمياء ‏ شرح / ١ث‏ /ترم أول /(۴ :۲۸) 





۱۹۷ 


70--080-0ہ ہے 


Ês:‏ نت توه 


n الات‎ 


ga, ERPS کن‎ 
یصو‎ 





الفصل اناز 


ظ ٠”‏ ا ١‏ 
03 ۶۴ المعادلة الأيونية الآنية إلى معادلة رمزية : 
MgO + 211+‏ 
ولا + ۷۸80 ہو سس 
أنواع اطخائیل الائیة للأا 


4 اللون المتكون عند إضافة قطرات من : 


)١(‏ دليل أزرق #روموتيمول إلى محلول كلوريد الصوديوم. 


0( "كيل الفيتولةةالين إلى مسطزل کزان الضوديو.. 
(؟) دليل غياك الشسن إلى معلول آستات 


2 صف احتمالية التغير الحادث 
86 


الأمونيوم. 


ف قيمة او للماء التق عند ذوبان هذه المواد فيه» مع التفسير : 

NH,C! (€) NaCl (¥) Na,CO, (¥)‏ 
لها كيف تميز عمليًا بين كل 
)0( محلول أسيتات الأمونيوم و محلول كلوريد الأمونيوم «ياستخدام دليل الميثيل البرتقالى». 
(۲) محلول نيتريت الأمونيوم و محلول هيدروكسيد الأمونيوم و محلول كيريتات 
أذدق بروموثيمول». 


0 مركب الميثيل أمين ,11,11 


: € من القواعد الضعيفة : 
)١(‏ اكتب معادلة ذوبان الميثيل أمين فى الماء تبعًا لمفهوم 
0( ما نوع محلول الملح الناتج من تفاعل الميثيل أمين 











الأمونيوم 
«ياستخدام دليل 


برونشتد - لورى. 


مع حمض الكبريتيك ؟ مع التفسير. 








#9 ماكتلة NaOH‏ (كتلته المولية [7«0/ع 40) الموجودة فى رادم 500 وا 
من محلول هيدروكسيد صوديوم ترکیزه ‏ 0.175 ؟ و 
ع 114 ( £ 14 x 10° g (e)‏ 3.5 )0( 8 3.5( 
0 العبارات الآتية جميعها صحیحة, عدا 
)0 زيادة درجة الحرارة تؤدى إلى زيادة ذويانية معظم المواد الصلبة. 
(ب) المواد القطبية تذوب فی ال مذیبات العضوية. 
9 المواد غير القطبية لا تذوب غاليًا فى الماء. 
6 الضغط البغاری المحلول الماثى من 50رة ائل من الضعط النغاری شيب التقى له 
© ایا مما يأتى يتكون من انتشار غاز فى سائل ؟ 020000 
(1) اللبن. (ب) الأيروسول. (ج) الجل. (د) الكريمة. 


0 يا من الاختيارات الآتية يعبر عن الحمض المرافق والقاعدة المرافقة لأنيون الفوسفات ثنائى الهيدروجين 


,0ر $H‏ 1107 
سا۵ا آھ او 
اسن را 


تا و وت -2 -3 + 


ال حمض الأسيتيك 11,0011 يختلف عن حمض الكبريتيك 80ر1 فى ۴+ 
(1) حمض الأسيتيك من الأحماض العضویةء بینما حمض الكبريتيك من الأحماض المعدنية. 
(ب) حمض الأسيتيك ثنائى القاعدیةء بينما حمض الكبريتيك أحادى القاعدية. 

(ج) حمض الأسيتيك إلكتروليت قوى؛ بينما حمض الكبريتيك إلكتروليت ضعيف. 

(د) حمض الأسيتيك لا يذوب فى ا ماء بینما حمض الكبريتيك يذوب فى الماء. 

















0 السا  :‏ بير 0© + 120 + ,50ہ حسب روم ,1150 + ري 0220 


ما حجم حمض الكبريتيك - تركيزه M‏ 0.5 - اللازم للتفاعل تمامًا مع 8 10 


[Ua= 40,C=12,0=*16,H=1,S=32] 00 من كربونات الكالسيوم ؟ ال‎ 
(ع)‎ 100 mL (b) 200 mL (©) 300 mL )2( 400 mL 
7 








ست الاي 







مدى 11م الذى یتش ے. 
4 : 2 


3: 










عند خلط 3 حجوم متماثلة من الأدلة السابقة وإضافة قطرتین من هذا الخليط إلى محلول قيمة ام له 6 








يصبح لون المحلول اا ۱ 
60 ما اسم المركب الذى صيغته الكيميائية ,1/00 ؟ 221 
(1) أكسيد المنجنيز (11). زسم ای 5 
© أكسيد المنجنيز (1۷). (2) اكب اللافتسيوم 10199 ظ 


الذى يتم جمعه بالطريقة ١١‏ (الموضحة بالشكل المقابل) 


وعند تفاعل حمض مع ملح كربونات ينتج الغاز (۷) 5 ظ 

الذى یتم جمعه بالطريقة ..١١‏ 2 و ظ 

أيَا من العبارات الآتية تعتبر صحيحة ؟ ملسمو بج UU‏ د ]1ے 
0 )۲ 


0 الغاز (×) هو غاز الهيدروجين وهو أثقل من الهواء. 

© الغاز (×) هو غاز الهيدروجين وهو أخف من الهواء. 

(ج) الغاز (۷) هو غاز ثانى أكسيد الكربون وهو أخف من الهواء. 

(د) الغاز (۷) هى غاز ثانى أكسيد الكربون وهو أثقل من الغاز (×) وهو غاز النشادر. 


سن یو A‏ ۱۹۵۵۵۵۹۵۵00007" 
1 
1 


جب 20055099000000 ..._ نموذج بوكليت على الباب_موعس-م 


0 











0 ریکل البیانی المقابل يوضح منحنى ذوبانية كل من ا 
اگ ررمى كلوريد الصوديوم وكبريتات النحاس (11) فى الماء : 3 ۱ 
ك) ما درجة الحرارة التى تتساوى عندها للست ام 
ذوبانية اللحین ؟ سه ظا 
پمهھمَموسسمومس 7 ے- EN‏ 5 
پچ 2010780520055902 600ففومیرودوونھو و واويوو ور بح لل لزان يد E r oc‏ 0 
9 ْ 0 3 
فى قاع کاس تحتوى على محلول مشبع “چ 
من كتلة الماء فيه £ 50 عند تبريده من 2 
6 إلى 40°C‏ 9 
1010000000000 ۱ 
e a ee e‏ 22 30000۸۲000000222 سس 1 2 5 
وھ فیصوت ۔ ژدےے>. .۔.۰.. _۔ Glass‏ 
60 يتفاعل كل من ملحى كربونات الكالسيوم وبيكربونات الصوديوم مع حمض الهيدروكلوريك | لمخفف : 
)١(‏ اكتب المعادلة الرمزية الدالة على تفاعل كل منهما مع الحمض. 
۱ 








سور انف 


0 الشےکل البیانی المقابل يوضح العلاقة 
بين النسية المئوية لتأين أحد الأحماض 
وتركيزه المولاری, 
هل الشكل البيانى يعبر عن حمض قوى 
أم حمض ضعيف ؟ مع التفسير. 


۴٣ 
اِلذر(سی القادم‎ 


002 004 006 008 010 


الترکیز المولارى (-01/1م) 


ِ 
: 
1 
: 

















مال ای[ Open‏ 


أ ١‏ وان 
| من إلى | من 
NEM <|‏ 

أدرجة درجة | درج ي 
| “صم 





و- ۱ 1 ددر 

١‏ هبر الإ جابة السصسمة اة من O‏ ® 1 اسه 

6 5 من الاختيارات الآتية لا يعتبر صحيحًا بالنسبة لأهمية القياس ؟ 1 
نت ا سا 6کت کے ہو سرچ تو ات 


1ES 
۱ تحديد جرعات الأسبرين المناسبة لسن طفل.‎ | 





رم 1 المراقية 


 :رکسلاب الصحية | مراقبة نسب سكر الجلوكوز فی دم مريض‎ E 
1 کے 5 اس‎ 
الاختبار تركيب مكونات اللبن فى أحد العبوات. ا‎ | @ 8 


سے تعد TT‏ 
6 التدخل | إضافة مادة قاعدية إلى تربة مرتفعة الحموضة. 


نے 


,الاختيارات | الأهمية 














3© ما عدد جزيئات الأكسجين فى عينة حجمها 1 466.6 (۵)872) ؟ ا 


0 25ر‎ x 1022 molecule (b) 1.34 x 1022 molecule 
(©3 × 1022 molecule (@ 3 x 1029 molecule 
CeB2.H=1,0=16,S=32) o تتفق المركبات التالية ف كل مما يأق.. عدا مس‎ 69 
.CH,CH,CH,COOH ٠ OHCCH,CH,CH,OH ٠ CH,CHCHCH,SH 
النسبة المئوية الكتلية للکربون والهيدروجين فيها. (ب) كتلها المولية.‎ )1( 
احتواء كل منها على 3 عناصر. (2) عدد ذرات العناصر.‎ )©( 


© يتأكسد 10101 من الإيثانول 011,0 بواسطة محلول برمنجنات البوتاسيوم المحمض بحمض الكبريتيك مكو 
ض الإيثانويك ر0 ,1ي" فإذا كانت النسبة المئوية للناتج الفعلى 60% ما كتلة حمض الإيثانويك 


5 ۱ ج0 ۹ ہے 
لتى يمكن جمعها فعليًا من أكسدة ع 2.3 من الإيثانول ؟ سس ےک یلع0 1ے لت 2ری 


03 ع 01.8 1 (6) ع 01.32 




















1 تموذج بوكليت mM‏ 1 
ويم عند الاب ۶ 0 من ۸٩50‏ (كتلته المولية 1 142) ف ا ماء ينتج محلول حجمه 1 0.5 وتركيزه f Doni‏ 
x ۰ ۷[' (O 1 x 10 1‏ 1©( 077 ا 600 
یچ ا من المعاليل المائية الآثية من المادة (×) غير المتطايرة ة تكون درجة غليانه هی الأكبر ؟ محلول يحتوى على 7 40+" 
ےہ امم ۱ من المادة () فى 2٤8‏ من الماء. © ٥‏ 2 من المادة (×) فى ئ٤‏ 1 من الماء. 

mol 6‏ 1.5 من المادة (×) فى ) 5 | من الماء. (د) اص 5 من المادة (×) فى ئ٤‏ 1 من الماء. 
4 الشكل المقابل لكريمة مخفوقة ينتشر فيه 
() سائل فى سائل. 
(ج) صلب فى سائل. 


() غاز فى سائل. 

(2) سائل فى صلب. 

0 فى التفاعل اممعبر عنه بالمعادلة ال مقابلة : 037 + HCO,‏ سے HCO, + H, O‏ 
کی بولقل “الوك قر لذ اجا لتا ا 





یت چو تہ 


@H,O,OH  @HCO;,OH 0ہ1ا(ع)‎ ,H,CO, )8( HECO? HCO, 
: يعتبر الأنيلين 11,1111 © من القواعد الضعيفة التى تتأين ف ا ماءء تبعًا للمعادلة‎ 6 







س + 

OH 7‏ + رمں(اگالو 1 ,0 سے س 51,0 ۳ CgHsNH2(q)‏ 
ما المادة (ا مواد) التى تتواجد ف ا محلول ا ائی للأنيلين ؟ سس نے 
(1) 0117 فقط. (ج) CH,NH,‏ فقط. 


OH” ۰ CgH4NH} « ر٥‎ . بالالمہق‎ (OD فتط.‎ 011۰ CHNH; رج‎ 


وضح كيفية حماية الحديد من الصداً بأحد تقنيات النانوتكنولوجى. 





الشكل البيانى المقابل يوضح نسب التوصيل الكهريى 


126 
لأريعة محاليل مختلفة, وھی (بدون ترتيب) : 5 
* الجلوكوز. ٭ كلوريد الصوديوم. 96 87 
* حمض الأسيتيك. ٭ كريونات الصوديوم. 0 : 
اختر لكل محلول من هذه المحاليل الحرف الأبجدى 3 
المعبر عنه بالشكل المقابل. 9 
(4) : کر فرور عو د۰۷م-سھ او 
(B)‏ : یی وی رر وی رگا _. کر A. BC Bp TEA.‏ 

المحلول 

000 0 :)0( 


aris :)0( 





٢٢٢٢ ۱‏ 
الامتحانا كيمياء - شرح / اث | ترم اول /(۴ : ۲۹) 





i tf وعم جيبو‎ 





: 3 ُ ِ 
لج 
ےہ 


ترسم فى قاع الإثاء 
ا 4 عند اھ مک من در فى عفدل على من نجس السار لچ ھا : 





4 
. , لف اھ ` 
FAR‏ نو ے٤‏ ھ رہ سا 05 اھ سی یه5 ود 





ب ج 811.75 من ملح كلوريد الحديد (1]]) 
5 1 کا ی۔ 72 أبى بسنوی ۱ ۱ 
© سب 2د عولان أيوبنات الكقورية فی محلوف مامی + (گ 25 ×11 928 ۔ بي 





1 ۹ فو جه 1 4۔‎ 5 50 ١ 
(HH الشكل الببانى السغايل بعر غل تمل أكسيد الحذيد‎ 2 


اتف مسن اتساد الحدید مع غاز الاکسچین فى ظروف 
متاسبة شتقاعل 


5 ¥5 ڈ8 


كتلة آکسید الحديد (111) (ع) 


(۹) اکتب المعادلة الكسسدائية الرمزية الموزونة المعبرة عن 
0 اعل الملرۓ۔ 


5 





ت 35 30 25 20 15 10 5 
[؟) ما للادة المحدية للتفاعل ؟ مع التفسير. كتلة الحديد (ع) 








ay‏ تم e e‏ مو بهد مهد سج سے 
د د سے ہد بش سب رد مم nv‏ سم میں n‏ 





اكتب امعادلة الرمزية الحوزونة المعبرة عن تفامل حمض مع قامدة لتكوين ملع ٰ ظ 
مكون من كاتيونات ”۸487 وأنبونات 001 






مر جح Fearne‏ 2 
رمحن مسو مسد ہف ×× حالف em‏ ہے تم 00 00 معام ينوب بوم .ل 0 





نظام 850614 6065 





0 ا من علاقات القاس الأنية غير صجيدل 
١ 0‏ ميكرواتر ع x 10° L‏ | 
۵ ات > ml‏ 10 


۱+. 


١ ©‏ جرام × 8نا 107° x‏ 1 
© ُ0 سنتیجرام ٭ 8 | 


0 ما النسبة المثوية الگتلیة للهيدروجين فى حمض الكلوروز 11010 ؟ لكر Clan 358 © Ul‏ 11×1] 
(D 192% (b) 25% (234% (O 146%‏ 
© ماعدد ذرات النیاروچین ف 8 240 من ارات الأموليوم ؟ Ne Hat, Onell 0 sss‏ 














22 6002 0۳ 00 


1 23 
ریو‎ 2 x 107 atom : 
0 36.13 ع‎ 107 atom 


6) 181 x ا‎ Atom 








() 0.233 mol (b) 2.1 mol 
(© 5.25 mol (OD 3 mol 
ابا من المحاليل الآثية - متساوية الترکیز المولاری - تکون درجة غليانه هى الأعلى ؟ ہی‎ © 
(NH4,),۲0, محلول 111 (ب) محلول‎ )0( 
NaI محلول‎ )3( 11,۴٦ (ج) محلول‎ 
الا ابا من الغروبات الآثية يتكون من انتشار سائل فى صلب ؟ سس‎ 
جل الشعر والجين والزبد. © اللبن وجل الشعر والدم.‎ )1( 
رذاذ الأيروسول وجل الشعر وامایونیز. () المايونيز وجل الشعر والجين.‎ © 
00 أ( كلا من الأحماض الأتہة ہکن أن تعطى عند ڈوہانھا فى الماء بروتوثًا واحذًا أو أكثر.. عدا‎ 
حمض الأكساليك. (7) حمض الكبريتيك.‎ )( 
حمض الكربونيك. (2) حمض الاسيتيك.‎ )( 
.. )342 محاول مائی حجمه .ا 35.5 پحتوی على م 22.5 من السكروز (كتلته المولية |10ا/غ‎ 0 
00 ھا الٹرگیز المولارى لهذا ا محاول ؟‎ 
0000657 M (D 185 x 10M 
|")ٗء) 0ء‎ 


NV, 





2H 
حسب پر + رود‎ 20 
00 لاء الناتج من هذا التفاعل ؟‎ 


)۷) 





9 ا يحدث عند وضع بللورة صغيرة من نفس المادة المذابة فى محلولها فوق المشبع ؟ ۶ 
١‏ (1) تذوب البللورة فى المحلول فقط. (ب) يصبح المحلول مشبع فقط. 


© تتجمع جزيئات المذاب الزائدة حول البللورة فقط. ©9 معًا. 







,683 يتواجد الكربون فى صورتى الجرافيت والماس .. 
اذكر ثلاث صور أخرى يمكن أن يتواجد عليها الكربون. 


096/7 09 ويه وج و12 ودح ود 
2۶ ۶ 22۶:97 رھ 2ا و ا اق یا 


7ھ وو و 90ےے 
7۳ 900 69ے 





للا أكمل ا معادلة الآتيةء ثم اكتب امعادلة الأيونية المعبرة عنها : 


70 22 999 0:0 وهو يرون ووو ور 
و وى 
O 8‏ 





(09 ما نوع المحلول الما ملح نترات الصوديوم 


«حامضى أم قاعدی أم متعادل» ¢ مع التۂ ١‏ 





٣‏ س فموذج بوكلايت 7 میس 


80 + ند 


بيزى مثله كل مما يأق فى هذا التفا 8 ۱ 
را اندها . عل فى ضوء 0 
م لويس للأحماض والقواعد : 


0 نماز النشادر. 


کن[ 


)۱٠۱٠::::::38:80+8‏ ویر یر ری گ۹ 2 ٤ ءء٤ ءء٥ “n‏ ۰ھ و00 7ھ 
oro‏ سید 
ern‏ 
annee 07‏ 
5 8ھ 
۰ 

59 r 
فقوم‎ ۰ 


رڈ ود ہہ nos aaa ea‏ ۳۶٤٤ء‏ 
“۹7٤ 7 ۰‏ 9ء e‏ 
005 000 7 وام لاوا رو "وھ 
OD‏ 
٠1ء‏ 






١‏ 5 1 ف حمض الكبريتيك إلى ھیدروکسدد الا 
وفسر أيهما يكون أكبر عددًا الأيونات الو 


الوا سورت : 
لحالة الفيزيائية لھیدروکسید الباريوم فقط فى هذا التفاعل, 
2 ده فى بداية التفاعل أم الأيونات الموجودة عند نهاية التفاعل ؟ 


enero 
ووو ووه 0 0 یا وأ‎ ene 
پ و ہد رت تد تد‎ 
eee 
aeons 


2 5 ١ 
احسب النسبة المثویة للناتج الفعلى من كبريتات الخارصين,‎ )[( 
1.146 إذا كانت كتلتها الحسابية ع 1.358 وكتلتها الفعلية ع‎ 








امس سام ضرم یا 


Open Book بنظام‎ 





(٭ اخترالاجابة الصحيحة للأسثلة من @ : ® 1 


ظ 
@ القاعدة امرافقة للإيثانول ٥,1103‏ هى ... a‏ 
H,OH 95 5‏ 
(D Cio, (© CH,CH,O7 (@OCH;OCH;‏ راارلت ری 

67 عدد أفوجادرو إلق e‏ 

() عد الذوات فى چرام واعد من العتضر. 

(2) عدد الجزيئات فى جرام واحد من المركب. 

© الحجم الذى يشغله مول من الغاز فى الظروف القياسية. 

(د) عدد الجزيئات فى الكتلة الجزيئية الجرامية من ا مادة. 

@ إذا كانت النسبة المئوية الحجمية للأكسجين ف الهواء الجوى 2196 
ظ 
ظ 








فما عدد مولات الأكسجين فى ا 1 من الهواء (5115 ]8) ؟ ن0 
mol‏ 2.1 ول mol () 0.0094 mol! 2) 0.21 mol‏ 0.186 () 


@© يتفاعل غاز النشادر مع غاز الأكسجين تبعًا للمعادلة التالية غير الموزونة : 
NO, + H0)‏ ہر0 + گا 
ما عدد مولات الأكسجين اللازمة للتفاعل تمامًا مع ع 6.8 من غاز النشادر ؟ سی N=14,H=1]‏ 


0.5 mol (b) 1 mol (ع)‎ 2.5 mol (O) 5 mol 
گا ايّا من الأحماض الآتية تكون قيمة 011 له هى الأكبر ؟ جت‎ 

0.1 M HCI )©( 0.2 m HCI 

0.1 M CH,COOH (@)0.15 m HNO, 


10 m (6) 10-7 m © 10° m @ 10-9 د‎ 


۵ 
۵ 
© 
ْ 6 
ھچ عند مقارنة درجة تجمد محلول نترات صوديوم تركيزه 171 1 بمحلول نترات كالسيوم تركيزه 70 1 
1 تکون درجة تجمد او د ادا 


(1) المحلولين متساوية لتساوى تركيزهما. 

(ج) محلول نترات الكالسيوم هى الأقل لاحتوائه على العدد الاکبر من الأيونات. 
(ج) محلول نترات الصوديوم هى الأقل لاحتوائه على العدد الأكبر من الأيونات. 
(د) محلول نترات الكالسيوم هى الأقل لان كتلته المولية هى الأكبر. 


رود 





سس قووچ روصت € 


امن وإختيارات الأتية يعبر عن المراهم المستخدمة فى الماع 7 5 اض کیرب يه؟. 





) Ol © 2 

x 1 ا‎ 

0< ون المحاليل الآتية يكون توصيله للكهرباء oy‏ 37 +د9 1 
ER‏ 49000 

(HCI (0.1 M) 09 Li 

)0( c,HOH (2M) 


(©) H,PO, (2 MW 
ز كانت الصيغة الكيميائية مركب بیروفوسفات الکا © .. فإن الصيغة‎ 
فإن الصيغة الكيمما؛‎ .. ٥07 لسيوم‎ ۱ 
ایت الحديد (111) هى 012 .. فإن الصيغة الكيميائية مركب‎ 










1 20 
(OD ولو0رط)يه"‎ (O) ۲:٢۶,٥۸ 
و(ر0 ر٢4٦ (ع)‎ )0( Fe,(P207)3 


0 كل المقابل يعبر عن حركة الأيونات 
مع وضد الجاذبية الأرضية عبر شعيرة جذرية 
لأحد النباتات ٠.‏ 


ل ا ل 0 


ووووةفووفموويوةوفمووقوووقووو ووو وقووو ةوه ةقةووممو مم ووه ووووووة 


اكتب المعادلة الأيونية النهائية المعيرة عن 


nrt 
ecer 
ا ا توافت ایریا یہ‎ ٤8 


فو 
1٤+‏ 
ا ل 11ونر یرہ 


eniri 







21.8 كتلتها ع‎ KC r0 


)16 > ل سپ 


0 1 
+ 5ل البوتاسيوم فى عينة من ثانى کرومات البوتاسيوم 7 


اموه 6 ومة الهلا عو فاكة 966و وون 

وو وو می EKÊ‏ ہا كحة > > هج Saa aS‏ ا و اال ل ل ف 109 ا 

RENE‏ مر من و رک خی چو ا نت ےہ ا ا ین او 090یس 
O 1 >>” 5 0909 22‏ ۔ . ۰ں )جو وو ڈل چم 









احسب عدد مولات ذرات الکریون فى الول من مركب عضوى صيفغته الأولية 011601 
وكتلته المولية آ٥‏ /ع 291 35.5 


اال ل اا ا ااا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ر٣‏ ا ا یں 
ao‏ 
° 


احسب التركيز المولاری لمحلول حجمه .501 250 يحتوى على 1023 × 3.01 جزیء 
من هيدروكسيد الصوديوم. 


29 9ف ا 265566688868653 
6ئ ور 
تم 


0020004 او کر وو رهام و وہ مدو و 0< 
econo‏ 
aan‏ 


الشكل المقابل يعبر عن كأسين (۸) , (8) 
تحتويان على نفس الحجم من محلولين مختلفين 
لهما نفس التركيز الولالی .. یا من الكأسين ينخفض 
مستوى سطح المحلول فيها عن مستواه فى الكأس 
اناد کے م رآ6 1ھ 


ومووو ةو ووه وة ةو ةو ووووووووو. 
8 وو دون 
+٥‏ ہہ ہه ‏ ہء 
٠1ء‏ 


غطاء زجاجی 





ح 1ء مخ مقاماااویاییییییی+* 
٭۹ ہہ ووووووونى 
an‏ 
٠ءء‏ 







رھ زرف عبد دی ا ي نا ادر مو ر اط 
۱ فرب أشوية ادع 

كلوريد الأمونيوم وھیدروکسید الصوديوم .. ما ١ل‏ ي تسوى على خليط من محلواد 

ل PE‏ “نا فا لون ورقة عياد الشمس ؟ مع التفسي. 


۶و 
ْ))٤‏ 6“ 
9 26ھ 
۶ اا یھ 
بییددو و و ژڈ ہ 3ہ رر رجہ).۔ 


YY 





| , .ورد ذرات الكربون التى ترتبط بها كل ذرة كربون فى کرو البوق ؟ ... 
0 04 03 


أ 


ا 
/ ہر ميا يلى من المحاليل» عدا ۸ا 
1 (0) برادة الحديد مع مسحوق الكبريت. 


۱ (ب) غاز كلوريد الهيدروجين فى الماء. 
|( اليود فی البنزین. 


(2) الزئبق فى الفضة. 

رراءان مغلقان يحتويان على غاز الکلور فى نفس الظروف من الضغط ودرجة الحرارة 
إذا كان الإناء الأول الذى حجمه .] 1.3 يحتوى على 1101 6.7 من الغاز .. فما عدد المولات الموجودة 
فى الإناء الٹانی الذى حجمه رآ 2.33 ؟ 


7 
ا 


seuss 











ظ mol (374 mol‏ 0.452 (2) 
mol (û) 20.3 mol‏ 12 ن) 
امن المحاليل المائية الآتية - متساوية التركيز المولالی - يكون الانخفاض فى 
ا را تصمدہ هو الأكبر ؟ E‏ 
CH,OH (b) NaF (©) MnSO, (@) (NH,),SO,‏ رم 
0 فى پا من هذه الاختيارات يقوم 11,507 بدور الحمض ؟ مس 
H,PO, + HO H,O” + HPO, û)‏ 
HPO, + HO = H,O* + HPO? @‏ 
@ 07+ 0م ہر = HPO, + OH‏ 
| )ل يمكن أن يقوم الڈیون بدور حمض فى أى تفاعل كيميائى. 
0 كل مما يأق من أنواع الغرويات» عدا eS‏ 
ظ (1) الهواء فى بياض البيض المخفوق. (ب) الهواء فى حلوى هلام السكر. 
| (©) هوق الذرة المطدونة فى الاء (د) الأكسجين فى الهواء الجوى. 
0 المحلول المولالى يحتوى على 0101 1 من المذاب فى ................. [ِعلًا بان كثافة الماء النقى : .1/عk‏ 1] 
۱ 100010 من المذيب. () ع 1000 من المحلول. 
!1 من اثاء () 1 22.4 من ا محلول. 


الامتحادا كيمياء - شرح / ١ث‏ / ترم أول |ا(ہ :۳ 


٣ 


٥ 
ا‎ 1 
| 
۱ 
أ‎ 
أ‎ 
ا‎ 
۱ 
ا‎ 
ا‎ 
۱ 





ف ی الب 70 -ک۹> مت 


اجر 


6 
مه 
1 1 


لگا امامك أدبع أدوات قياس مختلفة. 





. 25 ml 
۷۱ ۱ ٢) 
00 يا من الاختيارات الآتية يعبر عن الاستخدام المناسب لإحداها ؟‎ 


نقل اص" 20 من قلوى لإجراء عملية معايرة. 










9 5 
_ © | لا إجمع 1ص 75 من الفاز الناتج من عملية انحلال حرارى. 
شات اسر نض إلى کرت اسيم 
















@ عند إذابة ملح ,211,010 ف ا ماء يتكون محلول oss‏ 
(1)خانشتی. (ب) متعادل. (ج) قاعدى. (د) متردد. 
() ما معنى أن حمض النيتريك حمض قوی ؟ مس 


(1) يذوب فى الماء ويكون تركيز ٭11 فى المحلول مساوى لتركيز 0117 
(ب) لا يتأين فى الماء عند ذوبانه فيه. 

(ج) يتأين تمامًا فى الماء إلى أيونات *11 , 710 

6 تتم معادلته بقاعدة قوية فقط. 





ر4 احسب كتلة الأكسجين فى 8 0.52 من بيكربونات الصوديوم. [16 M=23, =1 ,C=12,0=‏ . 





00 ا ا ااا‎ 7 ٠ 
مم ا ا ا ا ا ا ا ا ا اا‎ 
وموو و ممم فو و ففوفووففوفوفة و قفمة ممم ووو قفو فقو 0 ممم ممه مو ووم وووون‎ 
لاا ل‎ 
ل ا رو رر رر یڈ[‎ ® 
0تت یت سس 2 ومم رو مهمو مومه وو موووون‎ 
وزو ور رو ووو بجي 1 لك ا اا ا كك اه اكوا كه 0ار ووو هوه وا وو و‎ 
للا ا رتس مشیر رر نے‎ 


ووو وو فوفةو و فووووووووفوةوة فم ووووووووةه 
لاق همه ووه ع وم وها 666 اليه وز 6 ا ی ماه مم6 فيه و96 ع قعرة 9 2 2262.070 مده 6 وهو دو مو 
#ولمدةيووةةةووووووونوى 
بی ےد 00000 


جد 
پىنەس 
كل 


"٤ 





ریکل پرۃابل ثل مقطع من کابل نحاس مرن يسهل انحنائه غطاء من البلاستيك 
ل۷ ءات المواسير البلاستيكية داخل الحوائط والأسقف, 
8 رکون من ا مفید استبدال النحاس المستخدم فى صناعة 
لا الكابل بأى مما يأتى ؟ مع تفسير إجابتك. 


NEA 

و EAT‏ فی سو ی ن رت 
E‏ ید پر ہے ہا 

Be‏ 5 ا دج 

a as ee O SEES 7 1 







ee ا‎ 


 9:9۱9 999‏ ووو واوا ود مويه پا ۰ ۰٤ ۰ eer‏ :4:9:00 0600 966م 
۰ . 
en eee‏ 
eon‏ 


0لا« اينع ءر ات e‏ م او سے ەى 


. ۰ 5 5 :۶000ی وم وروج وم و‎ 65/00: 0:9:0:0:0:2:9:/0:8:5:2 esse 
. ۰ ای یم‎ ٤: 9 ٤٥ 
یہب ایی‎ ۱ 

6 46806665۵8026056 او خر جہ مو رن اہ 


9 ا 03 ااا ا ا ی یم جم بر تی 
لقعي ادا یی 
waneno‏ و 5 


يديوه عو ووه تمه 6 وار مرو روه ووه و او ابو و و و واوا ا . 5 . 
7 قووةموووووممووووووون 
6 5 ووو ةل م وقول ةوزوءم ننه 


وفمفموفو روي ففووووومففث رين ةو و ونون ووووون 0300 شب رر رر ل ٹر رہہ ور رر رر ںہ 
enone‏ 
ففوويمووووءه 


ووفففوفوفوووةوو6عفعو وه 6 مهمو ووو ووو ووووء. 
از 99959 ENIS THOSE VEER‏ واوا مام امام ا 1 ae Ko eS Kea‏ روه رعش می وکا 


0 ریکل البيانى المقابل یوضح منحنى الذوبانية 
لأربع مواد مختلفة (۸) ۰ (183) ۰ (©) . (0) 74 70 
أيَا من هذه ا مواد تكون ذوبانيته : ٍِ 7 ۱ ۹ 


0 90 80 70 60 50 40 30 20 10 
درحة الحرارة (©) 


0000000000020000 یٹ ٹپ ٹک کٹ 5تت وس ور رر یی 
aceon‏ 


1 


الذوبان فى الماء 





ا :مج 
رر رر رر ےت 
کڈ جو ریہ 
7 کو رر .ہپ 
او عع ا یں تی رتیر رجات 
فا یی بی یل ح فی١‏ 


٥۷٠٥ء‏ 
۔٭٤‏ و ایوہ 








ا کا ر کت ل وات ا سد کی کت ضس 
عضوم اض 7 5 


1 
ipi er Fs 4 





او 











0 ما النسبة المئوية للناتج الفعلى عند تفاعل 01 2.5 من 560000 مع 001 3.6 من ١12,00,‏ لتكوين ا0ص 6.3 
من ,14۸0 تبعًا للتفاعل 60810 + Fe,(CO,),‏ سح 30000 + 2Fe(NO,),‏ ؟ سی 






100% )@( 81.5% 9 84% )6( 50% @( 
0 أيّا من المركبات الآتية تمثل حمض أرهينيوس ؟ RÊ‏ 
رارق ۲× رم HBr ®) NaOH‏ @( 


0 يحترق البروبان C,Hş‏ تبعا للمعادلة التالية : 4H,0«)‏ + ر300 ج ہر50 + C, He)‏ 


أي مما يأق يشل النسبة الصحيحة بين غازى الأكسجين والبروبان كمتفاعلات ؟ 





6 580, 5 mol O, 10 ع‎ O, 10 mol O, 
lE CH, 1 mol C,H, 11 ع‎ C,H, 11 mol CH, 


التقطير البسيط لمحلول ملح الطعام, أين يتجمع 
كل من ا ملح و الماء فى نهاية التجربة ؟ نت 











II‏ را 
9 د شا وف من ملو ودود أ ديه ا ريج لی مسأو كلدي ال ثبق (11) م1181 


>+ .2161 + 
يحدث التفاعلین المتتالیین المقابلین : 5 2 (aq) Hel F۴‏ * ممراعویں 
آع 8 HEÎ 2) 2Ka‏ + 













4(aq) 
777 أيّا من الأشكال البيانية الآتية تعبر عن العلاقة بين كتلة الراسب امتکون (0ة) وحجم محلول ا٤ا ہی‎ 
(n) (m) (mn) 
سط . ے - مت‎ 

09 يتفق ال مول من كبريتيت الصوديوم مع امول من كبريتات ہج . عدا اکر 

(ژ) عدد مولات ذرات 0 (ب) عدد مولات ذرات ت Na‏ 

(ج) عدن مولات ذرات 5 (د) عدد مولات الأيونات فى المحلول المائى. 
6 أيّا من الاختیارات الآتية يعبر عن المتوقع حدوثه عند تقليب كلا من نترات الباريوم والرمل - كل على حدی ۔ 

ف ا ماء ؟ ا 


محلول محلول 
5 5 نترات نترات 
١‏ باريوم باريوم 
نترات نتران 
باريوم 


باريوم 





الا حمض الكبريتيك من الأحماض ثنائية القاعدية القوية.. أيَا من العبارات الآتية تعتبر صحيحة ؟ 535355 
() المول من حمض الكبريتيك یتین فی الماء إلى 0001 2 من الأيونات. 
(ب) حمض الكبريتيك يكون أملاح حامضية فقط. 
(ج) حمض الكبريتيك يكون نوعين من الأملاح. 
(د) حمض الكبريتيك یتفاعل مع الفلزات ثنائية التکافؤ فقط. 
سس سس سيم سي la‏ 
© احسب الكتلة الجرامية لعينة من الألومنيوم تحتوى على نصف عدد أقوجادرو من الذرات. ‏ (227/ها 


e‏ او ا inane‏ ءاه عا 9/0 دوه 29 000 6 ام 000296ص وب 
وموم فووقفعوةة 121111111111 
99999 6 ہج دودلا رر شی ہے 


و یک اليا كلل بعر من 


ن الذوبانية للح نترات الصوديوم «NaNO,‏ 













و : 
بم بالحسابات الكيميائية التركيسز المولالى 1 
لول الشبع من N40‏ (40”0 يج). : | 
ا 
|16 14,02 د [Na = 23,N‏ 1 1 ظ 
سس تکس" ِب پچ ۱ ظ 
سوک و و رت 
لا وضح مع الت لتفسیر نوع الخليط المكون من دقائق قطرها ص 10-5 × 19 


0 فى ضوء اهتمام العلماء بخفض استهلاك الوقود فى الطائرات» تجرى محاولات لاستبدال 
ّْ الموصلات النحاسية الموجودة فيها بموصلات من البلاستيك تعرف باسم البولى أنيلين.. 
ما المادة التى تضاف إلى البولى أنيلين لتجعله موصلاً للكهرباء بدرجة تفوق توصيل النحاس ؟ 





مو ممه م666 همه وو ووم ووم وهام :6:0:6 مه لوقه 6 ققه 6 هه مأقو هه واقة وقم قوق 6م66 م6 6م666 ههه و66 668668666 م66 ماه و66 6646 66866 6م606 8و6 36666 66وه ووو 


([ لديك محلولين من سكر الجلوكون تركيز الحلول الأول 214 وتركيز المحلول الثانى 8 1 
| أبَا من المحلولين تكون درجة غليانه هى الأعلى ؟ مع التفسير. 





6 
0 
7 


ص 


۱ را مركب كيميائى صيغته الأولية €0 ويحتوى كل ا0ص 0.0835 منه 


E‏ سر ہی اھ مت يي وص مس بع رسس د ہے تون 


على ع ] من الھیدروچین .. استنتج الصيغة الجزيئية لهذا امركب. 


و 
۰ - ء8 ھا کک ا ا O‏ ا ههه 
97 2:97 :0/010 :6460/615 موک ہاویع وی چھ و موا وت وو و وع ر0ج 60 008:800 50006 کا و ا لوا ا مر ا وا ان 
٠‏ 


a‏ می میں تی وه هو یی بت نی مب جج اد دسر يوون 
79 ووه هوي 6 وهاه قوق 86 هاه هوه 3 هده 26106266 6ه لالع DLT‏ يعون 4428915 chs e i‏ بم ووو ا ا 
٠‏ 
سس ینب رر رر رر ری و هوهي ووه ع ههه ههه هوه هاه واه ع قوف عه فاك نلا ومو مم یی سر یبد ری ووم مويو 
سد دح مه فاع مهار موف وم ماو و ووو وام همع عمو ووه و OOO‏ ماه يوج مامه وجار ور وو عه عورم 
قله لو روه وام وهامو عأء هاوه و واعاء واو و و O‏ 898666866 66 5055ل ع عمو لغ TL‏ رپ 
°°° 20 2 22 2 2 2 ا و ا وهم 
٣ءء‏ 
oon‏ 
ا ل ل asena‏ 
تخب 


یر رر رر رہ رر رر لل چ ‏ و ٤ر‏ سخ تررم ترز وري 





0 يستخدم حمض المالونيك فى تصنيع فيتامين ,8 ء 8 : 
)١(‏ احسب النسبة المئوية الكتلية للأكسجين فی حمض المالونيك. 


[C=12.H=1,0=16] 





ا ےم سو سوہ بس ےچ 


ےپ 





, تر الاجابة الصحيحة للأسئلة من للع : 0 . 

بای شاشة الموبايل بسائل نانوى ليتكون على سطحها غشاء 
/ با نوع المادة التى يُصنع منها هذا السائل النانوى ۽ 
(1) مادة غروية. © مادة أحادية البُعد النانوى. 


(ج) مادة معلقة. © مادة ثنائية الأبعاد النانوية. 4/2 


۰۰۰۰ء 


رقيق يحميها من الخدش والكسر .. 


“2 ٤ 


ملح الطعام 


سے 


( أي من المعادلات الآتبة تعبر عن عملية ذوبان ملح الطعام 
' فى الماء الموضحة بالشکل المقابل 0 Sane‏ 
water 5‏ 
Na (aq) + laq)‏ > م0٥‏ (ع) 
water + 5‏ 
O) NaCl, > Na, + 0‏ 


water + 
9 NaCl«) Na (aq) + 0 (aq) 


water +‏ 
|ك0 ۳+ دا ےم 1 0(0) 










0 المعادلة الأيونية المعبرة عن تفاعل حمض الهيدروكلوريك مع محلول هيدروكسيد الصودیوم 


لا تتضمن کل من 00 0 
Na”, OH. (@H’ ,CI‏ )©( کاف, +تا رق (a) Na” , CI‏ 
لا فى التفاعل المقابل : ري اللوانآ2 ح-- ری + 6Li‏ 
ماعدد مولات الليثيوم اللازمة للتفاعل مع وفرة من غاز النيتروجين لإنتاج 7001 0.6 


من نيتريد الليثيوم ؟ E‏ 


(a) 0.2 mol (b) 0.3 mol (C) 0.4 mol (û) 1.8 mol 


(8) يوجد فى الزبادى. شش کا 
(ج) حمض ضعيف. (د) يتفاعل مع الصوديوم ويكون ملح وماء. 


0 يستدل من صيغ المركبات المقابلة : ,)ڀFe(NO‏ , Pb(NO;)‏ , ر٥×‏ 
على أن مجموعة النترات 0 
© أحادية التکافؤ فقط. ( ثنائية التکافؤ فقط. 
© ثلاثية التكافؤ فقط. ۱ (2) أحادية وثنائية وثلاثية التكافؤ. 


1 أ 
ا 
ا 
| 
۱ 
ا 
| 


کچ 


الامتحانا كيمياء شرح | اث أفرم ارل /(۴۰۰۱۴) 7518۰ 





© احتوا ا على اس ا ا ليع من 
عندما تكون فى نفس الظروف من الضغط ودر داز ج الشفيط. 
(ب) الیا | ورجة الحرارة عند ثبو 
سو یی را و وين الضغط ودرجة الحرارة. 
بت قل عدد مولات غاز ع۸ فى الباون لاح ي ل 
f‏ من الجدول ا مقابلء ا ماء ا محتوى على قدر صغير 
من الأسيتون تكون درجة غليانه 112016 
(a) 56°C (b) 78°C‏ 
(e) 100°C (@ 104°C‏ 
(©€ أيا من الاختیارات الآثية يعبر عن إذابة كل من سکر الجلوكوز (كتلته المولبة 2/٥701‏ 180) 
وملح الطعام (كتلته المولية 8/7101 5) کل على حدى ف الماء ؟ مما 
(ب) كلاهما من المحاليل الإلكتروليتية. 
(ج) درجة تجمد المحلول الملحى أقل من درجة تجمد المحلول السكرى عند تساوى تركيزهما. 
(د) عند إضافة كتلة × من كل منهما إلى نفس الحجم من الماء يكون تركيز المحلول السكرى 
آگیر مخ شزكية اطول االتیٰ 
© عند تفاعل حمض الأسيتيك مع محلول هيدروكسيد الصوديوم يتكون محلول 00010000۸۶۰ 
| () قلوی. (ج) حامضى. (ج) متعادل. () غازى. 


ثبوت درجه ة الحرارة. 








339 الشكلان ا مقابلان () » (۷) مثلان مقطعين 
| من أداتين من أدوات القياس ف الكيمياء : 
٠‏ الأداة (7) : تستخدم فى قياس حجم معين 
من حمض ما بدقة عالية. 
٠‏ الأداة (¥) : تستخدم فى تقدير الزيادة فى 
حجم الماء عند غمر قطعة من الحديد فيه. 
ما اسم كل أداة ؟ وما حجم السائل المقاس فيها ؟ 








NR, 


اا 010ص 


0 5 المقابل شل منحنى ذوبائيسة ملع نترات البوتاسيوم 
٠.‏ لاء عند تقلیب 8 75 من نترات البوتاسيوم فى ع 100 
الاء عند درجة حرارة 100 ٠‏ حيث لم يترسب منها شينًا, 
رمند تبريد الحلول إلى © 30 لوحظ ترسب كمية من اللع . 
با نوع هذا المعلول (غير مشببع / مشبع | فوق مشبع) ؛ 
تفسر إجابتك وعساب كتلة الكمية المترسبة من 
نرات البوناسيوم بعد التريد إلى © 30 بشكل تقریبی. 


n‏ بی ے سوب جب 
اجوہ ہج بین بی 


الذوبانية ز80 ع ۱00/ مذاب ع) 





0 90 80 70 60 50 40 30 20 10 
درجة الحرارة (©) 





9ع احسب النسبة المئوية الكتلية للكريون فى حمض الأكساليك. [1 16,112 12,0 60] 






السسس لل ...3 لموذج بوكليت & ب 0 





07 7 ا ات ذ ‏ ا تھے ٹاڈ ات ا سے ا ا ا ا ال ل ARPES‏ 
ا رج ہی ے0 اال اللا و 
80 0:0 ا ا 7000 O SP‏ ج:_] ٌ[5227272<75_رِ5إ##نْي#ِ | ےی e‏ 





KAR‏ 7 ا 0 سی Stes aA Sakê Ê‏ قر فاج شوو ووو ووو اط SEO‏ 1:99 :9:00:9 اج 
eee‏ ا ا ا ا ا ا کا E‏ ا کک ام 
9°° پر رر رر ریر یی رر رر رر یں پیپ8ْ یڈ ۃؤد PP‏ روری,ی۹‪ش۹ٌْ ود یٹ00 یسوی 


1 

ا 

: ظ 
١‏ 

ْ ظ 

| ۰ 

الگا من المرکبات الكيميائية المعرو | 
۱ ْ 

ا 

1 





فة : 
۰ أكسيد الحديد (11). ه أكسيد الكالسيوم. 
)١(‏ وضح بالمعادلات الرمزية فقط وجه تشابه بين المركيين ١‏ 
4 وغوه هصروب ب حمطتو وسوس باس ا 05 
es ْ‏ -_._-:3965:_565_زي7:7:4/4946ز7ز:7/7:7:7:7:ر:ر:ر:7:7:7:ر/:ر7/7/:7:ر6روه7ظغظ 
)٢(‏ لماذا يوصف مركب أكسيد الحديد (11) بأنه قاعدة وليس قلوى, ٘ 
بینما یوصف مركب أكسيد الكالسيوم بأنه قاعدة أو قلوى ؟ ظ 


9 9169902 00۱9-2 وو 669و160 6ج دی یی 
cacao‏ 


یت 


26.325 يحتوى على ع‎ 1٠ 


eens 
ہہ 4ئ ووووووون‎ 





ربمن احسب التركيز اللولارق لمحلول من ملح الطعام حجمه 1 5 
من کلورید الصوديوم كتلته ا لمولیة 01ہ اع 58.5 





سے سی۔موسمسمیچیسسے 


EE 





٦ 
المادة من حيث النوعية‎ a 2ج الذى بهتم بدراسة عمليات الفصل‎ ۱ || 









ع 070 
ِء العضوية. (ب) الكيمياء الحيوية. (ج) الكيمياء التحليلية. (د) الكيمياء البيئية. 
7 رور د أفوجادرو بالرمز ,۷ء 
+ ر يرن |کترونات التکافؤ فى ع 4.2 من أيون النيتريد ”۸ ؟ ell. amie‏ 
۲ 1 0(3.2) بو 1.6 ) 4.2 (@09N,‏ 
ظ ظ مها رای لا يتواجد فی محلول مائی من 101] ؟ سس ست 
١‏ ہت 00" OH‏ 


وس م ل گلا قرلا و ,NH,‏ ا( 
ظ ( ما الصيغة الأولية لأكسيد الفلز ۷1 إذا كانت النسبة ابمئوية الكتلية للأكسجين فيه 4096 ؟ 07 


[16- 0, 24 = 31] 
OM, 12‏ 0© ردیح 
0 پا من الاختيارات الآتية يعبر عن المعادلة الأيونية النهائية المعبرة عن تفاعل محلول نترات الكالسيوم مع 
محلول كربونات الصودیوم ؟ 00 





(@) Ca” + CO3, —> 6 


(aq) 3)89( 
+ 5 
0 Nak) +۱102" 1-2 


(© 4010 سم ر(,ر‎ + Na,CO; «aq > 271010, + CaCO; 


و0300 271210۶ ب 00 +۵٥‏ ر(و0010 )00 


ب ابا 1 O‏ لب دا A‏ 


ما التركيز المولارى للمحلول الناتج ؟ .......... 
(b) 0.04 M (C©)0.1 M 000‏ 641( 


© أب من المحاليل الآتية الناتجة عن ذوبان ع 3 من ا مذاب فى 8 100 من ا ماء تكون درجة غليانه هى الأكبر ؟ hi‏ 


(a) RbF (104.5 g/mol). 6) HOCH,CH(OH)CH,OH (92 g/mol). 
(E) TI(NO,), (390.4 g/mol). (O AICI, (133.5 g/mol). 
0 





ہے 
9 
کڈ 

گر 


1 


ل لديك خليطين (۶), (۷) , 


1 
1 


3 


1 
3 


ات 


* الخليط () : مكون من رمل و ماء. 
من : مكون من ملح و ماء. 
ا من الطرق الموضحة بالجدول التالی تحدد أنسب الوسائل لفصل هذه المكونات ؟ 70000 


التى يتغير عندها اللون 





فإذا كان السائل (۷۷) يكؤن مع الدليل (×) لون أصفر ومع الدليل (۷) لون أزرق ومع الدليل (7) 

لون أحمر وردى .. أيَا من العبارات الآتية تعبر عن المحلول )W(‏ ؟ ناقری 

(1) ماء نقى. (ب) محلول حمض الهيدروكلوريك. 
بی (ك) محلول هيدروكسيد الصوديوم. 





حدد إجراء واحد لضمان السلامة. 


عند اجراء ء التجرية الموضحة بالشكل المقابل. 






رتب الأحماض الآتية تصاعديًا حسب عدد أنواع أملاح كل منها : 


فر خا لف رقو ر ه حمض الأسيتيك. ٭ حمض الأكسالىك 


























oceans 
وووموووووو وو ف هدلاوو ووزووينن‎ 
ا و 019645 موه وامهم وو ووو :6ه م 6865 و6 هوه وو ئن‎ ANOS 


ری البيانى القابل يوضع منحنى الذوبانية للح ۱ 
کرت 7 اوہ _ 
بلول مشبع منه (11076)لیل في حال التشیع عند 2 اس 
إريجة حرارة ارة (50°€). ای 0 
سن بان حجم الماء الستخدم كمذيب اص 100 , کے اس 5 
a‏ ا 
1 | 4 + 
ا 7 

0 





100 90 80 70 60 50 40 30 20 10 
درجة الحرارة () 


aus 
ووو ومفوةء ممه 696609 90/0/0919 0/0 عه :وو و مر وو ئ0 وو و دو عو ویج‎ 
یی مم وس وو تو دو سو ا یا ینب بی رر رر سک‎ 9 
و9‎ 





ئس لیکرجوس عبارة عن كأس زجاجی رومانى من القرن الرايع عشر استخدم فی تلوينه 
رقائق الذهب ويتميز بأنه يظهر باللون الأحمر عندما يضاء من الخلف, بينما يظهر 


0 الأحمر أق الأخضر. 


تھا تچ سه 





([) احسب كتلة 1 1 من غاز النشادر (512 .)٥٥‏ [11“1, 4ا <] 





أ( يعتمد الترکیز المولارى للمحاليل على درجة الحرارة على عكس التركيز المولالى. فسر هذه العبارة. 





0 اذا تصنف دهانات الحوائط على أنها من الغرويات ولیست من ا محاليل ؟ 











9 © © © 


®6 لديك أربعة محاليل متساوية الزكيز. لا منها يوصل التار الكهرى بدرجة أفضل : nne‏ 7 ي 
HBr 00 (@ H,SO,‏ (6) گرم 
6 يشترك حمض النيتريك مع حمض الأسيتيك فى أن كلاهما من الأحماض کو رر 
0 ما الصيغة الأولية للمركب الذى يحتوى على الكربون بنسبة 85.696 والهيدروجين بنسبة 144% ۽ 
03 *! بحأ ا 5ھ 1 
CH,‏ رق CH;‏ )©( ِا ® رم 
@ أيَا مما يأق لا يعتبر من القواعد القوية ؟ اک ٠۱۶+‏ ۴ای ,. ب کے ف 
(a) Ca(OH)» (b) KOH (© NH; (@ LiOoH‏ 


6 ما كتلة الاب فى محلول حجمه رام 556 وتركيزه 00 0.9 من كلوريد الأمونيوم ؟ n‏ 


(N=14,H =1 ,01 = [گ35‎ 


(b) 16.3 8 (©1758 )8(215 8 ْ‏ 8 6(13) 
رن ما عدد أنواع الأملاح التى يمكن أن يكونها حمض الفوسفوريك ؟ ا 
4و 3ع 02" 61 


© 8ء رظ ہے ات ارم سے 
تصنف المتفاعلات والنواتج من اليسار إلى اليمين كالتالى : 
حدحش + قاعدة متك قامرة + سرض (5) 


CgHşNH2(aq) * 50 


حمض + قاعدة حح حمض + قاعدة (0) 
ار أزواج المحاليل الآتية متساوية التركيز.. 
ما زوج ا لمحالیل الذى يعبر عن قاعدة ضعيفة وحمض 
@ONH, ,NaOH (NaOH ,‏ 


قاعدة + حمض کک حمض + قاعدة ©) 


قوی على الترتيب ؟ و 
ONE; ‘HC‏ ما ONH,CI‏ 


اا ہہ 
جاه تہ 
جع اانه زس ےنیج سے 


سس ے۔ لھواج بوكليت ۴۱8 


ناس 60 | و 
ما ۱ 9 | nL‏ 100 ای 
: : 


م ب من مايل لثية نكون أكثر تفبقا؛ بت 
/ 


,1 20 5 3 : 
: لے اور 


6 


gep a Simin: 





0 پر کل التوضيحى المقابل لروبوت نانوی 
,ملم دكتور مجدى يعقوب باستخدامه 
| فى مجال تخصصه لإجراء العملیات 
رون تدخل جراحى.. 

إزترم أهمية طبية للروبوت النانوى. 










أكمل الجدول الأق ها يناسبه من ا مواد التالیة : ساسا 


0 
0 





عنصرى الفوسفور والكبريت (بدون ترتیب) فإذا علمت أن 


الكتلة الذرية الجرامية من الفوسفور 8/1001 31 
ومن الكبريت 8/1101 32 : 


)١(‏ یا من الشکلین يمثل تركيب الجزىء من بخار الفوسفور ؟ 


ا 


ا[ e‏ 250 وترکیزہ 5% 
3 احسب كتلة كل من المذاب والمذيب فى محلول کلورید بوتاسيوم كتلته 8 وتركيزه 


2ے 


درجة الغليان ودرجة التجمد لكل 













6 فى ضوء معرفتك بالعلاقة بين الضغط البخارى وكل من 
الماء النقى والمحلول, استبدل الأرقام الموضحة على الشکلین التاليين 
و الماء الثقى. و الطلرل:» 


الضغط البخارى (2]50) 


الضغط البخارى (118 تتدم) 





١ 1‏ 1 
0 1.86- 5 100 1 
درجة الحرارة (€) درجة الحرارة (©) 


0 ع ا 21100 


فقوم موففمرم زم مورفم مور رم رمو مم ومو رااان 


(©@ الأبونات المقابلة تدخل فى تركيب عدة املاع :ل 9۴ )۳© ]ل ۸۴7 )ل 3085 ) 
١‏ استنتج الصيغة الكيميائية للمركب 

الذى يذوب ف ا ماء مكونًا : 

( 211 ) 7 محلول قيمة 211 له تساوى‎ )١( 

(۲) محلول قيمة 211 له أقل من 7 ) esas‏ ( 

(۴) محلول قيمة 011 له أكبر من 7 ) م)] 





e: ۸ 
7 

ينه" 6 
3 ۱ ظ 
ee‏ ہے iiss‏ سرک اکا 

- 


ٹ۵ V>‏ ہیں حور 














. > مھت 2 الى 
7 اے کا 
۱ 1 با تھ زوين 
ا ب من المحاليل الموضحة بالجدول المقابل تكون سس سے سے سے سے 
وی أ له هی اکر ا۔۔ الي کے وت یر و وت 
GB‏ م | تركيد اننا 1)۴ : 0 
زط 4ه | كيز آیو | 0.1 1001 10.001 o0001‏ 
0 6 [ بوحدة 1_| 
ؤ) ايا من الاختيارات الآتية تعبر عن المحلول امان ملح ,100 ۽ ور 
6 الشكل البيانى ال مقابل يعبر عن منحنى ذوبائية بعض المواد فى الماء 
والجدول التالى يعبر عن ذوبانية هذه ال مواد عند 40°€, io‏ 
وہ AE‏ س1" , | 10 5 
كتلة المذاب لكل 11,0 ع 100 ۵ رز سور 45 
KBr | (A)‏ | سو | کو 
- 1 سے اڑا ی00 7 ر 89 ۳ 
سمدم لس سس ےس ص يي ل ا س2 3 % g3‏ 
رظ)  ١ ١۷٢‏ 2 
۱ إٍ | تل 
KCI Bi: (C)‏ هيد روكسيد ليثيوم 7 
LiOH ۱ (D)‏ ا مھ 30 O O u‏ 





درحة السرارة ()) 


ص00 0 68 6۸ 


لا من معادلة التفاعل : م610 + ر4(10 مسب سی ر70+ ANH;‏ 
ما أقل عدد من مولات الأکسچین يلزم لأكسدة ا0" 16 من غاز النشادر ؟ n‏ 
mol (b) 28 mol ) 64 mol (@) 80 mol‏ 16 ®( 
(0 عينتان من غازى الأكسجين والنيتروجين لهما نفس الكتلة فى نفس الظروف من الضغط ودرجة الحرارة.. 
تکون النسبة بين حجميهما ر0 : ر على الترتيب او aies.‏ 


(@8:7 3513 5:6 (@2:9 


. 2 
0 يعبر عن تفاعل أحد الفلزات مع الأحماض بالمعادلة الأيونية : ري 11 + ر -س مم “211 + M1‏ 


نا من هذه الفلزات لا تنطبق عليه هذه المعادلة ؟ RRR‏ مق 
() الحديد. (ب) الصوديوم. (ج) الماغنسيوم. (2) الرصاص. 


nm )( 1» 10 nm‏ ۱×17 .2 صسم 01*10 ھداہ۱۷۱۴ری 


الل 





([ بعد تقليب عينة من كبريتات النحاس (11) فى الماء يتكون 


© ا من ا مواد الآتية تتفاعل مع الماء مكونة قواعد ثنائية الهيدروكسيد ؟ 
(S0, ,CO, , 200 (O Li 10 ,K‏ 


)0 Mg ,Ca , Ba 006 


0 احسب التركيز المولالى للمحلول الناتج من إذابة 8 115.2 من کر الجلوكوة فى ع 400 من الإيثانؤل. 


]: 1210-16 ,11:1( 


للا احسب درجة تجمد محلول كلوريد كالسيوم يحتوى على 18001 من المذاب فى ع 1000 من الماء. 


© مركيان A‏ 8 يتفقا فى الصيغة الأولية ويختلفا فى اله يغة الجزيئية.. 
استنتج السبب الذى يؤدى إلى النتيجة السابقة. 








ل نموذج بوکلیت ([] _ 


سياه +H,‏ ٥و‏ 8ء 


ا 


Ca(OH), + ¥‏ هب O0‏ ,1ا + و0800 5 





ل 
1 () نیما تختلف الماصة عن الأداة (۴) ؟ : 
| وما وجه التشابه بينهما ؟ 





6.02 x 107 atom 
ر‎ | 





ن 














اختر الاجابة الصَحَيْحَة اذد ن @ : 69 | 

لل أ مما ياق يُعبر عن القياس الكمى ۽ 200 

(1) قضيب الالومنيوم أطول من قف التحاسن. 

2 المحلول الأول أكبر تركيرًا من المحلول الثانى. 

(©) لون المحلول الأول وة 

© درجة حرارة المحلول الثانى 60٥‏ 

© أيّا من الأمثلة الآتية يعتبر تطبيقًا لفرض أفوجادرو ؟ عسي ميات 

(1) ذرة الاکسچین أثقل 16 مرة من ذرة الهيدروجين. 

@ ٹس 1 من غازات ۲ھ 0۰ ۰ 2/11 تحتوى على نفس العدد من الجزيئات عند درجة حرارة 
K‏ 80 وضغط atm‏ 1 

© يزداد حجم غاز الهيدروجين بزيادة عدد مولاته عند ثبوت الضغط ودرجة الحرارة. 

(ك) المول من أى غاز مثل غاز ٥11,‏ يحتوى على 1 22.4 (575 ]8). 


© ما عدد مولات كبريتيد الهيدروجين ف عينة منه كتلتها ع 497 ؟ 0 eh‏ 


mol (b) 1.46 mol ) 83.8 mol (@) 24.7 mol :‏ 0.686( 
(699 آیا من الأحماض الآثية يعتبر حمض قوى ؟ 0008 
@H,CO, (6) KOH (©) HCIO, (@HCIO ١‏ 
:یا عند ذوبان ع 164 من 115 فى الماء يتكون محلول حجمه 1" 102 ×2 وتركيزه ل [19×ظ, ل دالا 
M @4.1M‏ 0.08 ج) M‏ 016 0) 
© ما نوع المركب الذى يذوب ف الماء ولا يذوب ف البنزین ؟ عوسی 
(1) قطبى فقط. (ب) غير قطبى فقط. 
(ج) قطبى أو غير قطبى. (د) قطبى أو أيونى. 
0 قمع الفصل الموضح بالشكل ا مقابلء 
يستخدم فى فصل مكونات خليط مت 
() كلوريد الکوبلت (11) فى الماء. 
() محلول كلوريد'الكويلت (11) المائى فى الكيروسين. 
اللين. (ن) كبريتات النحاس (11) فى الماء. 


٤ 


لال 0ں 


ےی ہ٭٭م 











پت 
x 10773 m‏ 0.18 
m | 17x103‏ 10-4» 3ع 


0 إذا كانت صيغة أكسيد الأنتيمون و5020 وصيغة فوسفات الصوديوم NayPO,‏ .. 
فا صغة فوسفات الأنتيمون ؟ یس بی 
Sb,PO, (©) Sb„(PO,)3 )3( Sb,PO,‏ )©( ر580 @( 
() يمزق .]ا 20 من غاز أول أكسيد الكربون ف وفرة من غاز الأكسجين تب للمعادلة : 
۱ و20 كد 0 4 20 


)2(8 * یم 
ما حجم غاز ثانی أكسيد الكربون الناتج (515 :8) ؟ 





ece 


(a) 20 mL (6) 40 mL 60(ع)‎ mL (@ 80 mL 





() تفاعل کیمیائی يُعبر عنه بالمعادلة الرمزية الموزونة المقابلة : bB cC + dD‏ + ۵۸ 
C 5 |‏ . 
ما عدد القيم ا محتملة للكمية -- ؟ مع التفسير. 





ا 200000 





لها ف التفاعل الکیمیای الموضح بالمسادلة لتالية : H,COOH‏ 
2 0 
: ون +600 1ن حص لا * (aq)‏ 3 


انسب لكل مركب أو أيون فى المعادلة السابقة ما يناسبه من ا ودين 


مسا|[ م 


gogan ۱‏ 
6 وو aoc‏ کر یرٹ 58 ٠‏ ا 
9 ا و ِ 
٥:‏ مو ومو ووموووة. 000 تر رررییی۔ 













رو رٹ ہج secere‏ ۱ 
٭٥‏ ىہ ۱ 

۱ 1 ١ ۶" ووو‎ + 0+ 

0 9 OTD 


© ف التفاعل : 


أضيف ع 129 من ر(,3,)00© إلى چ 4.4 من ,11750 .. 


وضح بالحسابات الكيميائية العامل المحدد لهذا التفاعل. 
{Ca,(PO,); = 310 g/mol , H,SO, = 98 g/mol]‏ 


فموهومووووو وو ومو ووم مومهو مومهو مةووؤؤةة 
87 ۷ ووو و موق 
۹٤‏ 6669ء 
لكلل و ا ےھ 
O ٤‏ مایا 0 6ن گا 






گا لديك 1۳1 من كل من حمض الهيدروكلوريك و دلیل الفينوفثالين عدیمی اللود 
| كيف يمكنك التمييز بينهما بتجربة عملية واحدة ؟ ۱ 1 








عجن سعد عم سر مت مجك ت چ ےجو نہ 
“een‏ 


0 سسسب ب و و ےھ ا ا نموذج بوكليت‎ ١ 
63.69: لات الصيغة الكبميائية مركب کلورید الرینیوم, ازا علمت أن نسبة الرينيوم 18 فيه‎ 
[Re » 1862 , 0 ع‎ 38S) + 


كك صر عو وو يور يروب ووو وو حو اين 
ن ۰ 3002727 2 وج Raga‏ کرک وی ہار 
ا 7-۴ 60 او 
د 1 277 090 يوار وهو يو ين 


aR‏ وا ووو ووو کا 
امولعم مم ِا ا اک 


جو میم جح دع مد لويي ده دوروو وو وو ويووي ون يوريو وي وى م میں 
الل 0 
SS‏ موف ومومم يوريو بو وميا ولوب وو رووا کی 
الا يبي aan‏ 


اا ل او و و ا اا ووو و و ووو 





300000 


0 ما قیمة 5 9.49 بوحدة النانوثانية ؟ 





سس ہے 





الامتحانا كبمياء - شرح / اث / ترم اول /(۴ )٣۴:‏ 








() المحاليل. (ب) المعلقات. ظ 

(ج) الغرويات. (د) المخاليط غير المتجانسة. ۱ 
ر0۵ عند إذابة ع 25 من و1710 فى ع 200 من الماء مع التقليب يتكون محلول مانى من نترات البوتاسيوم.. 
ْ أيّا من الاختيارات الآتية تعبر عن طريقة حساب النسبة المئوية الكتلية لهذا المحلول ؟ EOS‏ 





02 x 6 O 2 x 100% کک‎ x 0% 220 × 10066 ١ 
۱ اس تسرد سس وو وگنال‎ 
۱ تركيز الأيونات. (ب) حجم العينة.‎ )1( 
| (ج) كتلة العينة. (0) حجم الذقائق:‎ 


((© أيَا من العبارات الآثية تعبر تعبيرا صحيحًا عن محلول عديم اللون قي قيمة ام له تساوى 9 ؟ 050 

| (0) تركيز أيونات ٭11 فيه أكبر من تركيز أيونات 0117 ويكون لون أزرق مع دليل عباد الشمس. 
() تركيز أيونات *11 فيه أكبر من تركيز أيونات 011 ويكون لون برتقالى مع الميثيل البرتقالى. 
(ج) تركيز أيونات “11 فيه أقل من تركيز أيونات 011 ويكون لون أزرق مع دليل عباد الشمس. 
6 تركيز أيونات "11 فيه أقل من تركيز أيونات 011 ويكون لون أحمر مع الميثيل البرتقالى. 


,ما الكتلة الذریة للعنصر X؟‏ لاسا ااال نے کک ۰ . لات 
amu 0 37 amu 7 42 amu )0( 98 amu‏ 32 3 


و 





1( ۷ 
(6 غاز و0 /۱۱) 1٠١‏ معًا. ©)غاز OIA‏ 
(ج) غاز CO»‏ /ركا فقط. () غاز و / اما فقط 


۲ 6 ۸ ¥ 


ظ -سسےسسے فموفج يوكليت 11 
يهم املاح الكبريتات بتفاعل حمض الكبريتيك ا مخفف مع : 


٣‏ , إلفلزات النشطة. ٭ أكاسيد الفلزات, ٭ كربونات الفلزات. 

۱ ييا لت کن استخدامھا ‏ تحضير ملح کبریتات النحاس (11) من حمض الكبريتيك المخفنى + سمس 
)يل أن أكسيد فلن ققط 2 فلز أو كربونات فلز فقط. 
© اكسيد فلز أو کریونات فلز فقط. () فلز أو أكسيد فلز أو كريونات فلز. 


ا املح الذى لا يكن تحضيره بهذه الطريقة 


955552522 8 


4 





| 
و التالية تعبر عن خطوات تحضیر أحد سس 
1 
۱ 
| 
ا 
۱ 


الخطوة (۱١‏ الخطوة ١؟)‏ الخطوة )١(‏ الخطوة (١١‏ 
ظ 5 
| () كبريتات الباريوم. (2) كبريتات النحاس (11). 

(ج) كبريتات الصوديوم. © كلوريد الصوديوم.. 


;© ابا من المعادلات الآتية تعبر عن مسلك حمض أرهينيوس قوى ؟ 


(a) Ca0« + F20) > CAO 
® RbOHaq) > Rb’ aq) + OH (aq) 
© Co(OH),«, E> وى 29۴ ی یں کر‎ 
)9( HCIO4«q) + 00ھ‎ 7” E êd H0" a) 
60 امن الاختیارات الآنية يعبر عن الأدوات اللازم استخدامها لقياس زمن ذوبان ع 2 من الماغنسيوم فى ءاه‎ 0 
00 من حمض الهيدروكلوريك المخفف ؟‎ 





١‏ 0 وکا والاعراض الجانبية السا 
ز' ن معدل ا حب 
لگا تصنيع الآدوية فى صورة مواد نانوية يقلل كل من معدل سستهلا : 
| لاستخدامها.. فسر هذه العبارة فى حدود ما درست. 





vereteo‏ سد عفدم وروي 
RAPP‏ 3۴ے ربچ يهاي ل حاو مووي 


یٹپپڈی ×× :.*"٭ 
بمو ووو و20 واف ۷40 ۶9ع 
LL‏ ل ا 


۶۴ ند 
٤‏ لوصو یپوی ا ییر ۲۲:۲:۱" 





| ا 


ه : ای 
يلول الاول على چ 10 من سکر الجلوكوز م 0ال | 
لي ظ 


©6 لديك محلولين حجم كل منهما ہآ ! ؛ يحتوى 
ہینما يحتوى المحلول الثانى على ع 10 من سكر السكروز ١١‏ 
هل المحلولين لهما نفس الضغط البخارى ؟ مع التفسير. 


|16 »1,0 ۶ء) | 





37 ما الحمض الرافق لایون 110027 ؟ 


ال ا ا ا ا ا ا ا 





او 





, المعاذ له الثالية : 
0 زی 5 


KMnO, + H5O, > KرSO,‎ * MnO, + HO /‏ # 
پا بضرق غاز أول أكسسيد الكرسون فى وفرة سن غاز الاکسچین مکونا غاز ثانى أكسيد الكربون, 
رفا للمعادلة 


عمق 
(م ر200 !ہ0 +4 م260 
امسب حجم غاز ثانى أكسير الكربون (1۲ $ ۲) الناتج 


من أول أكسيد الكربون. 


من احتراق molecule‏ ۱0۶۹ 3.01 





لا ديك محلولين لهسا نفس التركيز, المحلول (۸) من هيدروكسيد البوتاسيوم والمحلول (8) عبارة عن 
غاز ۴1 مذاب فى الماء.. يلاذا يختلف التوصيل الكهربى لكل من المحلولین ؟ 





عنصت ج 


لموذج روکلیت 0 3 


7 
سے ہمیچ چو وي 


9ء 
اف 


Open Book pli 





0م( 


الگا القياس الكمى 20000 

()يتضين قا سور شاس (ب) لا يتخ من قيم عددية. 

(2) يتضمن مقارنة دائمًا. (د) يتم الحصول عليه من تجارب عملية. 
0 الصيغ الكيميائية للمركبات ا موضحة بالجدول الآق جميعها صحیحة .. عدا سے 












سیل ية 


٠ 3‏ عنصر (×) كتلته الذرية الجرامية 5001/ع 32 وتوزيعه الإلكترونى (6. 8, 2) ٠‏ 
٭ عنصر (۷) كتلته الذرية الجرامية 7001/ع 35.5 وتوزيعه الإلكترونى (7, 8. 2) .. 








ان نان نا نان 


فما الكتلة الجزيئية الجرامية للمركب الناتج من اتحاد ذرات العنصرين (×) »> (۷) ؟ م 

(a) 67 g/mol (b) 99 g/mol (e) 103 g/mol (dû) 134 g/mol 
0 ا ا‎ ٥ أيَا مما يأق يمثل زوج من حمض مرافق و قاعدته ؟‎ ® 
` @H,PO, کم‎ )©( HPO , 5077 
1 0۱,۶0,82 @ H,PO, , 1505 ۱ 
ایا من المركبات الآتية تكون النسبة المثوية الكتلية للهيدروجين فيه أكبر ما يمكن ؟ سو ہت‎ @ 
oe ® H,0 © H,SO, OHS 
١ ]!1 اع‎ , © - 355 ,0 = 16 ,5 = 32| ۱ | 
ایا من الأشكال الآثية يعبر عن المحلول الناتج من ذوبان السكر ف ابماء ؟ ہے ل د‎ €©( 
: 





ا سا ايو سبي در ا 





e e 


5-0 سس ہے ضس ام 
0 ج من العبارات الآثية تعتبر صحيحة ۽ سس ا فصوؤج بوصلیت 9 
١‏ ے سو الا اع رای 
(ج) المحلول المائى لثالث أكسير | 15 أقل من 7 


5 : 
تقال کسی الکالسیرم مع مو 


2 بر“ 

ظ ہی 200 + 1,011 2 

0د ديرا وي 2 ې0 ړخ 

أ عند إضافة ع 1 من الخميرة 5 إلى 1مھ 1 من 0 آلم 6 يتكون چ 32.3 من 11,011 

ظ ما انسبة المثوية للناتج الفعلى من 1,014 رح ۽ ا ا 

ظ : وه 02 , 1211 وما 
8 ا ۱ 1۱21ءع 










ظ 0 () (8) 
f‏ مالمعادلة١‏ نيةا 

ظ 0 لمعبرة عن تكوين ملح کربونات الكالسيوم الڈی لا يدوب ف الماء مل تفاعل 
| محلولى CaCl, «< Na,CO,‏ ؟ e,‏ ؛ ھ ‏ ا 
CaCO3(aq)‏ ج 


(® Ca” ہم‎ * CO%Gq) 
(O) Na, CO3(aq) * CaCl2(aq) 
(©) Ca” 7 ]ہ0000 سے ا‎ 
O ب٥٥‎ + CC"2(aq) +تم +۳۴ 28121 سس‎ 


+ 
2 ٭ یم 28 ءے_ 






E 8777مص‎ 


EER‏ شرتم سواہ طرسیہ اراتا نوس یک 


0 اس التركيز ' المولالى ۰ ت »ا ۳1 8 








1 يك 
00 وضح باملعادلاٹ الرهزية أيهما بتفاعل مع حجم أكبر من خمخر به ۱ 
mol‏ | من ملح كريونات الصوديوم أم ا0ص | من ملح بيكربونات يوم ا 
لبا 1 


الماء والبنزین ؟ مع التفسير. 


الا ماذا يعدث عند إضافة کل مما يأتى إلى خليط غير متجانس من 
| (١)الزيت.‏ 





ووو و ملافا مم یں نید 
ور نل تشد 


© اعحسب كتلة .ا 37.8 من غاز الميثان (۲7آ'5 .)٥٢‏ 


للا احسب كتلة أبخرة الفوسفور التى تحتوى على نفس عدد الجزيئات الموجودة فى 
ج 4.23 من أبخرة الكبريت. ]32 = [P= 31 ,S‏ 


Seserra 
مامه اواو ووو م ووم وموم ووو فووم م ووو قووه‎ 


ا بی و شش ل 
Seserra‏ 

00 ای ا وی ا ا 

0001011011110000 .1رر ری س57۲۸ 


3۷ ا ا واو 9999ی جام E‏ رم اش 


اليا ا ا ا ا ا ا ا .ات 
ا ا تد لی سخ 





ص۵۰1 ۵۵۰۰ ۵۱۷۵ یج ۳22 ۳۱ ۷ 2 2 ۳ 0 20 ۱۰۱۳۳۱۷۷ لين ل ل ا 


09 


ويل البيانى المفابل يعبر عن > نعودم بوصلیت گلا ا 
0 مع ایی اک ب 


7 
زولاف ہیں + بصم | 


چک سے 


(الماء التقفسى وأحد الحالیسل المائية) 
5 الحزارة. 

وتر 

پی رجوار کل مصطلح من المصطلحات الآتية 
وم العبر عنه من الشكل البيانى : 

ار 


۔ ای ھےموسسی 


© 


آلضغط البخارى (21111! 
5 
| 


xX 





درجة امت 3 





۳۰۰7۰۹ 


Open BOOK بنظام‎ 










اختر الاجابة الصخيحة للأسلة من @ : لا ٠‏ 








١‏ ؟ چس جک 
@ ما مولارية ا محلول الذى حجمه 1 0.5 ويحتوى على 1701 ا 7 
@0.4M‏ 0 0 لم 
آی من الاختيارات الآتية يعبر عن صيغة أولية ؟ ee‏ 
كر6(۶ O NH,‏ گی @۸٥4 O‏ 
07 فى التفاعل ا معبر عنه با معادلة : 0ا2 = e g8)‏ 8 
ما كتلة غاز الأكسجين [16 = 0] ای تتفاعل تامامح ع 4 من غاز الهيدروجين [1 = سا 
g (©) 16g 008‏ 6010 0 
@ ف التفاعل : 1ت + HS,‏ ا بوتي 


يا من الاختيارات الآتية يعبر عن التفاعل السابق ؟ ا تا 
(1) 1175 مانع لأيون *8 , بينما ,111و11١‏ مستقبل لأيون "8 
© ور3٥‏ مانم لأيون *1] بينما 1,5 مستقبل لأيون 1 
© 115 + 1110115 كلاهما مائح لأيون *11 

HS‏ , کسنچن گلاهما مستقبل لأيون ٭11 


قيمة 1آم له أعلى. (ب) درجة غليانه أقل. 
(ج) ضغطه البخارى أعلى. (د) درجة تجمده أقل. 
®6 المعادلة الكيميائية الآتية غير موزونة : 

YPOCI, + 2161‏ حب 0,× + ۷۷۶٢(۸,‏ 
یا من الاختيارات المقابلة يعبر عن المعاملات الصحيحة 
للمعادلة بعد موازنتها ؟ ا 





© خليط مكون من أربعة مواد مختلفة أضيف إلى 
| البنزين وبعد التقلیب الجيد ترسبت مادة (×) فى 
قاع الإناء, تم فصلها بالترشيح وعند إضافة المادة () 
إلى الماء مع التقليب ثم التزشیح, ثم تسخین المحلول 
الناتج من عملية الترشيح حتى تبخر كل الماء وتبقت 
مادة صلبة بيضاء (۷) .. ما قابلية ذوبان المادة (۷) 
فى كل من البنزين وا ماء ؟ SEE ies‏ 











۱ 7 صا “ن لړ نموذجبوكريت س 
وسر میں +63 = ş [Cu‏ 13 
u 422 x 10 4 (d42 2 x 10722‏ 
(a) 254.2 (b2 2.37 × 0‏ 
ن تفا ۱ 
لع تاد 1+0 .© 
: التفاعل الأول ات ا 0 . التفاعل | الثاذ 
نات E‏ ا 0 ات 1 0 
بیکرہو ت صوديوم لخ حمض هيدر وكلوريك . كبريتات صوديوم ع حمض تہ تريك أ 
اماع حمض فیدروکلوریك_ مع ں فيتريا ا 
اسيوم مع هیدروکسید صوديوم 3 كلسو مع عمق بكر 


5-59 : توم مع حمض هيدر وكلوريك 
يتفق هيد روكسيد الصودیوم مع هيد روكسيد | 


.. عدا‎ eT 
كلاهما من القواعد.‎ )( 


© كلاهما يذوب فى الماء معطيًا أيون 017 
(ج) كلاهما تام التأين فی ا ماء. 092 


يتفاعل مع حمض الهيدر و كلوريك. 





سے نے 


سس س ر 


07۰+ 


EES‏ 3 العرض ٠‏ ا | لاد 


7 
| 93 1 
(A) | 12x 103 ۱ | 20 x 0 m ۱ 322 × 107° m ۱ 


` (B) 0 21 «10 8 ۱09۰۷ 10۳١ ام‎ 17.9 > 10m 
68 x 10m 


الجدول الآق يوضح أبعاد أربعة مواد مختلفة (4) , (B)‏ 


ال 


(CO 0 مت‎ | 49x107 m 
(D) ۱ 1.7 x 107° m 83× 10 * جم‎ 1 06 x 107 m | 
رتب هذه ال مواد تصاعد؟ حسب صلابتها.‎ 





iit Hh‏ و ی.:ص رت دہ یر سے متا سمعو می مم نیدی 


CC‏ دججٹت سے 9ظ 001 0 ۱ 8 د سی سيو سمس سوسس ايبن 


للا طلب من أحد الطلاب تحضير محلول ٹرکیزہ 71 2 من سكر الجلوكوز.. 
ما الأدواث و توافرها ؟ مع إيضاح أهمية استخدام كل منها. 


57 مهدعو وفة فقوو ا 
پر وق ا اواو ا 
ہ٠٠۲۱‏ 
عصص فی نییمیمفیبتیییییئتر ۱1۴۱۱۲۲۰۶۶۶۶۷۷ 
یرد فقث وويوقو 
مامه دعوو عه وف فعاف ووم واف 
مو ا و عو دو یت 
TO‏ اكه و یں 
ود SSO‏ 
Neeser‏ 

ene 

CT‏ شی مہ یں 
الا 01.1-00 

می سی شود دو سد اهم يروي 

acoso 
01یب بی ند شی ات وو ند‎ 





9 
3H 20‏ + 300+ اط حب م3000 1 و 
فإذا علمت أنه ينتج فعليًا ع 6.63 من غاز النيتروجين من تفاعل الخليط المكون من 8 18 من و۸11 , 


ع 90.4 من 0000 . احسب النسبة المئوية للناتج الفعلى. [10- 0, 635 د 1,00 د ال فاع 


یں  ٗ‏ ژەیمستے >< ز یر نہد ذأ تی ی ر ہی نے ق ی و و تی ی تو ی تیک ی 77000776257 ل ا 7 تتو نف تى 





09 من الأيينات المعروفة : K* . NF‏ . رہ ولك , sor‏ 
ما صيغة (صيغ) الأملاح التى تكون قيمة 11م محلولھا (محاليلها) المائية أقل من 7 


21100111011177 
حسم 
1 
737 








کی لس مود بوکلیت ا 


.ابن عملية ترشيح لخليط سائل باستخدام الجهاز الموضح 
ل جل المقابل ووجد فى نهاية التجربة أن كثلة ورقة الترشيح 
| نة بعد انتهاء التجرية لم تتغير عن كتلتها قبل استخدامهاء 
| وى يكن الاستدلال من هذه النتيجة على نوع هذا الخليط من 
ٌْ يبع كونه (محلول أو معلق أو غروى) ؟ مع التفسير. 





000 مو هه anaes‏ فاع وامه ف موقم هم هة مرو ovens‏ 


ابس عدار من ابد شح 7ا راي رط شيب ادن 

| من الماء وسائل آخر عديم اللون يُعرف باسم الهكسان الحلقى 

| وبعد التقليب تلون الجزء (00) من الخليط باللون البنقسجی, ٠‏ فو > 

| بينما بقى جزء من اليود غير ا مذاب فى الجزء (لا) من الخليط.. ٠‏ ادهع 9 
ظ حدد اسم السائل (×) ء مع التفسير. ۱ ا ہی سک 





ہے بر س سم ا يه 


ظ ۹ 


نموذج بوكليت [14 
بنظام “50601 رع م0 





اخترالإجابة الصحيحة للأسئلة من @ :© ٠‏ 2 


أيّا من البادئات الآتية لا تعبر عن قيمتها الصحيحة ؟ 
0 1 5 
(1) ميكرو = 0 وحدة. إن = 10-9 من الوحدة. 


سی 102 وحدة: و 


عند خلط [110 2 من المادة (۸) مع mol‏ 1 من المادة (8).. 


ر سو ما کو سا ی ا ای ی سا وی توت 


RIERA, 





تبعًا للمعادلة الافتراضية : ص6 AFB‏ 
فأيًا من الاختیارات التالية يعد العامل المحدد للتفاعلء مع التة لتفسير ؟ 0ب سے : 
0 

© ۸ / لأن كتلته المولية هى الأصغر. ْ 
(ب) ۸ / لأن كل مولاته تستهلك فى إنتاج العدد الأقل من مولات النواتج. ١‏ 
© 8 / لان عدد مولاته أقل من عدد مولات (۸). 1 
© 8 / لان 3 جزیئات من (۸) تتفاعل مع جزىء واحد من (8). | 
6 = = ْ 

عينة من غاز الأكسحين كتلتها ع 32 تحتوى على ات جججو SÊ‏ + 
() 10 × 6.02 ذرة أكسجين. (ب) 1024 × 1.204 جزىء أكسجين. : 
(ج) نفس عدد ذرات الأكسجين فى 8 18 من الماء. (د) نفس عدد ذرات الأكسجين فى 8 36 من الماء. 

لماذا يذوب الجلوكوز فى الماء ولا يذوب البنزين فيهء رغم أن الجلوكوز والبنزين من المركبات العضوية ؟ 12008 

(1) لاختلاف الكتلة المولية لكليهما. ا 

(ب) لأن الجلوكوز من الرکبات الأیونیةہ بينما البنزین من المركبات التساهمية. ٠‏ 

(ج) لأن الجلوکوز إلكتروليت قوی, بينما البنزين إلكتروليت ضعيف. ا 

(د) لأن الجلوكوز يحتوى على روابط 0-11 القطبية, بينما البنزين يحتوى على © ء 11 فقط. ا 

عند إضافة حمض ×1 إلى الماء مع التقليب يكون هناك احتمالين يوضحهما الشکلین التاليين : ١‏ 

الاحتمال الثانى ۱ 

0 الاحتمال الأول كحمض ضعيف والاحتمال الى كمض تی 1 

(ب) الاحتمال الأول كحمض قوى والاحتمال الثانى كحمض ضعيف. 1 


(ج) الاحتمالين كحمض ضعيف. (2) الاحتمالين E‏ 


7 ۲۷۰ ا 
یں ۱ : 


2 پل بی‎ E 











. الاختيارات الآتية يعبر عن درحة الل . نوی 
ےپ شش ھت 3 ود التجمد المتوقعة لمحلول مائی من كلوريد الصوديوم ؟ 
98°C .-1.6C 109‏ )@( 

رسس © ges o‏ 
1 ا ا ne‏ البيض» ومع استمرار عملية الخفق يضاف الزيت قطرة قطرة 





pS, 0‏ سیر ہیں 7 ٣۳‏ ا ei pek‏ نای ا ف اف 


ظ 7 
٤‏ 5 8 و ' ١‏ 
2 ب ا 5 ۰ es‏ 
اخ مق (صلب فى سائل) غروى ١‏ 
۱ : محلول فل . 
ظ ( أي من المنحنيات الآتية يعبر عن معايرة قاعدة ضعيفة بحمض قوى ؟ ( 
ظ شك ر : سو رد سح E‏ 
pH pH‏ 
سی 14 14 
ظ / 7 ا ا 
اعا 0 حجم د | 
الحمش 0 
9 2 ظ 
ة الناقصة ؟ خی .اا 










r)‏ ءا 


(r) (1)‏ )0 )£( 6)۱ 
0 يا من هذه المعادلات تعبر تعبيرًا صحيحًا عن تفاعل محلول كربونات الصوديوم مع حمض الكبريتيك ؟ ale‏ 
NaS0,«, + H0, + CO‏ سب روي م 50ر11 + ري 218,60 ®( 

س 
H0, + CO‏ حسب (D CO3, + 2H" «aq‏ 
O Na* + CO«) + HرSO,«q) > NaرSO,«,) + 70, + CO‏ 


(0 (ع)2‎ 
2 4(aq) 7 772 )0 2(8( 
2 + 
09 CO + 2H حب وبي‎ HO * ٥02ر‎ 









(ع)2 0( 






(aq) 









۷4 


لل الخيال العلمى يتحول بمرور الوقت والجهد إلى حقائق ملموسة" ٠‏ ,, لنائوة 
ےو ودام أنابیب الكربون الثانوية. 
وضح العبارة السابقة فى ضوه طموحات علماء الفضاء بالنسبة ON‏ 


0111-0000 
۹ مو وی ام بر 
7۶ء۱ ریو شی 
مع مفو ممم ممم مر ووو او 


ہے سو ہت و 25ں 10 میا 
© ! ب التركيز المولالى للمحلول الناتج من إذابة 8 27 من 2۴1:0۴1 فى 8 من 20 


[16 - 1,0 12115ء۴ 


وی و ده ORKUT‏ 
ره تاھد دواد اتا سد 
رر نید 

ہوروا شساسشاساوسشنیرت)۔ 
0001-7 
0888888801000+ 
esses‏ 

hr hh ک0 ری لد‎ 
+0, 1--770 
Seesenueasnnneeneneeeenneeneuesenuaucenieneeceseennen 





© يتفاعل عنصر الإنديوم الصلب مع الكلور لتكوين مركب Incl,‏ ۰ 
ما قيمة معامل ,100:1 فى معادلة التفاعل الموزونة ؟ 


© الجدول الآق يوضح ذوبانية كبريتات النحاس (11) فى الماء عند درجات حرارة مختلفة : 


درجة الحرارة °C)‏ ا 0 20 40 60 ا 80 100 


الذويانية (11,0ع 100/مذابع) | 14 | 20 | 28 ¦ 40 | 56 | 77 | 
تا کے فا ا 


23 


)١(‏ استخدم القيم الموضحة فى الجدول السابق فى 
رسم منحنی الذوبانية لكبريتات النحاس (11). 


2 


5 


(۲) ما أقصى كتلة من كبريتات النحاس (11) 
يمكن ذوبانھا فى 2 100 من الماء عند 50€ ؟ 


8 


الذوبانية (11,0 ع 100/ مذاب ع) 
2 


| 
| 


 0‏ --0 0 0 0 - ---+ + ۰ ۷ 0ری 


3 


ند سال سے 


KO 90 ۵٥0 (‏ 70 60 50 4 مد 
5 . 9 
درجة الحرارة (©) 











کو I OT NG Ra‏ ہلل لع بن 


O‏ تكن E‏ ےم رہ رک سور 


ا ا یا ا ا اپ ا ا ا ای وو و وا ا و کو رب ہت میں پل کک ا ا یا اہو کے ا د 


نموذم بوكنيت 00 کے 
ار پیل الثلاثة الآنية تغبر عن اا ا للات و كا 
زم ادنك ال 4 اليه تغبر عن بل امائية ثلاث مركبات مختلفة, اب أسفل کل شكل منها الصيفة الک 1 
1 کی لدی در غنة ؛ 0 جا کا ہے 





لان نفخ 4 بالونات بأريعة غازات مختلفة فى نفس الظروف من الضغط ودرجة الحرارة .. 
٢‏ وکانت كتلها كالآق : 
البالون الأول : ع 0.02 من غاز الھیدروچین. ٭ البالون الثانى : ع 0.04 من غاز الھیلیوم. 
« البالون الثالث : ع 0.2 من غاز النيون. ٭ البالون الرابع : 8 0.32 من غاز الأكسجين. 
رتب هذه البالونات حسب أحجامها > مع تفسير إجابتك بالحسابات الكيميائية. 
{[H=1,He=4,Ne = 20,0 = 16[‏ 





۷۲ 


الامتحان كيمياء - شرح / ١ث‏ أ ترم أول (ro: e)/‏ 





لأسو ١‏ میں 





| س 

۱ ا أ من و 

uy «|‏ ل 1 5 و 
۲ 11 ا ا١س‏ 1 


٠ in Î û 
Bin Bo Û نا خط يرود‎ 
بک 2 لير‎ 


si 








ل e‏ 
زوین ال94 
ب الجاوكوذ: 
المحلول (8) ریز 25% مع 8 00 من المحلول () ترگیزہ 0٥6‏ 
يبي وييذيب ف اللعلوك (4) :+ سي 
ا و الست ظ 
E‏ 66401۰ 50۹0 ظ 
.Ca(PO,)‏ 


7 اظ من 1001 30414 


Sees ؟‎ HPO, من‎ 6 m0 P,0 
0 8.5 mol 


(b) 17 mol 
(€) 34 mol (O 10 mol 


یں ,۷۲ دع للمعادلة :2+ × جس 38 + 2۸ 
النواتج عند خلط 11101 2 من المادة ۸ مع 


201 5 من 0ر 


48 تتفاعل المادة ۸ مع المادة 8 لإنتاج 
ما الكميات المتبقية من المتفاعلات والناتجة من 


اوم 1 من المادة 8 ؟ Eee REN‏ 





(0) کل مما بان یعتبر صحيحًا بالنسبة لنترات النيكل (11).. عدا إنه 
ل ہہ 
© يتفاعل 9 5 النيتريك. © يدوب فى الماء. 
< (2) درجة غليان محلوله المائى رمن 1000 








511ص 
ت موس سمي ن 

اج سے 
5 



























) أحد الطلاب الا ب 00 لعوذج ہوکنیت 015 
١‏ سا "وا اللارچ الموضج بالشكل المقابل 
ظ ا في فياس حجم معین من أےر لئ سی ہچ 

ا المخبار ابلدرج بالسائل ا موجود فيه بای م ا ۳ مس 0 

5 1 مزال رقمی, مار 

ظ ظ را الذى يجب قياسه لتعيين كثافة هذا السائل 5 ميزان رقمی | 
ظ أ 2 ۱ 0 چ 2-3 
ظ ظ 6 ارتفاع 'سائل فی المخبار المدرج. مالل 
اووسی ا 
أ (ج) درجة و السائل فى المخبار المدرج. E‏ مات ( ۱ 


تفاعل مركب 00ا۲ مع حمض ےر 
( يتفاعل مرگب رو مع حمض النيتريك لتكوين 


نرات الرصا أ ١‏ 
۳ مس ۱ ص (11) واکسید الرصاص (1۹۷) وزان 7. | 
پا من المعادلات الآتية تعبر تعبر] صخا عن التفاعل الحادث ؟ مس بس ۱ 
: ااال 
PbO, + 23‏ + ۱ 
2Pb(NO)2 u - 3‏ ع (a) PbO, + 4HNO;‏ 
Pb(NO;),4 +£ 2 :‏ لد 4HNO,‏ + ر0 رتا 09 أ 
ظ 2H2‏ * و2600 + @)Pb,0, + 2HNO; > 2pb(NO,),‏ | 
H,‏ + و2200 + 2Pb(NO,),‏ 


حب 211010 + 2Pb;0,‏ (ل) 
8( اجدول المقابل يوضح کتل المذاب وكتل مزب 


فى أن بعة محاليل مائية مختلفة (60*0 ]2). 
این هذه المحاليل تكون كتلة المذاب فى 
المحلول المشبع منه عند © 60 هى الأکر ؟ سرت 
06 00 
لق OZ‏ 
لان الجدول التالء عند إضافة قطرتين من دليلى أزرق بروموثيمول وفينولفثالين إلى عينتين من محلولين مختلفين, | 
فیمة 11م لكل منهما 2 .. ما الاختيار المعبر عن اللون الناتج مع كل دليل ۽ سس ےت جم 








(©) HNO, , KOH 
(ق)‎ HNO, , NaOH 


سس 






© احسب الكلة المولية من كرة البوكى. 


املو ووو مهولا فقة قو وووون 
7 07 پص‪صتمییممیییییی ead‏ ل ا بے 
۶۴ 243:800 00:70:00 21 ا ےار مرا وخ و6 ۹588053958009660 


هات میس سے بسو يي ولب تی ۔- سس مت تا سیت 


O E OO 77‏ ا ااا اواو ا چ ا 9ج 


فى ضوء دراستك للنظريات الثلاثة التى وضعت لتعريف الحمض والقاعدة:. 
حدد اسم (أسماء) النظريات التى تفسر الحمض والقاعدة فى الشكل السابق. 


E 


SE POY CE لیت ھا‎ RR SH (EN EO A TR ROAST PEE 


DE 
3 


یلست نا BRR‏ 0 حا ال کت 


EDE ER RTA TR KE FE ہشیر یت پیش تید‎ a 


Aa 


5 سس ے۔ فهوذج بوكليت 15 سید 
۱ جات آگی یر تو 
اب غا جره د 


0 المعادلة : ر CO2‏ + ك ينا حك روہ ں 
بنا )8 ۱ نامز 


e 


+66 ووووون 
8ھ 
۹+ 6ء 
ارا 


2 75101 :9:2:0 ننه مرو و وروي وج ہز 
Pores,‏ 
ذو 


09 99ر 
2۶ 72 
٥‏ 9ءء 
27 ووو زرو ورب ووو رزو ووو 

RSS یل‎ 

ead 

e. 
۰ 


e 
570 ۵ء“‎ 
Sua 
oa لوو وو رو وو‎ 
۹۹,٭۹ 0[ ا‎ 7 


a 2:47 
بب“‎ 
ous 
ود‎ 
0 


enn 
و"‎ +8 
ہمہ‎ ٤ ہ٥٣‎ 
anagem 
۴ھ 0اک وزو وي‎ 


ESER Ag‏ ديو و 
بیع 
esos‏ 
2-0-5 








!دح 
اسب النسبة المئوية الكتلية للكربون فى مركب الميثان ,011 
n /‏ 
| ا 0 


1 اموس تج ارسيو وريب و وبي يبيب بي بيو سے 
97 ورور اک ووو وو کے 


SS‏ يض صر مي يورو رمو وو بمو ورور وول 
02200000 


امم وو و 
بی 


وشرائط الماغنسیوم, تتكون فقاعات مائية بداخلها غاز 


هل هذه الفقاعات تمثل محلول أم غروى ؟ مع التفسير. 


الهيدروجين الناتج من التفاعل الحا 


دث» 





VY 


نموذج بوکلیت 16] 


| بنظام یڈ رہ 





ظ -٭ اخ ات د 7 سی 
| اخترالاجابة الصحيحة للإسئة من ٠60:60‏ اتا ظ 
رت كسام أحد الطسلاب بإجراء تجربة لقياس مقدار التغير فى درجة الحرارة عند إضافة لال 25 من ا 
مو الھیدروکلور يك السخفف إلى عدة أحجام مختلفة من محلول هيدروكسيد الصودروم. ‏ | 
يا من الأدوات الآتية لن يحتاجها الطالب أثناء إجراء التجربة ؟ ا ا ا ااا ااا 
1 
1 





5 


0 © 5 


( یلا أمامك 4 دوارق متماثلة تحتوى على ارہ بعة غازات مختلفة في نفس الظروف من الضغط 
ودرجة الحرارة.. أي من هذه الدوارق تكون كتلته هی الأكبر ؟ 











( ©6 أي من الأيونات الآتية لا يمكنها أن تسلك كقاعدة وكحمض ف التفاعلات المختلفة ؟ 
CO;‏ 6 - 8 

9 بحم‎ HSO, 

| OHCo; ہہت‎ 

1201 0.1 من هيدروكسيد | 0 44 

مع من هيدروكسيد الصوديوم ؟ 


(® HAsOZ eT 

HAsO () Na 1‏ ©( 
)© يتواجد ملح كبريتات الصوديوم ف عدة صور متبلرة.. أي من أملاح كبريتات الصوديوم المتبلرة الآنية 

يفقد 56% من كتلته عند تمام تبخير كل الماء ا موجود فيه ؟ اا ا ف 





zat مت‎ 
a EER 


]٦8 ×23 ,5 - 32 ,0 مم [ے لا 16ے‎ 
ج'‎ 211,0 
(® Na,SO,.H,O (O) Na,SO,.2H, 
O Na,SO, SHO 
© Na,SO,.10H,0 








.30ج en‏ اموا 


لیل راڈ امد ۱۰25 من مادة مجهولة فى ير ۱000000 من اماه اللقی.. 


لس بد بين من طريق قياسه استنتاج أن لاب الگارولیٹ أم الإلكتروليت 3 د 

پا 5 

ززم يرجا حرارۂ اا ) ما تجمد امحلول. 

)مجم 1 لخلول: ) 4 ٤‏ الٹرگیز الولاری المحاول: 
۱ ' . ليوات ررانية ينتج فقاعات غازية عند إضافة حمش الهيدروكلوريك إلى ماحه الصلب ؟ ست 
| ا 0 

7 1 7 
(®) Cu?" (Db) Fe" OAT’ (CO; 


٠‏ 2 ان المقابل يعبر عن تأثير درجة الحرارة على 
رفاط إن إذزهات الهضم فى الإنسان وهو يعبر عن 





(دکامل بين علم الكيمياء وعلم سس 1 1 
() الفیزیا“ و3 البيولوجى. ص82 3 
6 ا )٥(‏ الزراعة, 0€ درجة الحرارق 20€ 
م ب ابال بمثل صيغة أولية وصيغة جزيئية فى نفس الوقت ؟ ..... 02۳ 
م آل۸ 0 (O C,H,‏ ورااو (b)‏ ررالیت زقا 


© بنفاعل غاز الإيثان مع الأكسحين تبعًا للمعادلة : 


1 لج ۸ 1 f"‏ 
)6120 + ور400 حسف ر70 + اليه 
ماحجم غاز ر0 الناتج (8[7 01) عند تفاعل 1 4 من غاز الإيثان مع وفرة من غاز الأكسجين ؟ O‏ 


)8( 21 0(3 (YAL (OD 8L 


emcee taeta tReet rena ann ren سے‎ 


() بتفامل مركب الكلوروإيثين 011,01 مع الاکسچین, تبعًا للمعادلة : 
2H20, + 280‏ + ,ر480 حسب ريج50 + 2CH;Clq‏ 








اسب عدد جزيئات ۲1,0 الناتجة من تفاعل 1201 10 من ٣1ر٣‏ مع وفرة من غاز الاکسچین. 


re 
ا‎ eA 00 
اي 1 121 1 1 1 ا ل وم‎ 


iie 


ج0 
۷ شید 


ي9 ) مور ا2 ترك ہیں 
لق كيف يستدل على حدوث تفاعل بين معلول مركز من 218014 مع محلول ۾ 42 تركيز ¢1 


7 7 ا وی 5324-2 اپ اس الذ ات 
مح گتابة معادلة التفاعل الرمزية الموزونة متضمنة الحالة الفيزيائية للمتفاعلات والنواتج 


aceneeeneiseneeesessiseceseneeenss 


ر0 الشكلان المقابلان يوضحان التركيب الجزیٹی 
لکل من الماس وأنابيب الكربون النانوية : 
)١(‏ أيهما أفضل کموصل حرارى 


ا ماس أم أنابيب الکریون النانوية ؟ 


ا 
| ج اگ گت 








8© تبعًا للتفاعل الموضح با معادلة : 250 = ری ر0 + ر280 


(2)8 2 )2)8 
ما العامل المحدد للتفاعل عند خلط 1101 5 من و0 مع 0101 5 من و50 ؟ 





ا ل 2 














عل عينة من الماغنسيوم كتلتها ع 2.4 


ال 
(Mg = 24 <0 = 16} ٠‏ 


assassins 
esasa كاوه ل موی‎ SEO ا ا 090 0پ پا‎ 


خخ سو سے سس چ م ےی ی ےب | 


0 أحسب درجه تجمد محلول كبريتات الأمونيوم تركيزه " 1 


وو ووو وو وو وت 
فق ووه ووه وووة وو واووقة دوروو 


+ و 
OTT ٤8‏ 
لآ ا ا اس وان وا ووه وميد 


0 الامتحانا کیمیاء- شرح / اث /ترم أول /(م : )٣٣‏ 
, تاب ۶ 27 


۲۸۱ 


لے 0 سسسب لوج بويت ©[ : 
ےی كتلة أكسيد الماغنسيوم التى يمكن الحصول عليها من ن 








لموذج ہوکلیٹ 17 (i)‏ ا 





1 ١ 4 
1 آم‎ ن١‎ 5 


س6 %0 











بنظام 00۷ N PES : Open‏ ‪0 ذفن الد 0 
"راب انت ۱ ل ١ 0 506 ha‏ 





۸۱ خی 01 , 







١‏ ۴ الا جابة اسممة اانا من 0 ١‏ 009 ۰ ا ت508 
© المسدول المقابل روم او يعن المركسات )ا ۱ وال : 
ا الگپھپائپة, سا الاغاہار الأكثر دشا المسير ن كل فسن TSO, | OH‏ 
المصمومتيين (۸) , (0) 5 ١ 5 KON‏ 
00 0( )ا( (1) |الاختراراث لالد 00 | 
احماض شتعيقة | احماض قوية ااحعاض قویة (احعاض شستعيقة | (4) , نمسا ۱ ا | 1 
قواعد قوية | فواعد قوية اقواعد ميقا قواعد ضیف | (18)__ | ٠ | HNO, BAO,‏ 

0 ا من الاختيارات الأئبة تعر عن مركب كيميال تكون كتلته المولية الجزيئية مساویة لگلت ارين | 

الأولية ؟ 2 

۷ ,۷(ك) ,0 (DD NH, (O‏ ئ0 

€ سائل مجهول كتلته ا مولیة 101(/ير 70 وكثافته .]11/م 1.2 فإذا علمت أن كل 35 قطرة من هذا السائل لد 7 

حجمًا قدره 1١١]‏ 2 , فما عدد جزیئات السائل - القطرة الواحدة منه (بفرض أن عدد الوجادرو ,۷) ؟ ا 








AY 





0۵ ما العلم الذى يهتم بدراسة تركيب المادة والتغير الحادث فى الطاقة والنظريات والقوانين التى تفر 
تحول المادة من شكل إلى آخر ؟ ae‏ 
(1) الكيمياء غير العضوية. ب) الكيمياء العضویة, 
(ج) الكيمياء التحليلية. (د) الكيمياء الفيزيائية. 

037 ع 1.24 من العنصر ۲ يتواجد فى ۾ 2.2 من لوو إققع ا۳83 

OPS, OPS, OPS, 

© تبعًا للتفاعل : ري ر311 + روي 2۸4۸10 7 2Al« + 6010011 aq)‏ 
سا حجم غاز الهيدروجين المتصاعد («0]511) عند تفاعل ع 27 من االوسیوم ]27 = [AI‏ مع وفرة من 
ھیدروگسید الصودیوم ؟ 02 /, 

041 O) 448 L @©672L @33.6L 










۱ لموذج بوكلين 
: ما علط 0م FeCl‏ 














Cl (aq) 
Fe aq 
OH (a 





ار اديه 





تعتبر صحيحة ؟ 


ایت 


ثنال 





(@H,CO, 
(©) CH,COOH 
8 (O 1,۶0, 





: 

2 ا 

پا ۱ 

0 ۱ 
١‏ مسب ال تبز اڈولالی لعلول مائی من سکر الجلوكوز (كتلته الولیة 8/001 180) وتركيزه المئوی الکلی مر | 


eects 
agenesis 
ای ااا یا واج و 2 وو اا ا ا ا ا‎ 78 
مامه 0ف وا ري‎ DESREN 1 ١ ۱ 
اتا ا اياي وروي‎ e سا برای لوا ااا ا‎ 0۹100 peres ۰ 
اض م ول‎ EES ا سر نخس نک می بے کی شر‎ aE 0 7 
ل 0 و ھا وا لوطلا وه وك فوا 0 معو 99920979919 ا 0:9005 ووو ووو وى‎ 





ف المقابل يعبر عن منحنى الذوبانية ملح بروميد البوتاسيوم, 





اعسب كلة المحلول المائى المشيع من بروميد البوتاسيوم (€"50 4) 0 0 
عندما تكون كتلة ا مزاب فيه ع 20| رز : 
70 

ع« م جومت aa ARE aoa‏ د 0 

5 . 
اا ص ص ص n‏ 40 
0 

te taka aa ووو‎ ea a ee DEERE 

+۱۶ وھ ھ ١‏ 
ات Î‏ ممھیتوہ سےا 


درجة الحرارة () 


۴ 0 کا ا و ا و ا ا ا 


2ھ وا وا ا 


2 990:090 9 9 و وهو و هم می ان ا ونوج 
ERASE‏ کت ار GSS ea‏ 





© الشكلان المقابلان لمحلولین (۸) ء (8) تمثل كل كرة 
فيهما ا0" 05 من أیونات المذاب» فإذا كانت درجة غليان 
المحلول (۸) 0 80, فهل تكون درجة غليان المحلول (8) 
أكبر أم أقل أم تساوى درجة غليان المحلول (۸) ؟ 





الذوبانة 62ر11 جع 100/ مذاب ع 


وس بے تو ےڑ تھا 
© الشکل ال 2 





١ 3-9‏ 0 تموذج بوكرين 
59 ,يقابل يعبر عن عملية ترشيح ۱ 

3 بی ہیں ۱ 0 (A) ١‏ 
اچس ہر 

| وضوه ذهمك لخواص هذه ا مخاليط. . 3 





7 1 2 اھ کی‎ ER RNS : 4 | 
ا‎ | ieee AES سس سم‎ ..... : )8( | 
a asan RD aE ER SNES : (C ) 


6 وروی ان لات 00 قاعدة أ هه ! ابو] 
0 ازم معادلة افتراضية تعبر بها عن مفهوم قاعدة أرهينيوس. 









YA 











تموذج بوكليت 18] 


بنظام کل ال Open‏ 













ما كتلة اليورانيوم الموجودة فی ع" 1.5 من القشرة الأرضية ؟ oes‏ 
(60 نانوجرام. (ب) 6 ميكروجرام. 

رکا 6 مللى جرا 2) 105 ×6 جرام. ٠‏ 
2 ماذا يحدث عند خلط حجمين متساويين من محلول ,0)با تركيزه 0.2۷۸ مع محلول اف ۱ 
تركيزه M‏ 0.2 ؟ RS‏ ۔ کے 2< 
(1) لا يتكون راسب. یرچ٭ Na,CO‏ 
(ج) يتكون راسب من و0٥‏ ,٥ا‏ (د) يتكون راسب من ,لا ٣ړک‏ ؛ و2 


(B) OH? 




















| مناه‎ (©) NaC!0, (@ONH,NO,: 

60 يمكن تحضير الفوسفور ,2 من التفاعل التالى : ْ 
| 

رط + 1000 + 6CaSiO,‏ حب 100 + ,6510 + 2Ca,(PO,),‏ ظ 
g/mol 60 g/mol 12 g/mol‏ 310 الكتلة المولية ‏ , ١‏ 

8 650 1۱71958 ع 3370 الکتلة للوجودة فى حیز التفاعل ۱ 

ما العامل المحدد لهذا التفاعل ؟ 0 ور ْ 
@c )©( Cay(PO,)» )© 5:0 07,‏ ظ 

67 أيَا مما يأق لا يكون متبوع بوحدة قياس ؟ 00/ 
(1) الكتلة المولية. (ب) قطر صدفة النانو. ْ 

1 * 7 

(ج) التركيز المولالى. (2) الرقم الهيدروجينى. | 

ل 

A‏ سی ظ 





۱ سيم وع[ 
ولط من الإيثانول (درجة غليانه ۲ 8) واماء (درجة غليانه (100°C‏ يتم فصل اا 56 سلېن 
5 ر رة 


٠. 0‏ إزتبوزيئى.. آي من الأشكال الآتية تعبر عن تركيز الخليط »رور الوقن ؟ 
أ لتفطير ١‏ التركيز التركيز 


٦ 
١ 
x 


کپ الزمن جح 
ظ الزمن ٭ 


ane 
“3ٰ۹ 





الزمن جس _ ۱ 


8 


0 59 عينة من کلورات البوتاسيوم ,010٥ا‏ فى أنبوبة اختبار مفتوحةء فأنحلت تبعًا للمعادلة : 
A‏ 
2KCI« + 30‏ حسف ,26010 





20 
م إن ية المئوية للمادة المفقودة من کلورات البوتاسيوم بعد انتهاء التفاعل ؟ 







[K = 39 ,)01 355 .0- 16[‏ 
(b) 28% (©) 39% @ 30%‏ 12% @( 
() مخلوط الطمى فى الماء رو SR ase‏ 
یتب سی عن اتی (ب) مخلوط معلق متجانس. 


| (9) محلول لا يمكن فصل مكوناته بالترشيح. ‏ (د) مخلوط معلق يمكن فصل مكوناته بالترشيح. 





() الأشكال الثلاثة الآنية توضح تركيب غشاء الجرافين الذى يمكن تحويله إلى أنابيب الكربون النانوية أحادية الجدار 





جرافین أنبوب کربون نانوی كرة بوق 
)١(‏ قارن بين الطقات المكونة لكل من الجرافین و كرة البوکی «من حيث : عدد ذرات كربون كل حلقة». 
(1) انکر وجه اختلاف آخر بين أنابيب الكربون النانوية و كرة البوكى 
(غير الشکل الهندسى للحلقات الكربونية). 





5 


(699 يحتوى دم الفرد البالغ على حوالی 1017 × 2.64 خلية دم حمراء كتلة الحديد فيها 298 
| أحسب عدد ذرات الحديد فى كل خلية دم حمراء. 


وو وهم 5م64 ةة ووم وا 
1ل وعم ا و وو ووو و as‏ ووو وي ول و aaa‏ ف نو وو ا مس مه امف عع ا ا eo SEE‏ 
ا سا يا شي ہد ٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠...‏ وو سی 


74 وى و ل ais‏ و مي و ska‏ سح ومين مامد 19ش اهوجو اعد« وهو م هوهو رومع مون امهو م اط مويه عه اودع موي اھ وو 
8ھ ا ا کے جج ا وا i Aiba SL LD‏ کا چک[ ہیں 


یي 


( 9ع الشكل البيانى المقابل يمثل منحنى الضغط البخارى لسائلين 6 
۱ 53 2300 ۱ الناتہ ع٠ A ٠‏ . 
نقيين (۸) ا الناتي سی ا هذا ی 7 
| فإذا کان السائل (۸) أكثر تطايرًا من السائل (19), ب 
انسب لكل منحنى الحرف الدال عليه من 2 
الأحرف TC) {© (B)(A‏ 








و اكتب المعادلات الكيميائية المعبرة عن ذوبان كل من المواد الآتية : 
N1250» )١(‏ (إلكتروليت قوی). 








وس ا 





ظ 
ظ 
ظ إإكلة المولية للمركب الناتم من اد 5 حسم اويا 
DS‏ عن تھا عتمت البو اپو نے ی ۱ “وري 3 
1 رن بقع أسفل عنصر الأكسجين فی الجدول الاوری الحدیث, لسیلنیوم 


نو انبا میم 
SENOS GOVE‏ رووا 
eee‏ 


gE." A. o SEO? 
aS Eg, SO 0 
RES FF f وچ‎ +39 
| o ا‎ 
ACCC ga 





النسة المثوية للناتج الفعلی, ےر دن ٭--- 

| : 0 تفاعل ىه 3 5 ieee‏ 

8 بسب ا 220 لله عند تفال ع 3 من الإيثازول نازر ر 2 
١‏ برمئجنات البوتاسيوم KMnO,‏ لتكوين ع 4.24 ى. _ . 2“ مع وفرة من 

. تبعا للمعارلة‎ «CH; 3CH,COOH + 4MnO, + 4KOH + H,O 





١ 
| 
ا‎ 
16| ظ‎ 
= 16 
22 ااا ا‎ Cg mag, ۱ 
[eC =12.H asa 
GRRE 
000000 سس‎ OS ؤ‎ 
ااا نت‎ TT ظ‎ 
aaa ظ‎ 
وروم وو 6 مون ووو وني ا‎ 27 7 | 
000 ا ا سس‎ 00000 | 
ظ 0 :0 ا ...1ے مک موی‎ 
لاطو اوطعي وب یی‎ [ 
ا ووو‎ 7 | 
ؤ 0رت کا 070ا‎ 
RAs | 
hag SEAR e | 


لا مركب مجهول يحتوى على كربون بنسبة 24.296 وهيدروجين بنسبة 46 والباقى كلور رف 
۱ : باقى كلور.. 
| 


ما الصيغة الجزیئیة لهذا المركب ؟ علمًا بأن الكتلة المولية منه 7001/ع 148.5 








ذ9 الح كي ووو aa‏ قن ل قوف (TEN AST‏ 








اختر الاجابة الصحيحة للأسئدة من @@ : (©) 


([6 أيَا من المحاليل الآتية تكون درجة غليانه هى الأعلى ؟ a.‏ 


0 كربونات الصوديوم تركيزه 1۷ 
(©) كلوريد الحديد (111) تركيزه 16 1 


الگا عدد الذرات فى نصف مول من الفورمالدهيد 110110 يساوى 


(1) عدد أفوجادرو. (ب) نصف عدد أفوجادرو. 


(ج) د ضعف عدد أفوجادرو. (د) ربع عدد أقوجادرو. 


0 عند إذابة ع 55.5 من كلوريد الكالسيوم و0301 ف اماء لتكوين محلول حجمه ۔آ 0.5 


یکون تركيز المحلول ےس 
@2M @1.5M‏ 


(b) 0.5 M 


(ب) كربونات الصوديوم تركيزه ۸ 2 
(2) كلوريد الحديد (111) تركيزه ۸1 2 


اكك3 = 40,1 


9۷ 


(99 أعريت فجرية لإفاد الضيغة الجزيقة كرك مجهول يحتوى عل فا عناصر ۸ ٤۰ء‏ فوجد أن النسبة 
| المئوية الكتلية للعنصر ۸ فيه 40% وللعنصر 8 1296ء ء فما الصيغة الجزيئية لهذا المركبء علمًا بأنها نفس 


الصيغة الأولية ؟ RR‏ 
AB,C )0( A,B,C ۱‏ )©( 
@© الشكل البيانى ا مقابل يعبر عن العلاقة بين ذوبائية بعض 
| المواد ودرجة الحرارة, أيّا من هذه المواد تزداد ذوبانيتها 
بدرجة أكبر بزيادة درجة حرارة المذيب ؟ سس 
068 0۸ 
0٢ 010‏ 


(1) محلول كلوريد yT‏ الجلوكوز. 
(ج) محلول كلوريد الصوديوم / محلول نترات الألومنيوم. 


(ج) محلول كربونات البوتاسيوم / محلول نترات الألومنيوم. 


(د) محلول كربونات البوتاسيوم / محلول سكر الجلوكوز. 


یں 


(b) ABC 


1240,8 = 12, C = 16[ 
(ABC, 


ABC 


الذوباتية ( 0ر1 ع 100/ مذاب ع) 


درجة الحرارة (60) 


درجة الغلبان 1 





نی عق سے يحض 


نن تت مم تحت بہت 


1: 


80 بب پت ى+ ەب+[ص94ص9ص- ‏ 1ه 


ہے ےرس سی سج مناه مدان يسيس ہپ سمه يون 
مايه تم سے 
اپ سم صصف 7ب میں 


م n‏ -- نموذجبوكرين 019 : 
ریم / Nû‏ / 50 / ۳۵۰٥٥,٥ع)‏ ا 


ریغو آنية : ( 
ل اة لم النی يذب فی ال کو طول قيا و ل یر ر و 













ب الحمض اطرافق 00 حسب نظرية برونشتد - لورى ف المعادلة التالية : 


ےد (E,D 6 ,B‏ 
الماء ؟وماذا؟ 








سو و 





ہیں عدد مولات أكسيد الحديد (111) و0 ر6" الناتجة عن تسخين ع 456 من كبريتات الحديد (11) 
حسب المعادلة : FeO, + SO» + S0,‏ .كف [Fe = 56 ,S = 32 ,0 -16[ 2FeSO,‏ 










ففففعةنوفوقوممممممم ممم مي و رمم روم يمرم نوهرم لمر 

وفوفوومةمووموةووموموءوم ثم نموم موث مموفوقومم قوم مهمو ققمم م ممم مم نو وةم مين م ممم سح مون وه ووو ووو وو وو ورور ووو ون 

اا سن ری نج ند می ا ارم ایو اوو دجہت مشش سنج یوی سی كا وه نام اميا ا ا ا 
Sees‏ 


ممه وو ةوهو هام ی ای ی ا ا ا ا ا ی 
مر رر رر نی نہ رہد 


2022-0 2 ا اح الل ہہ 
O TT‏ 0:0:00 9/0/0000 :26/00/0 ۸ع ہاور بی خر ا 


یت ثرو زر ة مزمز ري زر رز ره يرز رفز رز رو ةرفو رو روريم مر فقي ررم مم موف ميو ر ةرمل ةرم نامي ر يمري مره اث زر يمر ري رترت زر ةزر چو ةن فلن 


لل ا 





) ارسم ابيا المقابل يوضح العلاقة بين حجم غاز الهيدروجين 
التصاعد من تفاعل كمية محددة من الماغنسيوم مع وفرة 





من حمض الهيدروكلوريك بمرور الزمن»استنتج الزمن ظ د 
الأى تستهلك فيه نصف كمية الماغنسيوم ف هذا التفاعل. | 
ا یی ences‏ ہت و e‏ ا کا اکا ا 7 
م تج جج ہہ تت6 
سس درو تح | | E E‏ 


تمس و ميا روود لدو م يي کیہ 186 330 مار 80 . 60 40 20 
الزمن (5) 


لعام ٣۰٢٠٢‏ پ07 ۹1 . 














مجاب عله 

اختر الاجابة الصحيحة للأسئلة الإتية ؛ ا 
| 
الگا ماعدد الذرات ف ا مول الواحد من المیٹانول 011,011 ؟ ا 
atom (b) 6.2 x 1023 atom‏ 00 
- 4 
x 10 atom 06 0‏ 12 © : 
@ يتفاعل غاز النشادر مع غاز الأكسجين تبعًا للمعادلة الآنية غير الموزونة : ْ 
NO, + H,O‏ حب NH; + O0,‏ أ 
ما عدد مولات الأكسجين ف المعادلة ا موزونة ؟ سے صصح ۱ 
mol ©4 mol )0(7 mol‏ 3 (۵) امہ لق 
الگا يُعبر عن عملية تسخين خام بيريت الحديد ,565 بالمعادلة الأتیة غير الموزونة : ْ 
SO, + FeO,‏ حب FeS + O‏ ْ 

أيّا من الاختیارات الآتية تعبر عن معاملات المتفاعلات والنواتج من اليسار إلى اليمين 
فى المعادلة الموزونة ؟ سے کک ا E.‏ 
00,742( 48و6 2,4,7,8 (b)‏ 00007 
© یوصی الأطباء بتناول فيتامين © (م11,0م0) ف أيام البرد۔ ٘ 
ما عدد مولات فيتامين © فى عينة منه كتلتها ع 528 ؟ as.‏ 21610000 ©,0212,1821) | 
mol ) 4 mol (û) 5 mol‏ 3 )0( امس 2© | 
@ ایا مما يلى يحول لون دليل عباد الشمس من الأحمر إلى الأزرق ؟ سسس ر ا 
(1) الخل. (ب) محلول صودا الخبيز. ٘ 
بع عسپر البرتقال: (2) مشروب غازى. 1 
لا تعد الأحماض هى السبب الرثیسی للتاکل المستمر لطبقة المينا الخارجية للأسنان, لذلك تعد مادة 2 | 
فوسفات أحادى الكالسيوم ر(ي22)11,0 الموجودة فى مينا الأسنان من المواد سر ئا 
القاعدية. المترددة. 0 ١‏ 
ا (ج) المترددة (ج) الحامضية. (د) المتعادلة. ۱ 


© ایا من الأحماض الآتية لا تكون أملاحًا حامضية ؟ 


| 

© حمض الھیدروکلوریك. اشن 2 
رن) حمض الكبريتيك | 

٘ ۲۹٢ 

















5205 تحتوى کل منها على ا" 500 rT‏ ا ۶ ت[ 

.د ف كمية السكر الموجودة فى كل مني | "خاس )١(‏ الكاس ١‏ سے ۱ 
_ ۷ہ رت 08 0E‏ ا لکا 
١‏ 5 بوضح بالجدول المقابل.. سب سات 8 50 اسسا 
٤‏ حسسرل 058 
ا ےک وروي 0 مسر 
0۱ 0 
۱ بم ہن هذه الكؤوس تحتوى على محلول مشبع ؟ 9 ووو مو 
۱ ,رزاعل الألومنيوم مع حمض الهيدروكلوريك تبعًا للمعادلة 3H2:‏ + واعرام جس | یو 


| كتلة الهيدروجين الناتجة من تفاعل 8 25 من الألومنيوم مع وفرة من 
ْ حمض الهيدروكلوريك 0 aaa‏ 


efe 
@041 8 00108 08 00 


cı + 161101 هب‎ 101101 + 2MnCl, + 2KCI + (20 


() أبر التفاعل الآق باستخدام 1701 5 من كل متفاعل : 
| وانار5]18 + 2KMnO,‏ 


٠‏ مالمادة المحددة لهذا التفاعل ؟ مس 

رارق @ 10 )©( KMnO, (©) HCI‏ )@( 
لا المعادلة ا مقابلة : ۲+ HO’‏ حب HF + HO‏ 

. مما پان يعتبر صحيمًا ؟ 000 


HO‏ يمثل القاعدة, 117 يمثل الحمض المرافق. 
(6 1,0 يمثل الحمضء 8۴ يمثل القاعدة المرافقة. 
(2) 117 يمثل الحمض» ۴ يمثل القاعدة المرافقة. 
(2) ۴ يمثل القاعدة, "0 يمثل الحمض المرافق. 


أ مكب أبوى يتكون من 29.0816 صوديوم, 40.5610 كبريت, 30.3696 أكسجين.. - 
“الصيغة الكيميائية لأيون الكبريت ف المركب ۽ سے [Na=23,8=32,0=1)‏ 


2 : 5 
3 ولاڈ‎ 0 S204 © S05 0 04ر5‎ 





۱ ے ید ف محاليل مائية : 
ا معادلات الخمسة الناقصة الآتية نع عن تفاعلات تعادل ۸۶“ HCOOH + NaOH‏ 
جه HNO: + Mg(OH),‏ : 
سے Ba(OH),‏ 0 زرو ۱ : 
ج1011 ۵ HC!‏ 1 
ےم LIOH‏ + ر60رلاری 
0 + 
ia‏ 800 ج01 + ا۶ 


ما الاختيار ا معبر عن ا معادلة (المعادلات) التى تمثلها معاد n‏ ا )4( 5 (5). : 
التفاعلين (2) » (3) فقط. 8 ا 


0 
0 
3 


. وی تفاعل حمض النيتريك مع 
4 من الاختيارات الآنية تمثل المعادلة الأيونية النهائية المعبرة عن 


هيدروكسيد الألومنیوم ۶ رفوو وهام 000 RK ° i‏ 
A + 318,0 5‏ چ AOR)‏ * للا رم : 


۱ 0۵ 3170: 8 Al(OH); چ‎ ANO +3 H0 


| OHNOx«q) + ۵--۱07 + H,O 
جه 08+ 1ا0‎ 10 


(0 


(aq) (aq) 2 60 








4لا 


| 4٤ 





ا 
| 
1 
| 


۱ 2 0 :0 07۱7۱07۱7 :۵7۱0007۱7۳۳0 0 ۵__۳۵_ ۵ ۵ ۳ ۳۵۳۳ ۱۳۱ :71۱_07۱ 0-0071۱0007110 70007 ا 0 اياي ب۳ "001:۲ 9088888 060ں.ںب-ب--2٦0ہفتگممہً‏ وا لح E ٦‏ 


نا 


٤ 


) اجابا 
۹ اجابات أسئلة نما 


2 - 
نہ ا 


كليت 


! 
| 
حة 7 
ایی 
چ نے 
حت 
1 
۔ 
4 


.- على الدروس‎ Open book 


, 





e û 
x 
١ 
0 
/ 


ألم 
,0 
9 
ذا 


على الفصل الدراسی .ي 





دده 
1 

7 

1] 

r 
عع مسسسلا‎ 










































E.0 




















و ا ن ے ا ہا فو دی یسا للد ع تست الست ۱ 

2 2 ۳)+۔ 

2 إجابات الباب 1 الفصل الأول ( ¥ )1( ع 0.5 (؟) n1‏ 20 ) 3 
- 1 سو ا ہے )4( cm”‏ 600 آ8 kg‏ 0.5 ےم ےت 3 
O0‏ لین © ل Od‏ نرہ ۱ 5 
OM‏ 22 رم OL‏ 0ہ 6م ۵ )١(‏ الكمية - ور 0 25ا - ہیر 10-3 × 445 ١‏ 
۸إ )١(‏ علم البيولوجى. | (م) الكمية = 235.3 × 1000 = mm‏ 103 × 235.3 

903.3 x 1073 إنتاج المبيدات الحشرية الملائمة للقضاء عليه. 8 رر = 2033 = حصیر‎ )٢( 
10 
1 m (100 cm) حب‎ 1000 mm (o) للتعرف على مكوناتها كيفًا وكمًا وخاصة للأشخاص اللذين يتبعون نظام غذائی محدد.‎ )١( )5[ 
8.43 cm ? mm مخصصلة لرجل بدين/ لأنها منخفضة السعرات الحراریة وخالية من الدهون والبروتين.‎ )۲( 
843 mm = 1000 سحا و ا ا ہے‎ 
.3 mm = = الكمية‎ 
100 النسب المئوية للمعادن = 14% حديد + 0 ماغنسيوم + 14% زنك = 28% معادن.‎ / )١( المعلب‎ )1-[ 
1 m )100 cm) اي حو ور ا ا ج ی یک )0( م1090 جه‎ 8 
2 زم‎ 294.5 nm 8 المجموع‎ eT E الکسة نصف رغيف‎ ۳ 
س .ا ہے 100 × 2945 ے سس 7- 7 ا‎ 
294.5 x 10 ' عدد وحدات الفا 2 2 ا 1 6 2 الكمية 09 من‎ | 
عدد وحدات الأنسولين = 6 × 2 = 12 وحدة آنسولین [1۹) مادة فعالة ±" 250 سم _تحتوى على ا" 5 من الشراب ا‎ 
۱ 0 : -۰ 39 
1 4 3 
۱ ? mL 0.125 x 10 mg | 15 mL = 1.1 - 16.1 = سحاحة. (؟) حجم السائل‎ )١( )9[ 
۱ 25 ا ا حجم شراب الامیسیلین ج © فر ام‎ 8 
۱ 000 تربة حامضية / لأن قيمة 11م لها تساوى 4 (7 > 011). تا‎ )١( ۳ 
تقل درجة الانصهار للمواد النانوية كلما قل نصف قطر الدقائق المكونة لها. ا‎ )١( )6( ) تعالج بإضافة مادة قاعدية إليها.‎ )0( 
تعض ل () درج انصهارها تكين اکر مقیاس اليك ظ‎ 
| 17 
| انيا مصنوعة من دقائق الذهب التنوية ای و‎ [ OW ھ٥ل‎ OH © OL 
۱ كبيرةجناء وهو ما یجعل لونها يتقير من الأصفر إلى الاموہ_ے‎ ١ تہ . 0© . 6م ل‎ 36 © 
چک‎ YO 2 هايا‎ WONT ON E Oi oO 





0-٠۰ .‏ 35 
ہے رھت رز کے فی یا مت رو می ےن لوو ل بی مھ سی CA‏ اين ا می 


2ر7 مق بج .سیت 1 2 2 2 2 1 2 2 1 12 DE‏ 12 12 1 1 12ذ12 1 1 1 1 1 12121 1 12 1 1 1 1 1 1 1[ 0000 


ہن ی) سس 


EEE‏ اسنا ة Open baok‏ عل ادلو 2 ہے .رت لے وچ 




















الامتحان كيمياء - شرح / ١ث‏ /ترم أول /(۴ : ۴۸) 


©8 نابيب الكربون التانوية ««الشلذكالكويون الحانویة ناركن 560, 
ٰ٤؟)‏ أنابيب الكربون النانوية. تی 













CE O 3 7‏ 2 نت 
الا تخورف کرک الیوکی سمع تنيت غاز البيدروهين مایا 95 0 OA‏ تب وت 
لق لان النسية بين مساحة السطح والحجم فى حالة الطحيتة أكبر کٹیڑا جدًا مما فمبوب 2 أ © © 1 ات ات لات 
السمسم المستخدمة. )8( )1( Pb(PO, 7 0) 2000۰.00 ` Fe(OH),‏ (ع) NH,NO,‏ 
7 نموحج بوكليت | ARKOH); (A) SO» (¥) KٍSO, )1( KHCO, (o)‏ 
سس پھجھوسۂسسسسس HS (Ar)  (NH,)2SO, (11) CuCl» (1۰) EO Û‏ 
OM ©‏ ®9 لع © AgzCrO, (1) _ BaSO, (1¢) CF, (1) OC)‏ 


لقان 26 لین OG‏ نت 


٠ )01[‏ خطأ سيد : يستنشق أحد المواد الكيميائية والتى قد يتصاعد منها أحد الغازات السامة. 
٭ خطا عماد : عدم ارتداء قفازات. 








ال )١(‏ تکامل بين علمى الكيمياء والچیولوچیا, 


(۲) أقل حجم لبللورات ,800 بمقياس النانو = 0001 × 10-9(3) = جوم 10-30 × 1 


9 () تس 35 
(؟) مخبار مدرج / لأنه یستخدم فى قياس حجوم السوائل وتدريجه من أسفل لأعلى. 
[ج؟| لصلابتها مع خفة وزنها. 


[16) التطور التكنولوجى بمرور الوقت يؤدى إلى إحلال الآلة محل الإنسان 
وهو ما يقلل من المجهود البدنى الذى يبذله الإنسان وهو ما يؤدى إلى زيادة فى الوزن. 





ل[ مادة تانوية / التنظيف الذاتى. 


¥ صدفة النانو. 





OM‏ ئن ب 


OE 208 
لها لت لق‎ © 
9(٤ oO OW _ 





(1) 2KNO, ہے‎ 2KNO, + O, 
(2) 2Na + 211,0 ب‎ 2NaOH + H, 

(3) Fe,O, + حمل .1ا‎ 3Fe+ 4110 

(4) MnO, + #HCI ب‎ 211,0 + MnCl, + Cl, 
(5) 2Pb(NO,), 50م2 مكف‎ + 4NO, + O, 





2CO, + 3H,O 





21 3HNO, + Al(OH), ج‎ ANO}, + 380 


(2) 2FeCI, + B3PD(NO,), حب‎ 2Fe(NO,), +37501 
(3) 2KF + SINO), حب‎ ZENO], + SIF} 


ين جوع 


الاجابات گن" 


ا 


ْ 
۱ 
| 














| Fe0,« + 300, سسب‎ 27٥م‎ + 360 (VANS 
2 3)5( سر‎ 
وهف‎ ۲ 
کالہ 3 ,10 ہ5 لد‎ ( ) 
مر(ر۶9)یة0‎ 7 3H80 و3050‎ 21°04) 0 
41 معامل البوتاسیوم - 4 0ر2 حمس ر2٥ + رہ‎ * 0 
70 | معا الود = چن‎ 
2K ٣ ٭ معامل لبوتاسیوم 2 مم رر ر02‎ 
| معامل ايواسم :1 ,0ک -- یر0 + ريك‎ 
| Ba(OFD, a +H ر0 5ظ و2504‎ 3 271000 (۱) 4 
2+ 2 
Ba aq) + 20H aq) 4 21 + ذظ سے سڈ‎ 280010 (۲) 
| Ca(NO رون32‎ + Na,804 aq) ج‎ 2713710 + 650 (0) 0 
a2 2 
س59 زی مہ‎ CaSO4) (۲ 
اجابات البات لے اتفصل الأول © الدرس الثاني‎ 
زج ری 6 زم له‎ © 0 
5 ا‎ a / 
® J 2656 لها‎ 6600 OA 
(O 6٥( ® لم‎ ) fF (o) (E (e) (¥ 
00 زع ری‎ 
كتلة الرصا‎ 
207 عنصر ا = لظ ے = [مولع‎ 7 
20 g/mol = Ne الكتلة المولية من غاز النيون‎ : ١١١ الدورق‎ 04 


الدورق (5) : الكتلة المولية من غاز الإيثان ١ار‏ = 

الدورق )١(‏ : الكتلة المولية من غاز الأكسجين و0 = 2 × 16 = 8/5001 32 
الدورق )٤(‏ : الكتلة ا مولية من غاز النيتروجين رN‏ = 2 × 14 = 1هجرا/ع 28 
.٠.‏ الدورق (۴) له أكبر كتلة. 





30 g/mol = (1 x 6) + (12 x 2) 


1 


1 





| 


کو و 


3 ون ١‏ ا ,CrOرK‏ 
4x16=64g‏ ع 194 = (16 x 39) + 52 + (4 x‏ 2( 8 
728 ع 25.99 3 
x 64‏ 25.99 5 
. كتلة ج کک = ع 8.574 
٠‏ كتلة الاکسچین 194 8 E‏ 





96 g/mol! = (16 x 3) + 12 + (1 x 4 x 2) + (14 x 2) = (NH), CO, الكتلة المولية من مركب‎ 09 
225 كتلة المادة‎ 

الكتلة المولية من المادة ‏ 96 
يحتوى على 


عدد مولات ,ر0 )ر(,[]۷() = = mol‏ 0.234 





4+ 
2NH} 





(NH4)J,CO; 

1 mol 

1 ا‎ 0.234 mol 
0.468 mol 


2 mol 
? mol 
= 2 × 0.234 = NH, عدد مولات أيونات‎ .*. 


2XBr حل‎ 2X* + م28‎ 


3YBrر‎ > 3۷2+ + 6Br 


61 ز ز ز ز DiGi‏ 


بالجمع 


2168: + 3YBr حب‎ 2X* + 3۷2+ + 8Br ْ 


.. كتلة أيونات الیرومید 181 موی = 8 × 79.9 = ع 6392 


نتم 














f |‏ 5 ,200 - رعوااه 
۱ ع 88 - ((16 @2x12)+(4x1)=28g 2(12+ (2x‏ 
۱ ع2 ع 233.1 
ا 88 x‏ 233.1 
| '. كتلة غاز و00) الناتج = می سیت - ع 732.6 
| 0)۸( 5و8 ج 2Fe + 3S‏ 
35 يتقاعل مع 2Fe‏ 
mol 3 mol‏ 2 
mo! ۶ mol‏ 6.2 
می FE‏ 3 ک2 ۔ امہ 93 








چیں جنب سوا و اک هن 


ےگوہ 
mol 1 mol‏ 2 
mol 7 mol‏ 10.6 


:2" غفق مولات کو رتزد الحديد (1) (و؟رء۴) = کی ے رم وو 
قق بضرب 


+ 2110 





]1[ 281,5 + سے و30‎ 259a 
6S +480 








پائیں 90122٠.‏ ج 5ھ +ی3[299] 
0 + 65 حب 30 + 5ر611 
65 شت .وده 
x16)=96g 6×32 -> 192‏ 30 
ع٤2‏ 8 21.5 
2 
٠‏ كثلة الكبريت اتات ۓ 192 ا2 اپ کن 
بری 
لاگ من الشکل البیانی : 


.“. كتلة بروميد الحديد (111) الناتجة من تفاعل ع 2 من برادة الحديد يساوى ع 10.6 


2Fe + 381 ہ2828 ج‎ 
2Fe شع‎ F81 

3Br) £‏ + 2(55.8 ع 111.6 - ع 55.8 >« 2 
ع 10.6 25 


10.6 x 111.6 = 4 x 55.8 + 12 Br 
12 Br = 1182.96 - 223.2 


05 
* الكلة الذرية الهزاعية لبرو 5ے 239:16 ے ۾ چو ود 





12 





2® 
5 
2 





586 











١ہر‎ ٥۷0و الكتلة المولية من‎ f۸ 


- )3 × 16( + 12 + )2 × 23( = 


106 g/mol = 
Na,CO; لح کی‎ C 
106 ع‎ 6.02 x 1023 atom 
2 1.773 x 1017 atom 
17 
3.12 x 10735 ع‎ = 106 x 1.773 x 10 = كتلة كربونات الصوديوم‎ ٠٠ 





x 107‏ 6.02 
ج ا 





1 عدد أقوجادرو من الذرات جاک (ں)) ا0ص‎ fU 
63.55 8 6.02 x 1023 atom 
ع2‎ 100 atom 
من ذرات النحاس 6355 جد زان‎ 100 atom كتلة‎ .. 
6.02 × 107 


دع 10-20 بر 1.056 


1 5 كتلة المادة 0.1 

لات ات 4 د - 

5 و كيدراك الكتلة المولية من المادة ‏ 17 
عدد ذرات © > عدد مولات الذرات × عدد أفوجادرو 


دا 








0.01 mol = 


x 10" atom = 6.02 × 1023 × 0.01 =‏ جوع 
طول الخط = عدد ذرات € × قطر ذرة الكريون 
ے «O‏ 2ق 6ات 07ے و 4Î‏ 431 


طول الخط (بالمتز) = !102 × 4.214 × 10-9 = ور 1012ء 14ج 4 





مد يج ةمي سج نيس نجسب ہی 
اتيت نایب هه سی 











الم رم410 سب رير50 بي 480‏ حب ANH)‏ 
عر 8 ح- (16 +4)14 (16x2)= 160g‏ 5 | 16-1208 +4)14 ع5 (14+3) 4 
8 68 ْ 28 28 
98 ۔ رم د 120×2 
كتلة م٥٥‏ الناتجة = ہے - ع 4.5 كتلة ري N0‏ الناتجة = 0 = ع 3.53 


.“. العامل المحدد للتفاعل هى غاز الأمونيا. 





لام روج61210 + 3PÞ(NO)2 aq) - Pb3(PO402«)‏ + ر25۶ 
P0204026‏ حسف روي ر(و386010 :سی 2( )۴٥‏ دا۶ حتف مم ر۶0,٤2‏ 
mol 1 mol ٍ 3 mol 1 mol‏ 2 
mol ? mol ۱ 4 mol ? mol‏ 6 








عدد مولات Pb4(PO,)»‏ الناتجة ے1 ص 1 عاظ مولات رل0 0) رتا الناتجة ا 8 


= امم 133 : = mol‏ 3 
'.” العدد الأقل من مولات ر( ۴)۴0 ينتج عند استهلاك كل مولات ر(ڕ۶6)۸N0‏ 


. المحلول ر(و0 ۶)0 هو العامل المحدد للتفاعل. 





۔ عدد مولات الراسب المتكون = 2001 1.33 
)١( 68‏ غاز الهيدروجين ,11 
0( 2711 چ ر382 + ہد 
کے = كد 
mol 3 mol‏ 1 
mol ? mol‏ 2 
عدد مولات جزیئات ر8 = 3 × 2 = 7201 6 


عدد الجزيئات = عدد مولات الجزيئات × عدد أقوجادرو 
عدد جزيئات العامل المحدد للتفاعل (,11) اللازم إضافتها = 6 × 1023 × 6.02 
x 1024 molecule =‏ 3.612 





)60 "( كل كمية الخارصين تُستهلك عند ثبات حجم غاز الهيدروجين المتصاعد‎ ٠ f9 


Na CO3) E یرہ“ ے‎ 6 
1 mol ! mol 
0.02 mol ? mol 


يبتع أ 
H2) )١( fF‏ ہے رم271 | 
224L‏ ع 46 = 23 ×2 

٠ 11.5 8 نا‎ 

۰ 50 224 × 5ا1 _ أ 

“. حجم غاز ر81 الناتج - و | 

Nag) (١‏ 2 و ,م2۵9 ا 
x 6.02 x 1028 = 1.204 x 1024 ion‏ 2 ع 46 
ion‏ ? 5 11.5 





بعد 10111 4.5 
5 نصف كمية الخارصين تستهلك عند تصاعد .2031 30 من غاز الهيدروجين ویتم ذلك 
بعد مرور min‏ 1.5 من بدء التفاعل. 





الفصل اللول 


عدد مولات 002 الناتج = 0101 0.02 
حجم و00 الناتج = عدد المولات × 22.4 = 0.02 L = 22.4 x‏ 0.448 


ا 








11.5 x 1.204 x 1024 _ 


'. عدد أيونات الصوديوم الناتجة = x 1023 ion‏ 3.01 


ج مج د 





46 
سس رٹ ٹس “ 
2 )281:0 + ہر حش پہر20 + ہمہتت | 
mol 1 mol 2 mol‏ 1 أ 
g/mol (1 x224)L (2x224)L‏ 16 = 4 + 12 1 
FL ?L‏ 58 ا 
7 224 ×5 
حجم غاز و00 الناتج = 16 ىآ 7 ۱ 
224 
سر سید عو و دی | 





مر 














جنات نات الويف وین 
o‏ لعا ع لها ع 
0 ری لغ © لق ری 


fJ‏ ری 
لكا ری 


O 
® یہ‎ 





لاك ری & ری 5 @ 9 ري fel‏ ری 
ام رق OY‏ یا ي 
لع H‏ یحی حي NaHCO,‏ 

18 ع 84 = ((3 × 16( + 12 + 1+ 23( 


ت‫ ۱ كتلة العنصر ذ افر 
النسبة المئوية للهيدروجين فی 71213009 ےک حر فی مرا عن لرگ × 10096 


1.19% = 100% ×= 


[-5) المركب (۸). 

ا وس ہے جو نے كطة النيتروجين فى مول من 8/0 

1 £ © ت سے oh‏ 
لنسبة المئوية الكتلية للنیتروچین الكتلة المولية من x ١0‏ 100% 
ےل بر 100% = 467% 
16+ 14 





و کے ا د کک .۔ _ كتلة العنصر فى العينة 
ل النسبة المنوية الكتلية للعنصر × فى العينة = تس تہ × 10096 
293 


0.004496 = 100% x = 
660 x 1000 








[]؟] النسية المئوية الكتلية للحديد فی خام الهيماتيت = 100% - 30.1% = 69.9% 
النسبة المئوية للعنصر قى المي كتل العتصر کک ن فى شی × 100 


كتلة الحديد فى العيتة = کک وی 24 دع 1.68 





3 
وا 
ا 


fF] 


ر315 j‏ د 


2NH, 


20 حل 
سے كاب Ns‏ 


3H, کیک‎ 


و211 


2 molecule 3 molecule 


2 molecule 6 molecule 


2 molecule 
? molecule 





: 2×6 
عدد جزيئات N84‏ ا = molecule‏ 4 


.. الھیدروچین هو العامل المحدد للتفاعل. 


شع 


21117 ڪڪ رط 
molecule 2 molecule‏ 1 
molecule 4 molecule‏ ? 


عدد جزيئات ر المتفاعلة = 4 = molecule‏ 2 


عدد جزيئات وا المتبقية بدون تفاعل = 6 - 2 = molecule‏ 4 


النسبة المئوية الكتلية للمادة المتبقية يدون تفاعل = = x‏ 100% = 66.67% 





ك ٠‏ الصيغة الجزيئية : 0٨ر٤‏ 
٭ الصيغة الأولية : 1310© 





هي . الصيغة الجزيئية : والى © 


2 الصيغة الأولية : لاي 


[63) عند تساوى الكتلة المولية من الصيغة الأولية مع الكتلة المولية من المركب. 





۱ إ۷ )١(‏ الكطة المولية من ر0٥‏ = 12 +2 × 16 = امصولع 44 
ا )٢(‏ الكتئة المولية من +1 51110 = 28 + 1 + )2 gmol = )35 5 x‏ 1130 


1 moiecule 


6 molecule 


12 molecule = 2 x 6 = NH, عدد جزيئات‎ 


00000 الاجاران 











پ6 


FY 


الكتلة المولية من الصيغة الأولية 
عدد وحدات الصيغة الأولية 


(C,H40), = CHO, 








[؟) عدد مولات ذرات = قا = 0001 0.1 
XO»‏ و0 + X‏ 
20 ج 4 
mol 2 mol atom‏ 1 
mol 0.1 mol atom‏ ? 
عدد مولات (×) المتحدة مع 0001 0.1 من 0 = لگ = اوم 0.05 
ایس الذرية وں وت ود ہے ہے > کطا اماد ے لمات زممراج 48 


عدد مولات المادة ‏ 0.05 













[(۴) لأن الناتج الفعلى يكون غاليًا أقل من الناتج النظرى. 
٠ )١( 5‏ الناتج النظرى : المنحنى (۸). 
٠‏ الناتج الفعلى : المنحنی (8). 
٭ التفسير : لان الناتج الفعلی يكون غالبًا أقل من الناتج النظرى 
ا a‏ 1 الناتج الفعلی 8 ہے کا ےا 
(۲) النسبة المثوية للناتج الفعلى - آنا ازتظری x = = 100% x‏ 100% = 50% 


























8 
۲ع و50ماا ہت و9 
x 16( = 64 g/mol (2 x 1) + 32 + (3 x 16) = 82 g/mol‏ 2) + 32 
8 ع 19 
۱ 3 ۱ _ 82×19 ے دع 27 
لناتج النظرى = سلح = ع 24.34 
النسة ال رن ر _ التاتج الفعلى ر 6 ىن 102 ات 
لنسبة ا مٹویة للناتج الفعلى الناتج النطری x a 100% x‏ 100% = 88.74% 
AECIy + ۷۵١ر f9‏ حب NaCl‏ + رو) و۸2۷0 
x 16) 23 + 5.5 107.87 + 35.5‏ 3( + 14 + 107.87 
g/mol] = 58.5 g/mol = 143.37 g/mol‏ 169.87 = 
AC‏ حتت ACI, NaCl aq)‏ سب رو ۷0٤2ھ‏ 
ع 143.37 £ 58.5 £ 143.37 ع 169.87 
1٤ 28‏ 8 18 
كتلة 1ج۸ الناتجة = لخا = ع 2.45 | كطة 01عث الناتحة = 143:37 = ع 0.84 
1 58.5 169.87 


.*. العامل المحدد للتفاعل هو 8.8/00 


ا الناتج الفعلى 
النسبة ا مئویة للناتج الفعلى = اھ ا x‏ 100% 


87.14% = 100% x ۵0322 ے‎ 





0.84 





TOT من ہن‎ O a بحر ود منج سو کے سو دی‎ A 


سج سے سرپ محص ویش و سويب نيد سمه دم 


E و‎ 


ن تتتم 


خا مضہ ہے 
مو مین 








حجم الخار o‏ 


ا > = > 1 
کک مواج رتت 224 224 
الكطة المولية من مركب ر0 = 12 + (2 × 16) = امص/ع 44 


O 446 mol = 


التاتج الفعلى × 100%_ _ 19.6 × 100% 








الناتے ال سے لسع گا س 
لناتج النظرى لمركب ر0٣‏ النسية المئوية للناتج الفعلى 89.3% 
CO2)‏ کے مگ 
ع 44 128 
© 21.95 28 





.. كطة الكريون ا لحترو _ 12 2125 = ع 5.99 
اجايه تموخح یوکلین ٠‏ على الياب 2 


O0‏ مہ 


9 OG Ow OF 


7ء كطة العينة × = 23 + 27 + 114 = ع 164 











العيتة × ع 164 ع 23 
العيتة ¥ g‏ 102 28 
.'. كتلة الصوديوم فى العينة لا = 23 102 = g‏ 14.3 
2CT ...)1( 07‏ + +خ× ر7۶6 
١‏ (2)... 20 + +72 يانلا 
XC, + YCL x4 YA ACT ٦‏ 





كتلة أيونات الكلوريد 17© = عدد المولات × الكتلة المولية 
= 4 × 5 35= ع 142 


ہے 


سو 
ےج 
سو : 


| 


كتلة 002 (التاتج القعلى) = عدد المولات × الكطة المولية = 0.446 × 44 = ع 19.6 












SINT, 2, تک‎ aK ہد‎ 
SINO, Magy * KSC aq) m= 2۸۸۷ رت‎ aq) * ر0 کہ ہک‎ a) 


E. 
وه‎ SO aq) 


0022 | 


|40 رم 


00 


رم Sr50‏ سے ا 
| (ج) الكتلة المولية من الصيغة الأولية (8020) = 23 + 16 = [مجو/ع 39 
ے _ الكطة ا مولية من الیک __ _ 78 _ ر 


عدد وحدات الصيغة الأولية (n)‏ الكتلة ا مولية من E RTE ١‏ 39 
الصيغة الجزيئية ر(N30(‏ <= ,ر0رNa‏ 


= ع 21.95 


القسسية 1کک رو ودک و عن نے گلا المتصد فى موا مك ا ر ون 


9 الكتلة ا مولية من ال مركب 








۱ النسبة المئوية الكتلية للبروم فى ا مركب = ©2 × 100% = 85.1% 
1 بحتوی علی 
الک (NH,)HPO, H‏ 
9 
م6 | mol mol‏ 1 
زگ عدد الذرات = عدد مولات الذرات × عدد أقوجادرو 
تر 
x 1024 atom = 6.02 x 1023 x 9 = O0‏ 5.418 


ھی 


8(v) 


اجابات الباب_ TENE‏ 






الدرس الأول 




















لكت 0 OF)‏ © © , 
O‏ یه Od‏ 0 6 | 
| اھ لیا کے مقوالشن / الله کن سیت میاه الل فيه رکوہ ارچ ١‏ 

۱ ہے ےت 








| [#) المذيب : البروبانول / لأنه يوجد فی المحلول بنسبة أكبر. 


ا0ھ ` 


ا 
)١( 2 |‏ غاز۔ (*) سائل / صلب / سائل. 


(؟) صلب / صلب. 


-- الاجاب/۷ 


/ 
1 




















: NT xr 
إ 18) يضاف الماء إلى الكأس / لعمل محلول مائى من 1101 ء فيحدث التأين اللازم‎ 
لحدوث التفاعل.‎ . 


)١( )]5(‏ ه العينة (۸) مقي ٭ العينة (8) : مركب 0 


٭ مخلوط مكون من مادتين. 


٭ یوصل التيار الکھربی. يوصل التيار الكهربى. 





[1۷) موصل ضعيف للتیار الکھربی / لأن حمض 1100011 غير تام التأين فی ا ماء 
(إلکترولیت ضعیف). 
ل۸م ه محلول الشكل (۸) : ا ماء النقى المضاف إليه ملح كبريتات الصوديوم لأنه إلكتروليت قوى 
ويستدل على ذلك من شدة إضاءة المصياح المتصل بالدائرة الكهربية. 
٭ محلول الشكل (8) : الماء النقی المضاف إليه سكر المائدة لأنه لاإلكتروليت 
ويستدل على ذلك من عدم إضاءة المصياح المتصل بالدائرة الكهربية. 
)١( )55(‏ محلول مشبع / لوجود كمية زائدة من السكر دون ذوبان فى قاع الكأس 
(۲( تذوب جزيئات السكر الزائدة عن حالة التشبع ويتكون محلول فوق مشبع. 





SG‏ الطريقة الأولى : عند خفض درجة حرارة المحلولين إلى أقل من © 40 تترسب جزيئات 
المذاب الزائدة عن حالة التشبع فى المحلول فوق المشبع, بينما لا تترسب أى جزيئات من 20 © 9م" O8‏ 


المذاب فى المحلول المشيع. 


ه الطريقة الثانية : عند تسخين المحلولين إلى درجة حرارة أعلى من © 40 فإن المحلول © O&M‏ 90 © 6 


المشبع يتقبل إضافة كمية من المذاب أكبر مما يتقبلها المحلول فوق المشبع. 





لق ٭ المادة () : مادة أيونية. ٠‏ المادة (۷) : مادة غير قطبية (عضوية). 
٭ ا مادة (2) : مادة قطبية. 





Te‏ ت 


)١( [|‏ ل / لن المحاليل لا يمكن تمييز مكوناتها بالعين المجردة أو بالميكروسكوب المركب [المجهر) و e‏ 








| (۲) بروميد الصوديوم فى الماء مخلوط متجانس (محلول). بينما 3 
ْ بروميد الصوديوم فى الكيروسين مخلوط غير متجانس (معلق). ۹ 
ا 3 
270 (۱) الشکل ۶۱ا / لان الكحول يذوب فى الما ا NETE‏ الھیدروکسیل 7 
(011 -) القطبية التى ترتبط مع جزيئات ال ماء ء بروابط فيدروجيتية. ۱ 
(۲) لأن كبريتات النحاس (11) مادة أيونية تذوب فى المذيبات القطبية کا ماء ۱ 
ولا قرب کی الاجا اھر كنات ia‏ ۱ 
3 21131 ةك نچ 7 
)١( f)‏ المادة (6)۔ 200 عند ©0756 (0) ع 30 1 
و (1) سے © 0 سے ۶ ١ ٠‏ 
(۳) التقلیب أو زيادة مساحة سطح ال مذاب المعرض للتقاعل. أ 3 
)١( ۴٦‏ ٭ ذويانية ملح و1000 : (0ي11 ع 100/ع 76)۔ 
ه ذوبانية ملح 1461 : H0)‏ ع 100/ع 35). 
(0) عند 2076 
() ليس صحيح / لأن ذويانية و۴0 تكون أقل من ذوبانية 1٤)‏ عند درجات الحرارة | 
الأقل من 20760 ظ 
اجابات الباب © الفضر 19101 ) 1 ۱ 
© | 
OF‏ لماج 0 O‏ نان | 
۵ | 
ا | 
O0‏ 0© 9© 8© ©© | 
O ©0 ©0‏ 8© 8© | 


امرف 











: 
2 
1 
١ 

4 
نع 
2 
0 
ا 
ہے 
کہ 
ت 
1 





([) محلول الشكل ۴١‏ / لان المحلول (>) إلكتروليت-قوى (تام الحآين). التسبة بين 
عدد الكاتيونات فيه إلى عدد الأنيوتات (1 : 1) وعند التخفيق تظل هذه النسية ثايتة, 
وهو ما يتحقق فى المحلول الموضح بالشکل (۱۳۔ 


لوق ٭ محلول تركيزه 20% تعنی أن كتلة المذاب فى ع 100 من المحلول تساوی ع 20 
٭ الخطوات : 
٭ عيّن كتلة کس فارغة بواسطة الميزان الحساس ولتكن ع (00)۔ 
ه ضع ع 20 من الملح فى الكأس. 
ه أضف حجم صغير من الماء إلى الكأس مع التقليب جيدًا حتى تمام الذوبان. 
ه ضع الكأس على الميزان وأضف إليها الماء بالتدریج حتى تصل كتلة الكأس بالمحلول 
إلى 8 (100 + .)m‏ 
إو الكلة المولية من 813011 = 23 + 16 + 1 = g/mol‏ 40 
كتلة 7813011 المذابة = عدد المولات × الكتلة المولية = 0.5 × 40 = ع 20 


گی ند _ كطة المذاب (8) 


النسبة المثویة للمحلول = ©2 × 10096 = 25% 


كتلة نترات الفضة المذاية 
٣‏ ال ۰د سح سس سس سسشئی 


252 
كتلة محلول نترات لفضة = - 100% = 3 





ا وی ہے حجم المذاب (ملم) 
۱ ۱ ے ملس ا 
((۴) النسبة المئوية (۷/۷) سو 1 معد 10015 


النسبة المئوية للمحلول = 1× 56 = 30% 


ا 


[۴۲) عدد مولات 10001 = حجم ال محلول (ہ1) × التركيز امولارى 
2 
1000 





0.04 mol = 1.6 x 


٣مم‏ عدد مولات المادة (×) = حجم ال محلول (.آ) × التركيز ا مولارى 
_ 2000 
1000 


كتلة | ۱ 
الكتلة المولية من المادة (©[) = لا ےگل ے0 :28 
عدد مولات المادة 





mol = 0.25 x‏ 0.5 ا 








٠ ه حساب كتلة هيدروكسيد البوتاسيوم (1:011) فى المحلول كالتالى‎ ٤ 

الكطلة المولية من g/mol = 1 + 16 + 39 = KOH‏ 56 

حجم محلول 16011 (.1) - حك = 1 0.25 

عدد مولات ۴011 المذابة 00.3 حجم المحلول (1) 

mol = 0.25 x 0.17 =‏ 0.0425 
كتلة 12011 اللازمة = عدد المولات × الكتلة المولية 
= 0.0425 × 56 = ع 2.38 | 

٭ ضع 8 2.38 من ملح 12011 فى دورق عيارى. 
ه أضف ا" 100 ماء مقطر إلى الدورق مع التقلیب جيدًا حتى تمام الذويان. 
٭ أكمل حجم المحلول بالماء المقطر حتى اص 250 





~~ أ 





۴9 » تركيز أيونات ر1 - = M = 0.3 x2‏ 0.6 


> ماق ے -2 
ه تركيز أيونات ر804 = M‏ 0.3 





3 كتلة كلوريد الصودیوم (ع) = ل = ع 0.001 


| 

1 

ا 

أ 

۱ 
الكتلة ا مولیة من 71201 = 23 + 35.5 = املع 58.5 8 
عدد مولات ١۹۵ا‏ المذابة = ل = زوم 10-5 × 1,7 7٦‏ 
3 





0.001 
58.5 
لات المذاب ‏ 75 
حجم المحلوا مم تہ ...سے ت ت 9 ۔ x 104L‏ 12 


ریب 
u‏ و اک 
0 1 

5 


التركيز المولارى 0.14 











CÎ ir 
ع لات الجلوكوز‎ 2KNO,,. + اطاط‎ (EY 4 
بدا * ر 26۸0 < رہ21 + رہیے(ر۳0)۸N0 | ۹۷ک الترکیز لوبو عد وات الجلیکیز‎ 

المعادلة الأيونية : رووآناط Pb2* + 2I7‏ 


(aq) (aq)‏ 63د 


عدد مولات الجلوكوز = 10-2 x 2.4 x‏ 1000 


الكتلة المولية من م11/10م© = )12 g/mol! = (6 x 16) + 12 + (6 x‏ 150 


0.0135 mol = 





0( عدد مولات ي(و70)10 = حجم المحلول (1) × التركيز المولارى 





0.005 mol = 0.25 x = 


زی دآتا شع Pb(NO3)2(aq)‏ 


أ 
ا 
ا 
۱ 
| كتلة الجلوکوز = عدد ا لمولات × الكتئة المولية = 0.0135 > 180 = ع 2.43 
|| 
mol 1 mol‏ 1 ۱ 
۱ 
| 
| 
ا 





الكتلة المولية من g/mol = 1 + 16 + 39 = KOH‏ 56 


0.1 mol = كد‎ - KOH عدد لات‎ 
5 0.005 mol ? mol 


اٹ حجع الماء - mL‏ 500 
'. عدد مولات ج261 الناتجة = 0.005 × 1 = 01ہ 0.005 


٭. كتلة الماء (المذيب) = ع 500 = ع1 05 
الكتلة المولية من 8612 = 207 + (126.9 x‏ 2) = 1متماع 460.8 


وين برو عن هرات الداع - 81 = m‏ 02 


كتلة رآ الناتجة = عدد المولات × الكتلة المولية = 0.005 × 460.8 = ع 2.304 كتلة المذيب (88) 05 














ل١٤‏ كتلة المذيب (الماء) = كتلة المحلول - كتلة المذاب = 280 - 20 = ع 260 
هن (۱) ملظ + MeCb gq)‏ سل <٦‏ + س ا وت 
mol‏ 2 248 | عدد مولات ال مذاب = التركيز ا مولالى × كتلة المذيب (ع) 
mol‏ ? 208 = 0.2 × ا = mol‏ 0.052 
x 2‏ 20 
لات 1101 المتفاعلة = = mol‏ 1.67 
عدد ب - 5 - ك المادة 
عدد المولات _ 1.67 1 5 
ہے L=‏ 1 1 
سج امت التركيز المولارى ‏ 1.5 : 
5 [٤ئ‏ الكتلة المولية من 21301 = 23 + 35.5 = املع 58.5 
فک 2 
2 ید )4 لات 1/201 فى المحلول ! = mol‏ 0.615 
عدد مولات 2001 لمشبع = mo‏ 
mol 1 mol (22.4 L)‏ 2 فى 
ما mol‏ 1.67 كتلة المذيب ب (kg)‏ - لا = kg‏ 0.1 
حجم غاز ريم د 224 2گ = ٢‏ 18.704 عدد مولات المذاب _ 615 





0 
كيز کے سس سے کے = 615 
التركيز المولالى كتلة المذيب (ع٤٤)‏ سس 


ع سسس 


69 


الفصل اللول 





وان 


و 


 ْ>_.ے‎ 6 








[عع الساتل (13) مر لاتخقاضى ضغطه البخارى عن الساتال ( 0 ۲ علد لطس صبرحيله لالص را 





7 عدد مولات 13621 فى الحمض الأآقال تركيز = mol = ©.05 x ê‏ 000375 وو را ار کات یی 
عدد مولات 111 فى الحمض الأكبر تركيز = ت2 × 3 = اورم 0.075 [1(5) -١‏ المحلول (١)۔ -٢‏ ا محلول (5). / اوت 
عدد مولات 1101 قى الخليط = 0.00375 + 0.075 = اودر 0.07875 EEN‏ 007 1 5 

/ ١ 


حجم الخليز - 75+ 25 ے 00ل سے ن .م )٢(‏ المحلولين (29) ۶۱۰ا۔ 














1000 1000 
ترگیڑ المحلول - 05 = M‏ 07875 إجابات الباب 1 الفصل ۹۰19101 اندرس الرابع ۹ 1 
کے زور 6:01 O8 OG OE © OO‏ | 





وع عدد مولات حمض 11101 الخفف = 0.2 ا 


حجم المحلول المخفف الناتج = 50 + 200 = اص 250 = L‏ 0.25 زج 
التركيز المولارى للمحلول المخفف الناتج = ا = 3/1 0.04 [1م رج OIG‏ 1ق (ge ONE‏ 


9 


١ 60 6 
0 


7 


یھ "© تہ 


1 





ھی 9M OM  ©©‏ ۱ 
إجابات الباب 3 ٤65‏ » الدرس الثالث ”» سم سے چو ا 
)١( )]-[ 0‏ غير متجانس. (۲) غروى. 


O° © ©0‏ 9© مو اع لقاع د ۰ 
6ج 229 606 )١( 63 | 06 OG‏ المخلوط الموجود بالكأس (8) / لأنه يشتت ضوء الليزر وذلك لکبر أقطار الدقائق المكونة ‏ | 
ین O OM‏ 8© وہ اسا | 
fA) 00 OE‏ جه Og Of‏ (؟) محلول / لأنه یسمم بنفاذ الضوء الساقظ عليه وذلك لصضغر اقفر الدقاتت نة . ۱ 








1١ 9 

لن .0 [؟6) ه الصنف المنتشر : غاز۔ ه سط الاتنتشار : سائل۔ أ 

٦ : عدد مولات المذاب ودرجة الحرارة. تخ‎ (١) 
معلق / لان الدقائق المكونة له تترسب إذا ترك الخلیط بدون رج.‎ )١( )55[ 0 


(9) الدورق (8) / لأن ضغطه البخارى أكبر من الضغط البخارى للسائل (۸) وهو 


ها مدل عليه مو اتقفاضن مستٹری الاشق تی طرف الأشوب التضل بالاورع (8): 9) (1 / وسط الاتقشار) . (2 / الصنف المتتشر) › 


(۳) تسخين الدورق (4) او تبريد الدورق (8). (3 / دقائق المتيب) . (4 / دقاتق المذاب). 
۱ (#/ يقل حجم الماء النقى فى الكأس الأيمن فی حين يزداد حجم محلول ملح 1801 f‏ ےْ۔۔۔۔ چ ا 7727 eme Fr‏ 
8 فی الكآس الأيسر / لان الضغط البخارى للماء النقى أكبر مما لمحلول ملح 1201 
مو 





























0 م ۱ م 0 ا " pa‏ ہے 8 
لها نوہ 608 O‏ همك O0‏ لات Of OF‏ 08 5 
1 1 جح 9 کے 3 € 6 1 1 - 
QE‏ 6 © لم © الہ لعج O OA‏ كارت > 
سے | | 1 e‏ 8۹ ۹ ہے ےڈ ےجا ۹ھ ٤‏ 
تج OS O8 OF O0‏ ہن بت یت O8‏ $8 ` 
ت ع سے سير م اق 213 
O0 00‏ 95 29 وج ¦ ات OY‏ اي كك ٤‏ | 
Aff © 5‏ کے Tite} HE‏ 
ل سم ںہ QM SI‏ ا 
بإضافة قطرتين من صبغة عباد الشمس البنفسجية إلى محلوا : کے ےا رہ وہ EGE‏ 00 : 
ع و 1 ويد و خرن |[ الحمض ۲ / لان جزء ضئيل من جزيئاته يتأين فى الماء معطيًا بروتونا واحدًا. | ظ 
٭ محلول حمض النخيل : يحمر صيغة عباد الشمس البذة لبنفسجية. 8 و أ 3 
5 1 1 ودا الخد نوق بغة عياد اله الین میڈ )١(]5۹(‏ لأنه ذات أصل عضوی,؛ حيث يستخلص من أجسام الكائنات الحية (النمل). أ 8 
1 1 : 2 (۲) لا / لأنه حمض ضعيف (غیر تام التأين فى الماء). ْ 1 
)١([‏ سحاحة / صفر التدریج يقع بالقرب من الفتحة العليا. می سکس سے سس تہ ْ 1 
)١( ٠‏ نظرية أرهينيوس. 
0 20 + مم ر٥‏ کیک > رہ ڈیظط +رں 2:01 0 () ظز آرمیٹییس ا 
23 (۲) المحلول المائى للمادة ۷1011 من القواعد القوية تامة التأين فى الماء (جيد التوصیل | 
١ ¢‏ 
0( ارس رودل + )957 للکھرباء)ء بينما المحلول المائى لهيدروكسيد الأمونيوم من القواعد الضعيفة غير تأمة | 
ES‏ ل التأين فى الماء (ضعيف الت جا 1 
[() یون ٦+‏ () أيون -011 یضر وب جس ےھت 5۸000000006 ١‏ 
)١(]۶۱[‏ ثنائى القاعدية. 1 


(5۷نظریة برونشتد - لورى و نظرية لويس. 





(۲) هذا الحمض من الأحماض الضعيفة: بينما حمض الكبريتيك من الأحماض القوية. أ 








[5۸]حمض أرهينيوس و حمض برونشتد - لورى. 1 () HCIO,‏ آ 
ہس رہہ ہر سی کے ا 

[:) ' جزیئین ۴ يمنح أحدهما بروتونًا للجزىء الآخر. NED‏ ے دوفو سپوہ ےا 
أ 

| Ba(OH), + HرSO, حمس‎ 8150, + 210 (١ کے اق ر ٹی لت لابا‎ en 


| حلب جي 2132330 + و0عينا‎ 2LINO, + HO + CO, 9 eS 
١ 8 1 C,H03 +> ہر‎ ] 





الوا 





E 


وش وت 











5 : تا ا رووا یں 20 ا 7 ون 2 
0 طح طن و تار زرط لواف حت ار تكد دا سار کا اھ ھا وی و یا سمح ع ص اس د ده ل 
چا تی مر تہ سمش سو ای یھی ہوسی ری ی سلے یی إلى تسم صد آ2 )١(‏ تقل قيمة 11م عن 7 ”ر لتكون محلول حاعسضے 3 کی 
غاز ج©© يشكل 3 1 9 7 
2 جس ج د (0) تزيد قيمة 11م عن 7 م لان ا محلول المانى من چ0 )رھ قاعدى التاثير حيث یتتج من و 
FS‏ (۱) ما (9) ١گکا۔‏ 7( 0 )الا تفاعل حمض ضعيف (و11,)©0) مع قاعدة قوية (011م)۔ / 

سم - 5 7 . - ۳ھ 1 

دنا ؟) تظل قدمة 11م كما (7) مر يات / ا ما ن ۷۵١1۱‏ متعادل التاب کک ملک 

)١( 3‏ اللون الأحمر. (5) اللون البرتقالى. نولوتي دا کی ہو سس یسید ا 





من تفاعل حمض قوى (1101) مع قاعدة قوية (702011). 
له )١(‏ حامضى / لأنه يتفاعل مع ا ماغنسیوم ويستدل على ذلك من تصاعد فقاعات الھیدروچین 


)٤( : :‏ تقل قيمة ١۴م‏ عن 7 / لان ال محلول المانى من ٥٥1‏ ,1/11 حامضى التاثیر حيث ینتج من ا 
الناتجة من التفاعل كما انه يتلون مع دليل ازرق بروموثيمول باللون الأصفر. تفاعل حمض قوی (1160[1) مع قاعدة ضعيفة (011ن8/11). 








0( حامضى ضعيف / لأنه من الإلكتروليتات الضعيفةء ويستدل على ذلك من ضعف توصيله 
للکھرباء (الإضاءة الخافتة للمصباح). 


یہ 
ہے 


لاگ )١(‏ عند إضافة قطرتين من الدليل إلى كل منهما : ا 
٭ محلول أسيتات الأمونيوم : یتلون باللون البرتقالى. ْ 






إجابات الباب 221 التانن» الدرس الثالث * محلول كلوريد الأمونيوم : يتلون باللون الأحمر. 
(۷) عند إضافة قطرتين من الدلیل إلى كل منهم : ْ 

٥۸‏ ات OH O OG‏ م کر ری رای : سان ادان 

2U ہ٥ل OW O‏ نان ٭ طول هيدر وكسيد الأمركيوم ديون باقر ا9ر 

OM‏ ای Of‏ 9 @ © ٭ محلول كبريتات الأمونيوم : يتلون باللون الأصفر. 

® © O 0 رم‎ 














| CEJNE; + H0 CH,NH} + OH 00 Y 
| .)11,111,( يُضاف وفرة من مسحوق الفلز 1/1 (الماغنسيوم) إلى أنبوية اختبار تحتوى على الحمض ا 00( محلول حامضى / لأنه ينتج من تفاعل حمض قوى (,11,50) مع قاعدة ضعيفة‎ 500 
(حمض الهيدروكلوريك) مع التقليب.‎ 


5 
ری ملا + MgCl2 (aq)‏ حم و21 + ی3۷8 








A‏ نت انت اوت ee‏ ایی OS‏ ون وت كا 
سک الماغذ كن مقر الاو و اة ات ید الَاقشستوم: 
ه يسخن محلول كلوريد الماغنسيوم حتى يتبخر الماء وتتبقی بللورات ملح كلور م 0 © 53 oO®‏ 0د 29 ١‏ 
20 * رو ر0٤رطڈ‏ سسب gq‏ 83۸50 + 212601100 ج 3 
(aq) 2° “ 4(aq) 2° “ 4(aq) 2-0 9‏ 6 0 * رمز (ھ) : *11 
ایا م110 + رہیںر۷/850(<- HaSO4«aq)‏ + بي 3/180 ٭ صيغة (8) : NH‡‏ 
ا 5 5 > كا میں .2 سے 050 E‏ 7.317 
7 (۲) أحمر وردى. (؟) ينفسجى. (۲) 21119 / لأنه تبعا لنظرية لويس يمتح زوج إلكتروناته الحرة لأيون الهيدروجين ( E‏ 





5 


مت ا پت 52 
0 
CuSO, 9071 HO‏ 
£ 100 ¢ 25 
م 50 28 
0> 25 


“. كتلة ,010150 المترسبة فى ع 50 من 11,0 = 





ے2 125 
100 0 


)١( )]۳[‏ ٭ تفاعل ملح كربونات الكالسيوم مع حمض الهيدروكلوريك المخفة ۱ 
كژر60 + ر120 + C212‏ حل ر 24°1 + 


۶ رن 
2(aq)‏ جح ہے CaCO) (aq)‏ 


* تفاعل ملح بيكربونات الصوديوم مع حمض الهيدروكلوريك المخفف : 
CO‏ + بن 0 + HCI k> NaCI,‏ + 


sk 
NaHCO3«) (aq) 5 (aq) 2(8) 


يحتوى على 


اعمس چریں وم ن 


(aq) 
: 3 ام‎ 


2 201 (aq) ' 


3 mol ion 


Os. 8 


Naaa) (aq) 
25001 i ion 
محلول كلوريد الکالسنیوم 4 لان عدد مولات الأيونات المذابة فى محلول 02001 أكبر مما‎ 
ومقدار الانخفاض فى درجة تجمد المحلول يزداد بزيادة عدد مولات‎ ١1201 فی محلول‎ 
۱ الأيونات المذابة فيه.‎ 





2(aq) 
ا‎ mol 





الماء. وحمض مخفف 


[35) محلول ۲۱| / حمض ضعيف لان جزء ضئيل من جزيئاته 
لأن كمية المذاب صغيرة بالنسبة لكمية المذيب. 





عدد مولات المذاب (010[1) 








(5]) التركيز المولالى (د) ے عستي میں 
كتلة المذيب (1:8) = k‏ 0.25 
ہر الترکیز نم ے 20004 ے بر 10-3 × 1.6 


0.25 


| |1 ستخدم هيدروكسيد الخارصین فى صناعه محاليل تنخليف الزجاج ر لات 
من المواد القاعدية التى تستخدم فى صناعة المنظفات الصناعيه حيث أنها ذات د 
صابونى. 


الاح سيف لان تأيته بقل اة التركيق: ‏ 


نمس 


پە ` 3 ١‏ ينس 


الفصل اللا س 


0-77 


8 

















ا جلي RR‏ عت مرا ام درو الا وت جوا مسمس SSE‏ 








MeO, 28 2 7‏ 
O, 2 |‏ ر254 2 + رود ر1 MEC‏ ہر ہس 32 ریس2 Et‏ 
3 | ۳۳-۳۳ 
ات 7 22 


© ری OE OR‏ گا یع 
| (ه 08 2ك © ارد 


ا 5-5 
ن النانوية أحادية الجدارء آنابیب الكريون النانوية عديدة الجدر. كرة البوكى. 











(1) بطلائه بأحد الأغشية الرقيقة |النانوية : 
۲ 0 ) 0 أنابيب ا 1 
60 ٭ (۸ / حمض الأسيتيك). ٭ (8 / كلوريد الصوديوم). 7 لكربون عدم 1 
٭ (© / كربونات الصوديوم). ٭ (2 / الجلوكوز). )٢(‏ الكتلة ال مولية من مركب 2 م تن ۱ : 
= [1110 : 
)٣‏ لأن محلول السكر الستخدم کان مشيعًا سے میس ا سے سے ۱ ۱ 
0 لان وس (۳) رہم و٥‏ ای تاط2 / ۲:۷٥,‏ ۱ 
©9 الكتلة ا مولیة من و5601 = 55.85 + (35.5 × 3) = املع 162.35 8 0 02 کور ےش 
كطة المادة 811.75 عير (3)5 (وہ)3 (aq)‏ ۱ 
عدد مولات FeCl,‏ لح ل ہیں ںہ ہہ . = mol‏ 5 5 ا 
ال المولية من القادرة .19235 )٤٤(‏ محلول متعادل / لأنه ينتج من تفاعل حمض قوی (,11/[10) مع قاعدة قوية (0۷۵071). | 
water -‏ 1 
Feq +30 aq)‏ > رى FeCl,‏ ©( غا التشائر م قاعدة لویس. () اء ین حمشن ایس ْ 
mol 3 mol‏ 1 2 1 
- مویہ )65 2110 + H,SO, ——> BaSO,‏ + ر« Ba(OH),‏ 
ویکون عدد الأيونات الموجودة فی بداية التفاعل أكبر من عددھا عتد نهاية التفاعل, | 
'. عدد مولات أيونات الكلوريد ( 01)) = 5 × 3 = 5201 15 کر ہے وا وی هين عد ۱ ۱ کر وو ے 
الي ۔مج×١س۶سممسس‏ نے ےن لخروج أيونات 23 » 504 من حيز التفاعل فى صورة راسب فى تهاية التفاعل. 8 
4Fe, +30, —— 2.0 ۱)‏ 5 سو 8 
6 ) ( (3)5 2 (2)8 )5( (۱۷) النسبة المئوية للناتج الفعل - کس ا × 96 100 : 
(۲) غاز الأكسجين / لاستهلاكه تمامًا أثناء حدوث التفاعل الكيميائى» ويستدل على ذلك 0 > 3 
من ثبات كتلة ,0 ر۴۲ عند 8 40 بالرغم من زيادة كتل الحديد المستخدمة. = گا × 10096 = 84.3996 0 
mol NH, 15)‏ 1 2 
L Oy‏ 22.4 ي moO (4 mol atom)‏ 
ا سے © O0‏ تھ © ©©© qq O®‏ 
رم جر ہکےہ A‏ 
OW © OO OO‏ وا 


x 8 : 2‏ 4 
.*. عدد مولات الذرات = و = mol‏ 8 





ب 
5 + مصعت مسجب سے 

















۱ 


ظ 


5 کچ ۱ 
2 (11) علمى الفيزياء والبيولوجى. 
س3 

















4 ج - 4 
3 مھ (aq)‏ ای Ag‏ 
®( 21 سما سما 0٥وہ‏ یکا 


ا 





x 39)= 78 8‏ 2( ع 294 = )16 x 39) + (2 x 52) + (7 x‏ 2( 
8? 2788 
عة البوفاسيوح فى العیناتَ سیت گے 01 


02 الكتلة المولية من الصيغة الأولية = 12 + 1 + 35.5 = املع 48.5 
ب 291 

عدد وحدات الصيغة الأولية ع جره 

الصيغة الجزيئية م([1100©) ك م01ى1آم© 


6 7201 20111 = عدد مولات ذرات الكريون فى المول الواحد‎ ٠ 








عدد الجزيئات _ 10 × 3.01 _ 
6 عدد مولات هيدروكسيد الصوديوم = « اقیجاددد mol = ET‏ 0.5 
التركيز المولارى “د 211 
٦‏ رى 
حجم المحلول حجم المحلول 1 ج 


(13) ينخفض مستوى سطح ال محلول فى الكأس (8) فى مقابل ارتفاعه فى الكأس (۸) / 
لان الضغط البخارى للمحلول یزداد بنقص عدد مولات أيونات المذاب فى المحلول. 


(1۷) تتلون ورقة عباد الشمس باللون الأزرق / لأن غاز و7111 المتصاعد له خواص قاعدية. 






إجابة تموذجح بوكليت 47 


© 08 وہ ©0. 93ہ 6ن 
102 


.وھ - © وہ 





10 المادة‎ (١) 0 





63 30 یي NaHCO,‏ 
1 ع 48 - (16 ×3) م 84 = (3< 16) + 1+12+ 23 1 
8 ¢ 0.52 





84 ا 


.. كتلة الاکسچین = 


)١( ) ۰‏ 0 / لان صلابة النحاس تزداد بتقلص حجم دقائقه إلى الحجم النانوی, وها يكن 
)١(‏ نعم / لن قدرة أنابيب الكربون أحادية الجدار على توصيل الکیریا۔ ء تفوق قدرة النحاس 





D المادة‎ 0 


(۲) تام التئین / لا يتأين. 





)١( 09‏ يذوب / يذوب. 








3۸۸8۸0 J + 280 4 > ,م11‎ (PO), و(‎ + 6KNO, (î) 


ہم 2 
H,PO, Oy‏ 6 ر۵۔اا 1 PO HPO‏ 
لآن حمهن القوستقوريك هن الاساشن _الضغيفة فا القاشے, الکے تتراعتھقی 
صورة جزيئات - تین جزء ء ضئيل منه. 


679 مادة قلوية / لأنها تسببت فى رفع قيمة 14م المخلقات من أقل من 7 إلى أكبر من 7 
إجابة نموذج بوكليت | 5 ۱ 
8 1 

@0 هو ©ه | 

| 9B ات‎ 






OO OO OO 
یرہ‎ ( 


= عدد مولات الذرات‎ O» 


عدد الذرات _ 1023 × 6.02 × 0.5 


mol = - :‏ 0.5 
عدد أفوجادرو 


x 3‏ 6.02 
.. كتلة الألومنيوم = عدد المولات > الكتلة المولية = 0.5 × 27 > ع 13.5 1 


39 اي O‏ وھ ھتاہ 











5 
: 
392 
٢‏ 
ره 
ت 
2 
354 
له 
ہے 
3 
بت 




















3356 لج ان ا کاو اا ]ان و ا کا لاک ا ا ا کا ا اج کم ا ہے رر شش شش کہ شش رش ہر یں شش ا 
ر المسلول التبم مس ے NANO‏ ت407 ۲ھ) یحتوی على عر 100 من المذاب قى چ 100 ما۔ | چقق ر وع اتکعة الولية من حسضى اكالوييك وله ام یت = زه > 20ع > سے 9 - كماع س سیو چ صضھیاد 
2 50 وح عد اله 0 1 8 8 كتلة العنصر في مول من ا مرب EE‏ 
الكتلة المولية من )٤ا‏ = 23 + 14 + (16 g/mol = (3 x‏ 85 13 تززع 8 8 ہس تیب کس الل پر OF‏ 
3 8 التسبة ال مئوية الكتلية للعتنصر 5 امولية من مركت : 
5 5 5 ہر _ 100 _ 
عدد مولات 1870 فى المحلول المشيع منه = 85 = mol‏ 1.176 | الشسة ال ىہ ١‏ ة U‏ بن فی ا1 س ح12 x‏ 100¥ = 615% 


كتلة المذيب فى المحلول المشبع = ©1 = يز 0.1 | 


کس _ عدد مولات المذاب _ 1.176 
التركين الك ى كين المزيب (ع) ‏ 0.1 











تق قطر.الدقائق = 1078 × 1.9 × 102 = ہہ 19 


6# أنابيب الكربون النانوية. ® 





الحدول الأول الذى تركيزه 1/1 2 / لأن مقدار الارتفاع فى درجة غليان المحلول يزداد 
بزيادة عدد مولات جزیئات سكر الجلوكوز المذاية فيه. 











H e‏ تحتوى على 


CH 0 و(‎ 





0.0835 mol 1g 
28 


| 1 mol 
0-2-0 a 55 
| 12 5 = ITE = كتلة ذرات 11 فى الصيغة الجزيئية للمركب‎ .. 





12 


عدد مولات ذرات 11 فی الصيغة الجزيئية للمرکب = ك = 0101 12 5 
وہ الصيغة الأولية للمركب تحتوى على ٥٦01‏ 2 من ذرات ۴٣]‏ 
“. عدد وحدات الصيغة الأولية (n)‏ =6 | 


CgH, 206 = (CHO) الصبقة الجزشة للمرکب تصیح‎ ٠ 


6ه 


.. الخليط من الغرويات / لأن قطر الدقائق المكونة له يتراوح ما بين (ص" 1000 :  .)1‏ | 7/ 


4 مطلول قوق مش کر لا عد تبرق المحلول ترسبت كمية الملح الزائدة عن حالة التشيع / 


5 


0 


(۲) ه وجه التشايه : كلاهما من الأحماض العضوية. 
ه وجه الاختلاف : حمض المالونيك ثنائى القاعدية. بينما حمض السيتريك ثلاثى القاعدية. 





© © 





؛ ٠‏ الأداة 30) : سحاحة / حجم السائل = ص 27.8 
. الأداة (97) : مخبار مدرج / حجم السائل = ا" 44 








كتلة الكمية المترسبة من نترات البوتاسيوم = 5- 45 ح ع 30 


يحتوى على 








۱ (COOH), 2C 
(2 x 12) + {4 x 16) + (2 x 1) = 90 ع‎ (2 x 12) = 24 ع‎ 


كتلة العنصر فى مول من المركب 
8 8ئ - ٭ سے سسٹ ے ےو کہ ٹہ ير 10096 
النسية المئوية الكتلية للکربون الكتلة المولية من المركب 


أ 





= كش × % 100 = % 26.67 
90 


م الخلا بل محاول / لاق المملوق يتف الي الساقطڈ عه بيش هذا الخليط يشتته. 

٭ الخليط لا يمثل غروى / لان الغروى لا تترسب دقائقه بعد الرج ولا تنفصل مكوناته بالترشيح. 

٭ الخليط يمثل معلق / لان المعلق يشتت الضوء الساقط عليه وتترس ب دقائكه بعد الدج 
وتنقصل مكوناته بالترشیح۔ 


١ 

8 

3 

3 
3د‎ 
E 

















water 5 fe) 
7 كك روم © + رہ ں7 کٹ ی10ا‎ 
وعند إضافة الحمض إلى ا ماء المضاف إليه قطرات من دليل الميثيل البرتقالى يتحول لون‎ ٠ 
۱ المحلول من البرتقالى إلى الأحمر.‎ 
ال لي سي دو ےس‎ 42 
| FeO ھ1ا + ہم راع حمست إل م2110 + ري‎ 00 ( G5 
C20, + 28101, حسب‎ CaCl رہہ‎ + F20) 





(۲) ٭ يوصف كلاهما بأنه قاعدة, لأن كل منهما يتفاعل مع الأحماض مكونًا ملح وماء. 





بینما یوصف أكسيد الكالسيوم بأنه قلوى لأنه يذوب فى الماء. 
کم كطة المذاب (8) 26335 o‏ 
(AY)‏ لات المآاں = ہہ گے کے 
اعدد موا 3 ته المولية mol 585 (g/mol)‏ 0.45 
لات المذاب (12101 
ھی ا عقيو الپ نے لاا 03M‏ 


حجم المحلول () 1.5 






إِجابه نموخح ہوکلیت ۔ 7 


3١١‏ توجيه أنبوية الاختبار بعيدًا عن الوجه لتجنب استنشاق الغاز التصاعد. 


OM 


حمض اھ ا H,PO,‏ ثلاثى القاعدية يُكون 3 أنواع من الأملاح. 
حمض الأسيتيك 011700011 أحادى القاعدية يُكون نوع واحد من الأملاح. 
حمض الاکساليك ,(60011) ثنائى القاعدية يُكون 2 نوع من الأملاح. 
٠‏ حمض الأسيتيك < حمض الأكساليك < حمض الفوسفوريك. 
17 كتلة الملح المذاب فى المحلول المشبع (50°€ 34) = ع 140 

كتلة الملح المذاب فى المحلول المشبع (©"0 86) = ع 80 

.”. كتلة ا ملح المضاف = 140 - 80 = ع 60 


(,) ڈکبر من حصھ 100 





.بث (1) أقل من حسم 100. 


RATE RE ERIE‏ ُا ھت کے نک تع ہی ی جوف ن کچھ حت تتا ھی تھ نے کم ہمجقسی تسکت ھت شمنت مامت ہے 


(10 


0 


av) | 


١1 


1 


۳ 


الكتلة المولية من ,11ل( = 14 + (1 × 3) = املع 17 
يشفل حجمًا قدره 


۱ 17g (1 mo) ك‎ 221 
۱ 8 7.1L 

ےت ×17 
٠‏ كتلة غاز النشادر = 224 دع 5.39 1 





نتس - نبت حتت سیت || 
لان التركيز المولارى يقدر بعدد ا مولات المذابة فى حجم معلوم من المحلول وحجم السوائل 
يختلف باختلاف درجة الحرارة. بينما التركيز المولالى يقدر يعدد المولات المذابة فى كتلة 
معلومة من المذيب والكتلة لا تختلف باختلاف درجة الحرارة. ا 








لان أقطار الدقائق المكونة لدهانات الحوائط تتراوح ما بين 2قه 1000 : 1 





7 DE 
إزالة الجلطات الدموية من جدر الشرايين عند إطلاقه فى تيار الدم دون تدخل جراحى.‎ 


)١(‏ غاز / غاز / الهواء الجوى. 
(۲) صلب / سائل / ماء البحر. 
(؟) صلب / صلب / سبيكة النيكل كروم. 


)١(‏ الشكل (/9).ر 
)٢(‏ الكئطة المولية لبخار الكبريت ي5 = 32 << 8 = [700/ع 256 
الكتلة المولية لبخار الفوسفور ,۴ = 31 × 4 = 7001/ع 124 





8 1 كطة المزاى ۱ 
'.' النسبة المثوية الكتلية (501/111) = — x‏ % 100 
5 كتلة المحلول 
كن إو النسبة المئوية الكتلية × كطة المحلول _ 5% × 250 =8 25 
5 100% ® 100 

'.” كتلة المحلول = كتلة المذاب + كتلة المذيب 

ےت كتلة المذيب = 250 - 125 ء- 8 233735 

_ 0 ی 5 سو ا ا ھا 











مكدع دا کت لع د ع مون دح a a‏ تل E aaa‏ د 





Ha Ce BELO - 











ا ا 
رع دی ۰ رتل داء النقی۔ 37 ء رق الحلول. و 2HeO + CH,‏ 
GD‏ (ہ) اعد 0 TNH, CI‏ مت ) Na, Co‏ | <. الصيغة الجزيتية للمركب × هى ٠‏ پ۷۷ 
س ہے Ca(OH), + C,H,‏ سے 2707,60 + CaC,‏ 
2H GD‏ ی ی ENE ۱ Mg(HCO,)‏ 
32 .“. الصيغة الجزيئية للمركب لا هى : وااو 
28 م 146 
دل )١(‏ الأداة )1١(‏ (الدورق الضارع) ڈو ذو سعة محددة e‏ ادا )7 (الدورق الخروطی) 


ہے اس بی = 8 كتلة العت 5 9 
النسبة المئوية الكتلية للهيدروجين - اعحصد فى مول ين مركب x‏ 96 100 
الكتلة المولية من المركب مدرج من أسفل لأغلى . 
٠ )٢( 1.37% = 100 95 x 5‏ وجه الاختلاف : ا ماصة بعضها مدرج والبعض الآخر محدد السعة. بیتما السحاحة 
مدرجة من أعلى لأسفل. 
اِجابے نجمودح یوکلینت گے | ه وجه التشابه : كلاهما يستخدم فى قياس حجوم السوائل بنقة. 


سسسسى سے ت5 بے سس 
2 ) 6ه رك 22 © O @ o) OG‏ | زا ئل سای غسین یکر ای عد أفوجادرو من الذرات - »> مهما اختلفت كتلتها المولية. ۱ 
| 7 ٭ القاعدة : غاز النشادر / لأنه يمنح زوج من إلكتروناته الحرة لثالث فلوريد البورون. 2 ` 





1 
7 









O©® OO ©©© O® 
٭ الحمض : ثالث فلوريد البورون / لأنه يستقبل زوج من الإلكترونات الحرة من التشادر.‎ 





180 g/mol = (6 x 16) + (12 x 1) + (6 x 12( = Cg الكتلة المولية من م0‎ )0۱( 
_ 115.2 ے‎ 

عدد مولات 206 الم“ کہ = mol‏ 0.64 ۱ 

©©2 ©) 4 9 ۱ 





جم 
ز یی 














7 ا 
تا ذاب ء 1 1 
اا عو عد عاد کے گے وو O®‏ ©©© 2 : 
كتلة المذيب E 0.4 (kg)‏ © ۱ 7 6 4 ® 7 و 
كك ا وعد 6 f‏ 
EE REE RENE E water 5‏ پڪ 
Ca (aq) * - (aq) 0‏ و انا ا 80 قيمة واحدة فقط / لان معاملات المتفاعلات والنواتج فى المعادلة الكيميائية الموزونة, . 
درجة تجمد المحلول = عدد مولات الأيونات فى المحلول المولالى × 1.86€ - تكون سنب قائثة 3 
1 
= 2558 سسس س ےہ سے سس سس سس سس 0 
سم 7 55 3 ) (كلوريد الصوديوم أو نترات البوتاسيوم أو كبريتات النحاس (I1)‏ أو أى ملح يذوب فى الماء) / 5 
® ) بتفقا A‏ > 8 فى الصيغة الأولية لاتفاقهما هافن التسبة ب عد كرات افٹامیو الک ةى : لان هذا الملح يذوب فى ا ماء ٠‏ ويمكن الحصول عليه بتبخیر ماء المحلول. 0 
متهماء لكنهما يختلفا الصيغةا يئية لاختلاف كتلتيهما الجزيئية وبالتالى ESE‏ بپٰ ی چ ا 
اف 0 جد 0 cH COOH)‏ / حمض) 39ہ 4 قاعدة) ۰( 00 CH‏ / 3 قاعدة مرافقة) e ٠‏ 
عدد مرات تكرار الصيغة الأولية. > 
أ NH,(‏ / حمض مرافق). 1 


1 


2 
! 
ا 





۱ 

















E‏ عدد مولات ,0950 الناتجة عند استهلاك : )١‏ لأن الكمية المستخدمة من الأدوية فى الصورة النانوية تصل إلى الأنسجة والخلايا سيب 
ا ۱ ج۔ - ET a . ٠‏ 5ه 3 231 
2 كل كتلة ر( 08050 كل كتلة ,1,50 فقاط مما بقل هن الاضرار الجانبية للذواء التقليدى والذى لآ فرق بية الخلا 
۴ 1 المصاية والخلايا السليمة. 
0 ست 3CaSO Ca,(PO‏ ہمت 3H_SO,‏ ا ي د ب م 
4 سس سی عو 24 | © الكلة المولية من ,0و g/mol = (6 x 16) + (12 x 1) + (6 x 12) = CH‏ 180 
mol‏ 3 ع 310 mol‏ 3 ع4 - (3x98)‏ 7۱ ال 
۱ ۱ 1 لہ سے 05 
mol 129 g ? mol‏ ? ع 4.4 عدد مولات mol 180 CgH 0g‏ 0.056 
a‏ 3 . ۱ ة المولية مر = 2 22( + )16 g/mol = (11 x‏ 342 
عدد مولات ,02850 الناتجة = ا عدد مولات ,0250 الناتجة = داد الكتلة المولية من o1 = ( ) + )22 × 1( + )12 × 12( CHa,‏ 
mol = 1.25 mol =‏ 0.04 عدد مولات ر0 رواظیں؟) = جرد = 0001 0.029 
٠.٠‏ عدد مولات CaSO,‏ الأقل ينتج عند استهلاك كل كتلة ,SOرH‏ الضغط البخارى لمحلول 04ر ,11م © أقل من الضغط البخارى لمحلول C H220,‏ 
.*. حمض الكبريتيك هو العامل المحدد للتفاعل. لزيادة عدد مولات جزیئات المذاب فيه. 090300 
N‏ 0 1 أن حر 5 3 - -2 
رہ التجرية : يضاف إلى كل منهما قطرات من محلول هيدروكسيد الصوديوم. | )0 (الحمض المرافق) ,۸۲0 س HPO, +H‏ 
لمشاهدة : ۰ الفٹولفخا 5 یک لابه 5 : 0 م 
و و ای دليل الفينوا لین بلون أحمر وردی, بينما لا يتغير لون حمض (19) النسبة المنوية للاكسجين فى المركب = 100% - 43.796 = 56.396 
یدری ث۔ / 


36.496 = 63.696 - 100% = النسبة المئوية الكتلية للكلور‎ )١٦( 








یت اتا ا م ل 
5 9 36.4 63.6 
عدد مولات ذرات العناصر (7201) | 2201 1.02 52 mol‏ 0.34 16 















2 KMnO, + H,SO, سے سحت‎ 4 May, #* بیط‎ (1ej SEES 








x 10° ns 0‏ 9.49 = و 9.49 ا 1٦(‏ و200 ے و ر20 
mol 2 mol 11 :‏ 2 
5 اش اجو بود : e‏ لا2224 x 6.02 x 1023 molecule‏ 2 
ہم - 0 ۱ ۱ جم x 1023 molecule ?L‏ 3.01 
OO 62 2‏ © ہہ OO‏ ا 
۱ .“. حجم غاز و00 الناتج - 10× 3.01 × 224 کے - 1121 


کچھ ©0000 ©© ہ9 


2 x 602 » 3 


ا +8قوجكجبجب“ف.شبشفكفيط<طل24ل م eg‏ 









































5 لان مملول ھیدروکسید البوتاسیوم إلكتروليت قوى (تام التأين). لذا فهو موصمل جيد للكهربا (13) الكتلة ا مولية من آبخرة الفوسفور ر۴ = 31 × 4 د اجو مجر 124 
بيتما محلول ,2311 إلكتروليت ضعيف (غير تام التأين). اذا فهو ضعیف التوصيل للکھرباء۔ الكتلة ا مولية من آبخرة الكبريت ں5 = 32 × 8 = أودماير 256 
عدد مولات أبخرة الكيرد ہے 98 0 سے و سے = mol‏ 040165 
ا 1 ووت وسر "۸ الكبلة ا مولية من الاد 256 ١‏ 
0 5ه (DE) OO‏ (ه)رط ری ی ٠.٠‏ عدد جزيئات أبخرة الفوسفور = عدد جزيئات أبخرة الکیریت 
O‏ لقب OC : mS‏ .'. عدد مولات أبخرة الفوسفور = عدد مولات أبخرة الكبريت. ٤‏ 
(51) دقائق الف النانوية تقدن أبعادها پناس النانی 2 دقائق الفضة التی وو ا .. كتلة أبخرة الفوسفور = عدد المولات × الكتلة المولية 
الجردةاكدر يماسا بمقياس الاج ال 000 
© الترکیز المولالى عدد مولات المذاب (1201) 025 58 O (NOY‏ © )0( 2/0/09 
د 2 .سس ل ل ل ہے للم م 101 2, 5 
ت كتلة المذيب (1]5) 1.25 ويكون الفرق بين درجتى غليان الماء النقى والمحلول أكبر من الفرق بين درجتی تجمد الما 
وري دک مرج 5 النقى والمحلول. 
و CO‏ + + 2 
GD‏ 60+ بي 0رت NaCI,‏ سسب و2100 + ري NajCO,‏ | 
mol 2 mol!‏ 1 1 
NaHCO,«, + HCI qq > Nac!‏ * | 5 چ 3 1 | 
OU O OO OU OO OU‏ 
سط res n.‏ ا 
یت O‏ 





HO) + CO‏ + مه 
mol 1 mol‏ 1 


تی 
32 9 0 





























(20 1 
1801001 من ج600 3 يتفاعل مع 2201 2 من 1101 . بينما 7001 1 من NaHCO,‏ أ 
يتفاعل مع mol‏ 1 من HC!‏ : 
:- کریونات الصوديوم (00رة) یتقاعل مع حجم أكير من حمض الهيدروكلوريك (6101) , 7 ا 
لأنه عند ثبات تركيز الحمض يزداد حجم المحلول بزيادة عدد المولات المذاية فيه. ا 0 
)١( ٤‏ يذوب الزيت فى البنزين ولا يذوب فى ا ما لات الذيت مادھ غير اقطبیة توب تی | 3 
إلذييات غير القطبية و ا ا ا3 
مادة أيونية تذوب فى المذيبات القطبية كالماء ولا تذوب فى المذيبات غير القطبية. ا 8 
۱ کت ہے جت تم مس ۱ 8 9 6 ٠‏ 
(52) الكتلة المولية لغاز الميثان ,11 = 12 + 4 TT‏ مادة أحادية البعد الثاتوی | صم 10° × 96 | مم 10 × 83 | 3 
224L‏ يشل جمکا قدره mol)‏ 1( ع 16 الخواص النانوية الفريدة للمادة تظهر عندما يكون آحد آبعادھا أقل من مم 100 0 
سا 37.8 5 ٠‏ صلاية المادة تزداد بزيادة أبعادها النا 3 
تا و الترتيب التصاعدی الصحيح للصلاية هو : © <0 < 8 < لم ب 
e‏ 
س 








”. كلة غاز الميثان = وور 






































> ٭ ميزان حساس. ه ساق للتقليب. | (1۷ الليمون . البرتقال. 
د * الاستخدامات : | 
٭ الكأس الزجاجية لخلط المحلول (الماء المقطر الذی سيستخدم كمذيب وسكر الجلوكوز | ۱ 
الذى سيستخدم كمذاب). 7٦ © : ١‏ ٔ6( 
« الميزان الحساس لقياس كتلة الكأس الزجاجية فارعا ثم قياس كتلة ٤8‏ 1 من الماء O‏ 
وكذلك قياس كتلة 2101 2 من سكر الجلوكوز. )ا 
٭ سباق التقلیب لإذاية سكر الجلوکوز فى الماء. اڑا صلابة أتابيب الکریون النانوية مع خفتھاء ا القهننا اء التقكير فى عمق سباق 
۳ ود ودج حیسم سس سے أ ذات متانة عالية يمكن استخدامها فى عمل مصاعد الفضاء. ظ 
(۱۳) الكتلة المولية من g/mol = (3 x1) + 14 = NH,‏ 17 ا يي ب سب سي سے ۱ 
5 5 
SEKO Sa‏ 16 = انان کو | (19) الكتلة المولية من مركب 011و g/mol = 1 + 16 + 3 + 12 = CH‏ 32 | 
" | یق كتلة المذاب (8) 1 
أ ل ت ن > د 
و ھا سس نا الا حصس سی ال2 علد مفدت ٠‏ كتلته المولية (01/۾) 
x2‏ 14 79.55 × 3 14×2 2 3 
١ 7*8 8 8 E‏ مدد مولات C4084‏ = لت = 01د 0.084375 
TE‏ ع 90.4 285 18g‏ | - 2557 
عدد مو ت المذاب mo‏ 
و ہرے 2×14×904 ے د ىد 21418 _ التركيز المولالى < دد ان 
کب و چو اسك ES‏ سی هنا سیپ - 2 
N 3‏ 0.0843 2 
٠.‏ الكتلة الأقل من ر تنتج عند استهلاك كل 0 مح ه ه333 
.'. ©نات هو العامل المحدد للتفاعل. _ ل ل ا سے 1 ۱ 
ir OTT‏ ميحد / 
اتات :افتظازن من 7 = ع 10.6 ١ 2In + 3C1, 2InCl, (r)‏ 
الناتج الفعلى معامل 1001 = 2 | 
.'. النسبة المئوية للناتج الفعلی = ےگ × 100% 7 2 لابب | 
الناتج النظرى )0 
663 7 1 ا 
خلت پر 100% = 62.55% 1 
ams‏ ۱ 
(NH,)SO, « NH,CI 16)‏ 
1 
| 
٠.. )99(‏ كتلة ورقة الترشيح لم تتغير. ۱ 
.. الخليط لا یمکن قصل مكوناته بالترشيح» وبالتالى فإنه لیس من المعلقات ولا يمكن أ 
التاکید إذا كان من المحاليل أم الغرويات» لان كليهما لا يمكن فصل مكوناته بالترشيح. أ 
2 1 ہے أ 
3 السائل (×) هو الهكسان الحلقی / لأن اليود مادة غير قطبية تذوب فی المذيبات سر رج رر ہر ساو ١‏ 


درحة الحرارة 4٥٥١‏ 


غير القطبية (العضوية) ولا تذوب فى الماء لأنه مذيب قطبى. بهد . 














کے ره 





OEE REE OR ESER E SK RESAEAT 







































Oo‏ ری )٢( KPO,‏ ےکی ای )¥( NaC!‏ / ۳۲ تظريتان (نظرية برونشتد - لوری . تظریة لویس)۔ 
() ج5ت ہے ۔۔ حر © )١(‏ الشكل (۸) يمثل حمض اللاكتيك / لان الشكل (8) يمثل حمض السيتريك ثلاث ى لقا صية 
یصنف الماء كقاعدة / لأنه استقبل يروتونًا *11 من حمض 80ر1 تبعًا و (6) حمض اللاكتيك أحادى القاعدية. وصيغته الجزيئية ‏ ,0110© 3 
کے یں ہی ہے ظا الات (15 ا ای الك رة من مركي . g/mol = (16 x 3) + 2 + )7 × 2( - LLCO‏ 74 2 
وز ٠‏ جب لی الكتثة المولية من المادة (8/1201) | 0 0+003 LIO,‏ تت ,60 نا ور 
0.02 اق کے مو 
ه عدد مولات غاز ج11 - 2 = 01 0.01 ۱ 74g 6.02 x 1023 molecule‏ و 
37g ? molecule 1‏ ا 
٭ عدد مولات غاز mol = = He‏ 0.01 | 23 9 95 : 
0 .“. عدد جزیئات 0را = 107 x 1023 molecule = 37x 602 x>‏ 3.01 3 
ه عدد مولات غاز Ne‏ = متحت = mol‏ 0.01 س 
)١١( 20‏ الكتلة ا مولية من مركب رآ7٥‏ = 12 + (1 × 4) = 8/7701 16 
١ 0.32‏ مو ا 
ه عدد مولات غاز .() = لت = [ووجر 0.01 ہے و وو سے 5 8 كتلة العنصر فى مول من ا مركب 
مولات غاز النسية ا مئویة الكتلية : _ جو مس فى مود کے کو 
2 32 بة المئوية ية للکربون فى ,011 الكطة المولية من ا مركب x‏ % 100 
البالونات متساوية الأحجام / لأن جميعها تحتوى على اه" 0.01 وتبعًا لفرض أقوجادرو = گے پر 100% = 75% 
فيكون حجم الغاز فى كل منها = عدد المولات × 22.4 | 16 
L = 22.4 20.01 =‏ 0.224 09 غروى (غاز فی سائل) / لان غاز وق لا يذوب فى الماء. 
ا N OD ETT‏ 
۱ 
ہے ہم سس جسم 2 ا < سم 2 سے ہم 
ر1 ر۲ ¥ )£( a‏ پ3 2500 ٢ ED‏ ا 
0O0 © 0" ©‏ © ©© 60 00 ©0 0© ©0. ®© ع 
U OO OO 8‏ ہو وھ OO‏ تو 1 
5 2 
٠. )(((‏ كرة البوكى تتكون من 60 ذرة كربون. (vw)‏ 280 حش !٣ر۴٥2‏ 3 
ل 
.“. الكتلة المولية من كرة البوكى = 60 × 12 = 8/5101 720 mol 2 mol‏ 2 6 
mol ? mol‏ 10 5 
(؟1) الكتلة المولية للصيغة الأولية 013 = 12 + 1 = 8/5301 13 . 2x10‏ 8 
١ 57 :‏ الكتلة المولية من المركب 8 عدد مولات 0ر8 الناتجة = 2 = mol‏ 10 
عدد مرات تكرار الصيغة الأولية < الكتلة المولية من الصيغة الأولية 13 عدد جزیئات HO‏ الناتجة = عدد المولات × عدد أفوجادرو گے 
1 
. الصیقة الجزيئية للمركب : م(013) > پالم | = 10 molecule = 6.02 x 10% x‏ “602×102 د 
1 ۶ 





















وا ہے 2 2 ۱ 
GD ٤‏ نظ + رع 210 + رر ROR O‏ + و فقون (NH‏ 
: يستدل على حدوث التفاعل من تصاعد غاز النشادر ذو الرائحة النفاذة. 
ات س 
)١( ©‏ نابيب الکربون الناتوية. 
(۲) أنابیب الكربون النانوية / بسبب قوى الترابط بين جزيتاتها. 
3> عدد مولات SO,‏ الناتجة عند استهلاك : 
کل مولات ,ژ0 کل مولات SO,‏ 
ينتج ^ ينتج 
2503 ر02 ري 2503 ر 2502 
mol 2 mol 1 mol 2 mol‏ 2 
mol 2 mol 1.5 mol ? mol‏ 2.5 
عدف مولات 50 الناتجة - 2 × 1.5 ] عدن مولات 509 الناتجة = 232 
= 0101 3 = 1101 2.5 


٠...‏ العدد الأقل من مولات و50 ينتج عند استهلاك کل مولات 
و SO,‏ هو العامل المحدد للتفاعل. 


SO, 








)6 بي 20180 ہر9 + 2ME)‏ 
ع 80 = )16 + 24( x‏ 2 ع 48 - 2×24 
8 5 2.4 
.. كتلة الماغنسوم - 80 ×24 دع 4 


(13) يتم حساب كتلة ,12,50 فى المحلول كالتالى : 
٭ عدد المولات = التركيز المولارى (0۷) × حجم المحلول (1) 
۾ عدد لا ۶يا المطلوية = 0.2 × 3 = 1٥ہ‏ 0.6 
٭ كتلة المادة = عدد المولات (1امص) × الكتلة المولية (1امص/ع) 
ه كتلة 0٤ا‏ المطلوبة = 0.6 × 212 = ع 127.2 






5 ثم يتيع الخطوات الآنية 
)١(‏ ضع ع 127.2 من ,1,80 فى دورق عبارى. 
ا (؟) أضف لتر من الماء إلى الدورق مع التقليب حتى تمام الذوبان. 
ال چ water‏ 5 
aq) * S4 (aq) 0‏ 201 گک ےپ (NH, SO,‏ 
mol 3 mol‏ 1 
درجة تجمد المحلول الإلكتروليتى = عدد مولات الأيونات فى المحلول المولالى × 1.86€ - 
درجة تجمد محلول ي81117(,50) << 1 = 3 × 1.86 - = 5.5850 - 
إجابة نموذج بوكليت 17 ك5 
OO‏ وت بیو 0262 نہ جو 


© 6 
® 


(05) استخدام كرة البوكى كحامل للدواء إلى الخلايا المصابة. حيث أن السطح الخارجى لها 
يكون مقاومًا للتفاعل مع جزيئات أخرى داخل الجسم. 


زناه OO‏ تہ 


4H,PO, مل‎ 3110 + PH, 














(1۳) معنى أن التركيز المئوى الكتلى للمحلول 96 10, إنه إذا كانت 
كتلة المحلول ع 100, فسوف تكون كتلة المذاب ع 10 
. كتلة المذيب = 100 - 10 = ع 90 = kg‏ 0.09 





10 كتلة المذاب‎ ١ 
لات الزذاں = کے کے‎ 
0.056 mol 180 عدد مو ت المذ ب الكاة المولية‎ 
02056 عدد مولات المذاب‎ 
2 11- الترکیز المولالى - لت سے‎ .-. 
0.62 "= لتركيز المولالی كطة المذيب (عع ” وون“‎ 








ا : ا ا مو ولعت سو 
بی پش اگج کی تہ سو pr‏ ران 


ار 5 
a‏ ا 
1 
أ 
1 
0 
أ ظ 
٦‏ 
أ 
: 
3 
3 
1 
أ 1 
0 
ا 
۱ 
1 
1 
ا 
1 





a 
٤ 
.2 
1 
۱ 
ر‎ 
کک‎ 
)٭‎ 
كه‎ 
2 
a 
ك‎ 
ابه-‎ 
پمك‎ 
a 
7 
ہے‎ 





r ف‎ 


£7 ).تسنوى امام عبن 36196 (at SFO)‏ یمتوس سعلی بز 60 اذا 
فى منىن بپ ةة 





15 کا سم الت خر KBr‏ 
م 100 2005 
TE‏ ع 120 
كطة الماء (المن ے 100×120 _ , 
(المذيب) ہی دع 150 


.. كتلة المحلول المشبع = كتلة المذاب + كتلة المذيب 
= 120 + 150 = ع 270 
(38) عدد مولات اب ا = 5 × 0.5 = [أمم 2.5 
۱ کک سے 
تركيز المحلول (۸) mol/L E‏ 10 
عدد مولات ال مذاب فى المحلول (8) = 10 × 0.5 = 
تركيز المحلول (8) = حك = .001/1 10 


پ وو لان ساو 


03 (4) : دقائق الغروى. 


0 





5 mol 


یں درجة غليانهما متساوية. 


(8) : دقائق المحلول. (€) : دقائق المعلق. 





water 
MOH چ ي‎ M^ 


+ OH 5 





ہ٥‎ "9 ےوہ‎ © 0© O0 
نہ تہ‎ ©® © 


)١( )51(‏ ٭ حلقة الجرافين : تتكون من 6 ذرات كربون. 





* حلقة كرة البوكى : بعضها يتكون من 5 ذرات کریون والبعض الآخر من 6 ذرات كربون. 


ى ۱008# من ئا لم 
1 
ا 


O0 | 


ذخ هد هذ ب 


() انابييبي اتخريون العانويية من اغراى كثنائية ۶مہ 5 3 و 
ا مواد كلاشبة الاأبعار الخانوية 
11 هط یی لہ 
0 × 2.64 خلية چس سا چچ جرب 
! خلية لين 
0 سا چ 2,9 13 
كتلة الحديد فى ١‏ لخلية الواحدة = سك  g=‏ 10 ع 004 1 
أن x‏ 2.64 
كتلة الحديد 10s x10‏ 


عدد مولات الحديد فى الخلية الواحدة = 30 
می ألحديد 


555 


۱ 0 01.01906 
عدد ذرات الحديد فی الخلية الواحدة = عدد مولات الحديد × عدد آوجافرو 


3 7 
INN = 


6.02 x 10% x 0.01966 x 10-13 = 


0.118 x 10109 atom = 


9) المنحنيات من أعلى لأسفل : ۸ ثم © ثم 8 
002 
0 
0 





W ااا‎ 
4%)” 


+ SOF 


2N 
28" 4(aq) 


Në 
20 (aq) 


CH,N,O, 22 CH,N,O 
sS) (aq) 


al بے‎ 
کا سب‎ BO 
(aq) 


(aq) 





HBrO 
(aq) 








٠٠ )19(‏ عنصر السیلنیوم يقع أسفل الأكسجين فى الجدول الدورى. 
. السيلنيوم ثنائى التكافؤ. 
نز اليا الب لمر +8 

157 g/mol = 


.. الكطة المولية من المركب = (39 × 2) +79 

















:11 الكتلة المولية من مركب 11,011ي© = (12 ×2) + 5 + 16 + 1 = g/mol‏ 46 


الكتلة المولية من مركب g/mol = 1 + (2 x 16) + 12 + 3 + 12 = ٥11,0011‏ 60 





301101 ب‎ 3CH,COOH 
(3 x 46) = 138 ع‎ (3 x 60) = 180 ع‎ 
58 26 
SISO o 2 
6.52 كتلة 011700011 النظرية = ج کے = ع‎ 


الناتح الف 
النسبة المنوية للناتج الفعلى = اة خت × م1009 
_ 4.24 
652 





65% = 100% x 


(77) النسبة المئوية الكتلية للكلور فى المركب = 100% - (24.296 + 4%) = 71.8% 


(CH,CD) دو‎ C,H وام‎ 








احانة التموذح الاسترشادی الخاص 
یوزارۃ الترننة و التعلیم لعام ۲۰۱۹ 









یه ©8 ©© ©©© وٹ تيوت 
٠. )۷(‏ قيمة 11م للمحلول أكير من 7 


| .. المحلول يكون قلويًا. 
010011 مع قاعدة قوية .«NaO#H‏ 





11780 > HرSO,‎ > HCN ل‎ 


11,0 : الحمض المرافق : “5170 ٭ القاعدة‎ ٦ 


٠‏ المركب (1 / لان الأحماض العضوية أحماض ضعيفة غير تامة التأين فى الماء. 


(ء الكتلة المولية من المركب ‏ 1650 = 56 + 32 + (16 × 4) = املع 152 


2 





4 
FeO,‏ وب کات 4 2060 
ظ mol‏ 1 يم 304 = 152 ×2 
mol‏ ?+ ع8 456 
۱ 456 
.'. عدن مولات أكسيد الحديد (111) = 304 = mol‏ 1.5 


۰.٠ 00‏ كل كمية ا ماغنسیوم تستهلك عند ثبات حجم غاز الهيدروجين mL)‏ 0) بعد 100s‏ 
... نصف كمية ا ماغنسیوم المستهلكة تنتج نصق حجم غاز ولا المتصاعد mL)‏ 20( 


إِجَابَة الئموخعح الاسترشادی الخاص 









| روچ و التعليم لعام .2.26 .ا 
O00 08 ®‏ 9® 98 وو 
٤‏ یھ 96 یھ ہّھ 0® 
أ۱" ©© 





